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V.1 NUTSANCES




NUISANCES

1. But et description de 1'activité. Moyens de réalisation.

Les activités proposées ont comme point de départ 1l'analyse
des différents systémes dans lesquels l'activité humaine prend
place, afin d'étudier globalement le probléme des nuisances.,
Ainsi il faut considérer tour & tour les sources de nuisances,
leur transfert dans les milieux, leurs effets et les contre-me-
sures & prendre, Des modéles seront développés & 1'aide des or-
dinateurs. Ils permettront d'identifier les probleimes les plus
importants et d'optimiser ainsi les mesures & prendre.

Le degré de contamination de ltenvironnement par les substan-
ces nuisibles sera déterminé au moyen des méthodes modernes d'ana-
lyse chimique, physique et biologique., La dispersion dans la bio-
sphére sera étudide. Une partie de ce programme portera sur les
pollutions des eaux cdtiéres: la pollution croissante des mers
~constitue une menace grave & l'exploitation actuelle et future
des ressources qu'elles offrent, Les études des effets sur les
“8tres vivants et sur les biens permettront d'établir des concen-
trations maximales admissibles. Ces valeurs-guides, une fois éta=-
blies, détermineront les mesures & prendre pour la lutte contre
les produits nuisibles, s

Quelques sujets de recherche sont proposés en fonction de leur
importance communautaire et des compétences existant au C.C.R.
Ils constituent un programme multidisciplinaire qui pourrait oc-
cuper 120 agents. ce L ' ‘

Les activités proposées sont:

e - s miny e S oo Ge o e s st e U e s ot e o o,

Afin d'optimiser l'utilisation des ressources limitées en eau,
il est nécessaire de développer un modéle sur un territoire (théo-
rique ou existant) en prenant comme paramdtres: - la quantité et
la qualité de l'eau & la source, - la pollution provoquée par les
utilisateurs, - la purification partielle optimisée (utilisation
successive de l'eau en "cascade intégrée") en vue de réutiliser
l'eau d'une fagon maximale et économique, - la purification fina-
le, - les effets des polluants au moment du rejet dans un cours
d'eau (y compris la chaleur; pollution thermique), ~ les exigen-
ces des utilisateurs en aval, - l'autoépuration naturelle du cours
d'eau considéré §ﬁ¥;e§ﬂfactgurs@quiﬁl'inf;génpent_;.; R

.LUnefanalyseycomparable.pour.ﬂl'éir"nSEra,effegtuée;~La,disper-
sion des polluants est fonction de plusieurs paramétres tels que
le vent, la pluie ... Dans ce cas, des modéles de calculs peuvent
8tre développés en tenant compte de ces paramétres et en se ba-
sant sur des modéles déja développés dans le domaine de l'énergie
nucléaire. Les modéles peuvent &tre utilisés pour l'évaluation
statistique et prévisionnelle des niveaux de pollution atmosphé-
rigue.
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Comme support expérimental de ces modeéles, il est proposé
pour: ‘ o . o L
~ La pollution thermique: des mesures statistiquement vala~
" bles des paramdtres qui influencent le refroidissement na-
~durel d'un cours d'eau et 1l'étude des effets de la chaleur
- sur le milieu hydrique. ‘ S - ‘
L MOdéle»“airﬁ:fdéveloppement du modéle par une description
de 1la diffusion & partir d'une scurce "point"; traitement
numérique pour obtenir une intégration pour différentes
distributions des sources, Vérification expérimentale du
modéle physique. - , : IR
' B) laboratoire mobile et méthodes de détection en général

) e vaes e v s g i o e i o il s o P ) it s

I1 est proposé d'investiguer la construction d'un laboratoire
mobile avec un systéme d'analyse avancé. Pour ce but, il est pro-
- posé de développer une méthode "multidetection-~screening" d'ana-

lyse globale des eaux d'abord et de l'air. Ia méthode sera axde

sur la réduction des étapes préparatives en combinant dans une

- seule opération 1'échantillonnage, 1l'identification des composés,

qualitativement et quantitgtivement, par 1'utilisation combinée
des techniques modernes d'analyses (fluorescence-X, spectrométrie
.. de masse, absorption atomique, chromatographie en phase gazeuse,
. dilution isotopique sub-stoéchiométrique etc ...). Un ordinateur
simple peut garantir une reproductibilité et une capacité dtana-
- lyse élevée., Les méthodes spécifiques de détection et de cmracté-
" risation seront appliquées aussi & l'étude de composition des ef-
fluents gazeux des foyers domestiques par exemple, afin d'établir
la relation’entre la composition des gaz et le mode de combustion.

Complémentairement & ces analyses chimiques, des tests biolo-
giques ("bioassays") permettront d'évaluer d'une fagon globale
la qualité de lteau et de l'air, Ces tests feraient recours 3 des
cultures de cellules ou & des plantes indicatrices. A noter que
. Jes tests sur cultures de cellules pourront servir également au
- screening de la toxicité d'autres substances (par ex.: produits
.. pharmaceutiques). ‘ S

- -Le développement des tests biologiques ainsi que les études de
-toxicologie des polluants nécessitent une connaissance physico-
chimique approfondie de lt'environnement. Il est donc proposé de
créer en premier lied des atmosphdéres contrdldes et bien définies
afin d'étudier les réactions physico-chimiques en fonction de pa-
. ramétres bien connus: compesition chimique gazeuse, aérosols,
- suies, influence de l'humicditd, de la lumidre ... Les polluants
de base seraient: S0 + 503, les oxydes d'azote, des hydrocarbures
“bien spécifiéds. la mgme procédure sera suivie-pour 1l!'établissement
‘de milieux hydrigques contrdlés (aquarium, bassin), contaminds avec
-des micropolluants (pesticides, métaux, antibiotiques ...).

C) Pollution des eaux cdtidres

‘ Ce sujet a été retenu par le groupesectoriel Océanographie du
~Comiteé Maréchal-Aigrain. Dans une premidre vhase l'on déterminera
1'apport de polluants divers par plusieurs grands fleuves de la
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Communauté en effectuant des mesures dans leurs estualres ainsi
que dans certaines baies.

Il est proposé de faire partlclper le C.C.R. & ce projet, en
ce qui.concerne principalement l’analyse des pesticides et mé-
taux lourds, en utilisant les méthodes mentionnédes en 1B. L'on
recherchera aussi des organlsmes ‘indicateurs de pollutions,
c'est-a~-dire ceux qui possédent la capacité de concentrer forte~
ment tel ou tel élément ou molécule.

Le traitement des donnéeées recueillies par les divers labora-
toires nationaux participant au projet pourra se faire également
au C.C.R.Par la suite et sur la base des premiers résultats ob-
tenus l'on étendra ces études pour obtenir le bilan de la pollu-
tion d'une mer ou partie de mer et d'élaborer des modéles mathé-
matiques pour en prédire l'évolution.

T ——— s S 108 o s daath s o

Ces études comportent un volet écologique et un volet toxico-
logique. ‘

a) Ecologie: il faut d'abord étudier la dispersion des pollu=~
ants dans la biosphére, leur cheminement depuis leur sour-
‘ce jusqu'd 1l'homme, en déterminant leur dilution, reconcen-
tration, transformations éventuelles par voie physico-chi-
mique et biologique dans le milieu. Ces études se feront
par observations dans les ambiances naturelles contaminées
volontairement ou involontalrement, 8t par essais en mi-
lieux contr8lés., IL'on obtiendra ainsi des coefficients de

transfert dans la chaine alimentaire 8t des formules de pré-

‘dlctlon de la contamination (la méthodologie est similaire
a8 celle utilisée & présent dans les recherches de radiopro-
tection)., Les modeéles mathématiques et les méthodes analy-
tiques mentionnées plus haut seront mis & profit, de méme
que l'emploi des molécules marquées. En plus, l'évaluation
des effets de la pollution sur ltenvironnement se fera en
étudiant 1l'action des polluants sur les organismes (effets
létaux et sublétaux) et son incidence sur 1'équilibre des

écosystémes terrestres et aquatiques, ainsi que sur des pro-

cessus tels que 1l'épuration naturelle et l'eutrophisation
.des eaux, A mentionner le cas particulier de la pollution
thermique (voir plus haut).

b) Toxicologie: il faudra déterminer les effets nocifs des pol-

luants sur 1l'homme par expérimentation sur animaux de labo-
ratoire, sur cultures de cellules humaines et sur systémes
bio-chimiques isolés "in vitro". Une attention particuliére
doit @tre accordée aux effets chroniques, particuliérement
les effets génétiques héritables et non héritables, ainsi

gu'aux actions synergiques de deux ou plusieurs polluants
ou d'un polluant et d'autres composés chimiques... . -



- Bbis Co-

Ce genre d'études, y comprls celle des mécanismes de
détoxication, pourra s'étendre aux produits pharmaceun
tiques, additifs alimentaires et autres composés -xéno~
biotiques. Il est proposé d'appliquer a cet effét les.
’vmethodes et technlques de la biologie moléculaire. 1
séra nécessaire de synthétiser des molécules modéles de
biopolyméres, de las étudier au moyen des techniques mo-
dernes d'analyse physique et chimique (spectroscople
“optique spéciale, spectrometrle de masse, résonance ma-
gnétique, analyse par activation, etc...)‘et d'etabllr
des tests de toxicité génétique.
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E)

Ces études sont’ également en rapport avec les tests biolo-
glques globaux décrits ci~dessus. -

Methodes technlgues de lutte _contre la. pollutlon

Les methodes de lutte contre la pollution doivent &tre tech~
nlquemént applicables et économlquement justifiables. Il est pro-
posé quelques méthodes qui concernent des polluants 1mportants.

Pollutlon de l'gir:

- e e e mm am W  Am e e

a)

Etudes de catalyseurs pour la désulfuratlon des fuels et
ltoxydation du SOp. Il est proposé d'étudier lfefficacité
de trois catégories de catalyseurs (des catalyseurs métal-
llques, semi-conducteurs et a base de silica-aluaine) qui

sont & utiliser respectivement pour des procédés de désul-

- furation des huiles mlnérales, d'OXydatlon de S0o en 503

b)

et de cracking. ,
Epuratlon des ‘effluents gazeux: les études, en connection

‘avec leg’ procédés de: chemisorption de .S02 sur des minéraux

du type Cal et Mgo (procéde dolomle) se d1v1sent en deux
parties:

'~ Mécanisme du transfert,- véloeité de- sorptlon, ou les pa—

rométres suivants sont & ‘étudier: - concentration de S02
. et 0o dans les gaz, - surface spéeifique totale et active
du sorbant, ~ influence de la composition de granulométrie

o et du mode de dlstrlbutlon du sorbant, - la température ...
- Paramdtres’ techntque8° ~"influence du mode de contact,

contru—courant, co- courant lit fluidisé, 1it fixe crey

- études q: optlmlsatlcn pour le cas spec1f1que des gaz de
combustion d'une centrale thermique, c'est-a-dire détermi-
nation de ‘l'emplacement optlmal du procédé en fonction de
la dlstrlbutlon de la temperature des effluents ‘gazeux ...

———-——-.--»-——

a) Recherches des méthodes d'épuratlon deg effluents de diver-

ses 1ndustvies "types': phte & papier, métallurgie, alimen-
taire ... Appllcatlon de nouveaux agents coagulants spécifi-
ques & ou aux-industries choisies. Application des traceurs
radioactifs pour l'optlmlsatlon de l apparelllage 1ndustr1el

. utlllsé pour l'epuratlon.

Etude de - 1'élimination des sels solubles (contamlnatlon di-
te "dure") des effluents lig nides utilisés en cascade par

- des méthodes utilisant des membranes (hyperfiltration) sta-
tiques ou blen dynamiques,



2. Motlvation

En Europe: 0001dentale, comme dans les autres réglons trés in-
dustrialisées, l'accroissement de la population et le progres
technigue ont entrainé inévitablement le' développement des nui-
‘sances. la situation est devenue préoccupante particullerement
‘en ce qui concerne la pollution de l'air et de l'eau ( et ses
répercu551ons sur la gestion des ressources hydriques).

La protection efficace de lthomme et de son milieu doit &tre
assurée sans entraver pour autant la productivité de ltindustrie
~ et de 1l'agriculture. Il faut arriver ‘a4 un compromis entre les
‘ravantages dérivés des sources premleres des nuisances et les as-

pects négatifs de celles-ci. Le probléme est a la fois sanitaire,
économique et pollthue.‘ :

La recherche doit permettre "d'une part d'obtenir des valeurs-
- guides pour les niveaux de pollution acceptables.et d'autre part
de développer la technologle anti-pollution.

: Le théme des nuisances a été retenu par le Conseil des Minis-
tres de la Communauté Européenne parmi ceux pouvant faire 1l'ob-
jet dtune coopération internationale dans le domaine de la recher-
che (voir "Encadrement Communautaire"). .

Ja participation du C.C. R. & un tel programme s'lnscrlt dans
le rdle "Service Public" qu'il pourra gtre appelé & dcuer. Il
imnorte gque les mesures prises pour lutter contre la poliution
sorent uniformes dans la Communauté afin de ne pas provoquer de
dlsicrtlono de concurrcnce entre les pays membres,

Te C.C.R. pourra produlre une . partle des données scientifiques
et techniques devant servir de base & une politigue communautaire
"de lutte contre les nuisances. Des competences réelles existent
déja vue liexpérience acquise antérieurement en radicprotection
(contamlnanzon radioactive de l'environnement, ,tox1cngg1e, di-
rectives povr l'établicsement des normes ...), en chimie analy-
tique (deuermlnatlon dtuans grande variété des composants dans
divers milleux) ‘ainsi que Gdans le traitement des effluents liqui~-
des et gazeux radioactifs, -

: Les prop061t10ns présentées ici sont pour la plupart basées
~sur les conclusions du groupe sectoriel du Comité Maréchal-Aigrain:
‘la pollution thermique, 1" autoénuration, les effets des biocides
~dans les miljieux-hydriques, l'épuration des effluents industriels,
les recherches biologiques et physico-chimiques sur la pollutlon
d'air, les mgthodes techniques de lutte contre la pollution d° alr
due au soufre, l'analyse de la pollutlon cdtiére.

Pour les autres propositions des contacts bilatéraux avec des
experts de divers pays de la Communauté ont été pris. Ces contacts
ont démontré llurgence de la mise au point de moddles universel-
lement applicables, La méthode d'analyse avancée "multidetection~
. screening" a également regcu un accueil fawvoratle.



User
Rectangle


3. Etat de la technique

Les évaluations données ci-gprés sur 1l'état de la technique
sont basées non seulement sur une étude bibliographique mais
aussi et surtout sur l'expérience acquise en participant aux
travaux du groupe sectoriel Nuisances du Comité Maréchal-Aigrain,
éénsi que sur des informations obtenues par des contacts bila-
téraux, ‘ :

A) Anelyses des_systdmes

- Modeéle "cascade": la réutilisation & l'intérieur de cer=-
taines industries est une méthode, parfois adoptée. Les
études sur la possibilité d'optimiser la réutilisation en
reliant différentes industries entre-elles et d'y incor-
porer les exigences d'approvisionnement et de rejet de
l'eau ne sont pas encore bien développées.

.= Pollution thermique:. des modéles slirs et complets ne sont
pas encore développés par manque de données systématiques,
Le probléme étant relativement neuf en Furope, il a été
investigué sur une échelle modeste et théorique.

- = Modéle "air": bien qu'une quantité importante de données

*- 'soit disponible, il ne semble pas qu'une étude systémati-
que ait été menée & bonne fin., :

B) Laboratoire mobile et analyses

- Analyses chimiques: la méthode "multidetection-screening"
n'est pas encore mise au point. : '

- Analyses physico-chimiques: des données obtenues dans des
atmospheres confinées et bien spécifiques sont relative-
ment rares. Les mécanismes qui déterminent, par exemple,
la transformation du S02 en S03 sont peu connus.

- Analyses biologiques: des tests globaux satisfaisants ca-
* ractérisant la nociﬁi;égd'un environnement ne sont pas en~

AR

core mis au point.

C) Etude_de ld_pollution marine

L'on nc posstéde que des donndes fragmentaires et sporadiques
sur le degré de pollution des mers prés des c8tes de la Commu-~
.nauté_, . _ T ) ; . « : ) S

D) Etudes_biologiques - .. e .
~ Ecologie: la dispersion dans la biosphére de certains pol-

luants (ex. ‘biocides .et éléments traces) et les facteurs
de concentration sont mal connus.” La 'signification réelle
de la contamination n'est. pas, connue, en'ce qui toncerne
les effets biologiques, et particuliérement les effets su-
blétaux, qui peuvent provoquer & plus. ou moins long terme
“des bouleversements des équilibres naturels. Peu d'études
a4 ce sujet ont été faites dans la Communauté.




- Toxicologie: les effets aigus de certains polluanﬁs tels
. que le 50, sont relativement bien connus, Il n'en est pas
 de m#me pbur les effets chroniques & long terme, de méme
que pour les effets dits combinés, résultant du synergisme

entre deux ou plu31eurs substances, La recherche des ef-
fets au niveau moléeculaire est un domaine nouveau, dans
la Communaute et en dehors de celle- 01.

\E)?Méthodes technlgues

.= Catalyse: lt'infl uence des mlcro—composants dans des cata-
lyseurs et 1'influence de la structure (micropores) sur
‘les caractérlsthues des catalyseurs bont peu rechercheea
dans la Communauté A , :

. = Epuration des effluents gazeux- dans le cas spec1a1, con- -
tact entre gaz de combustion contenant le SO, et des sub-
‘stances  granuleuses, comme le dolomie, les facteurs déter-
minant liefficacité du procéde ne sont pas encorc suffisam-
ment éclaircis. . | _ ‘

= Epuration des effluents aqueux' des methodes d'epuratlon

© par hyperfiltration n'ont pas encore atteint l'échelle in-
dustriclle d'une fagon économlquement acceptable¢ Des re-
cherches, notamment aux Etats-Unis, ont demontre 1'1ntéret
de cette methode..'

4. Encadrement communau@gire‘ex; stant ou prévuy i

Comme mentionné plus haut, le probléme Nulsances est 1'un des
T sujets retenus par le Consell des Ministres de la Communauté
(résolution du 31/10/67 confirmée le 28/10/68) comme &tant su-
sceptible dlune collaboratlon dans le secteur 501ent1f1que et
technologlque.

. Un groupe spéclalisé a- été crée pour formuler des propositions
- de recherche non seulement & 1'échelon communautaire, mais aussi
- en y associant éventuellement des pays tiers. :

‘ Une discu351on générale du probléme Nuisances de la Communaute
‘:se trouve dans le rapport de ce ‘groupe (Doc. 5259/1/XII/69-F, du
, 19/3/69) qul contient également les fiches techniques relatlves
Taux propos1u10ns de recherche. Dans la plupart des cas il est pro-
posé que les travaux soient organisés, conduits et financés en
~ commun, le C.C.R. 'y partlclpant & cbté des laboratoires nationaux,

. - Les actlons proposees sont complementalres de celles entre-
v prlses ou projatées dans les pays membres. Dans certains cas e1~
les comportent la centralisation et le traitement de données 2
fournlr par les laborat01res nationaux.

I1 n’ y aura pas double emploi avec les act1v1tés des organis-
‘ mes internationaux (OCDE, Conseil de 1'Europe, Cormission Econo-
, mlque pour l‘EurOpe de l'ONU) lesquels, servent soit de 11eu de
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rencontre entre experts internationaux pour discuter des pro~
blémes, préparer des recommandations pour les programmes de re-
cherches, ou bien ont une action dans le domaine législatif
(Conseil de 1'Europe). . ' :

‘5. Compétence et potentiel du C}C.R. Ispra

Les sujets proposés ayant parfois des disciplines communes,
- 1le potentiel et les compétences sont données globalement dans
le Tableau I. o ‘ :

~

"6+ Personnel

Un effectif moyen de 103 pérsonnes est prévuy dont environ
50 Beront affectées aux aspects biologiques (écologie, toxicologie,
‘tests globaux) du programme. . o ‘
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