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III.1 BUREAU CENTRAL DE MESURES NUCLEAIRES

~ Analyse générale des activités du BCMN et preposition

pour un nouveaw plan quinquennal.
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I. INTRODUCTION

!

Ie but du présent docurment est 4' essayer de donner un apergu
d'ansemble sur les acs ivités du BCMN en montrant en fait a
la fois leur unité et leur complexité.

I1 veut montrer 1'intérét de ce qui a d2jd été fait et qui
est a 1! origine des act1v1tes et des développemerits futurs
envisagés.
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II. ANALYSE DE LA SITUATION DU BUREAU CENTRAL DE
MESURES NUCLEAIRES (BCMN)

i. Orlglne Cae IR
Conformément au TraLte (Artlcle 8 et Annexe V) le BCMN
S ea* installé depuls fin 1958 pour Jouer le rdle .d'un
, Bureau Ceptral de Mesures Nucléaires. pour .la Communauté.
Lo r3le et 1le programme de base de ce laboratoire essen-
viellenent metrologlque ont été ensuite-précisés et décrits
dans le document EUR/C/1497/1/60, arr€tés par la Commission
en juillet 1960 et adaptés en mai 1961, EUR/C/1798/61 f.

Considérant que le Tralte a pour but de promovvoir le dévelopd
pement de 1! energie nucléalre dans la Communaute, l activité
du BCMN était des le. depart centree sur lesmesures et étalons
gour 1' energie nuclealre. Cela correspondait, en effet, & un
besoin urgent car il n 'existait pas, Jjusqu'alors dans. la Com
munayté, de lakeratoire équivalent Jouant le r8le de bureau

de stggdards nucléaires,

v

2.,Organisation“

La bonne exécution de cette tlche ainsi clairement défrinie
a amené ls BCMN & déveiopper progressivement, durant les
deux premicrs plans quinquennaux, son activité ‘de€ Bureau.
de Standards dans-leshdomaines suivants : '

Neutrons, ‘

Radlonucléides

ISotooes stables et fissiles

Préparation et analyse d échantillons
(destinés & des mesures nuclealres,
surtout pour néutrons)

Les laboratoires et services d'appui _
indispensables {chimie, métrologie, métallur-
gle, électronique, scrvices généraux, radio-
protection) ont egalument été - mls en- place et
développes s¢multanement Y s



3. Situation

A. A L'intérieur de la Communauté
Dans la Communauté, les activités ci-dessus ne se retrouvent
que partiellement et se dispersent entre les instituts suivants :
'~ Laboratoires nationaux (PTB-Braunbchwelg, Bureau National
" de Métrologie, anciennement Laboratoire d'Essais du CNAM)
- Centres de recherche nucléaires (Karlsruhe, JiUlich, Minich
Saclay, Cadarache, Bologna ...)
- Laboratoires internationaux (BTPM S&vres)
- d'wms fagon fort limitée, dans certaines unlver51tes (Pavie,
Catania, Munich, Hambourg ...)

" B. Par rapport & l'extérieur de la Communauté

‘Des instituts similaires comme le NBS (Natwonal Bureau of
Standards, USA), le NPL (National Physical Laboratory U.K. )
entretiennent des relations étroites avec nos groupes corres-
pondants e spéciallstes évitant ainsi des doubles emploils

ou interfércences de programmes. Il faut cependant souligner
que leur activité dans le .domaine spécifique des étalons nu-
cléaires a été jusqu'd maintenant relativement ‘restreinte

et s'est limitde surtout aux isotopes et aux rayonnements X.

4, Aspect firal

Nulle part ailleuPS»qu’au BCMN, des activités comparables

ne se trouvent groupées aussi favorablerent : 11 faudra
exploiter les possiblités offertes par une telle concentira-
tion. \
L'importance, pour 1a'Communauté Economigue Européenne, de
'l’harmonisation au niveau des six pays, des étalons et des
instruments de mesure, apparalc chaque jour davantage.

Dans le domaine nucléaire il est en tout cas vital que le
BOMN poursuive les téches entreprises depuis 1660. Afin de
mener A bien les travaux qui lui sont confiés, 1l est indis-
pensable qu 'il continue 1le dévelcppement et 1'applicatioen des
techniques de mesure Ge haute précision entrant dans sa
vocation traditionnelle. Ceci constitue le premier but du

5]



nocuveau plan quinguennallprésenté, Ennputre le programme
ci-dessous comprend des possiblités d'achdvement envisagées
depuis longtemps ainsi qu'une faible. extension tant dans les
domaines nucléaires que non-nucléaires, possibilités qui ne
paraissent aotuellement limitées que par des considérations
budgétaires. Elles sont pourtant pour cette ralson tenues
faibles ¢t se raoportent surtout a des developpements ol aucune
augmpntaflon d'effectifs est nécessaire. Il faut souligner que
les budgets de " survie" que le BCMN a connu les derniéres
années n'ont pas permxsla renovation d'équipements qui doit
maintenant se faipgkd urgencs.

P
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III. ACTIONS DIRECTES

" Résumé des activités et des principaux résultats obtenus

¥
*

au BOMN - Programmes proposés

Les demandes relatives aux prograumes proposés sont
résumées dans des tableaux (aanexe) qui indiguent le

détail de la répartition des activités dans les
différents laboratoires en place.

Pour chaque activité on s'est efforcé de comparer les
dotations budgétaires globales du peme plan aux demandes
faites pour les 5 prochaines années.

Les activités prévues restent linitées, mais il a été
tenu compte de la nécessité, devenue impérative apres
deux snnées de budgets de "survie'", de rérnovations indis-
pensables et d'un effort & faire pour rattraper.

le terrain perdu, du moins partiellement. .

- NEUTRONS

t

But, movens, résultats obtenus

- En dehors des étalons pour mesures & l'aide de neutrons
‘le domaine principal d'activité du BCMN concerne les

mesures de données neutroniques différentielles qui sont
G'un. intérdt direct pour 1l'énergie nucléeire. Dans ce bug,
le travail du BOMN a été guidé depuie 10 ans par les
recommandations de comités appropriés, qui se réunissent
trés réguliérement. ,

Pour les mesures avec neuvirons rapides, le BCMN disposs
depuis fin 1963 d'un Van de Craeff pulsé, avec leguel
des mesures de sections efficaces d'activation, de
diffusicn etc.... ont été et sont exéculées. Da plus,

un effort spéecial ect dévolu au probléme central de la
mesure absclue de préciszion de flux nevtronique. Duns la
région des résonances, un puissant accélérateur linéaire
(96 MeV) est utilisé depuis avril 1966 e.a. pour des



mesures de sections efficaces totales, de fission, de
diffusion et de. capture. radloactlve.« L S
Dans les reglon° thermlque et eplthermlque, des

‘selecteurs mecanlques et des sPectrometres é cristal

ont ét& et sont utlllses, en collaboratlon avec des
centres naulonaux {CEN Mol et CEN Saclay, p. ex.) pour
déterminer de fagon trés prec1se des sectlons efficaces

V’thermiques etalons.‘

Pr@grammé futur I

Les meoures neutron1Ques pour établlr des etalons et

‘celles deatlnees au calcul des reacteurs (surtout

rapldes), a01vent etre continuees selon 1 evolutlon
des dnmandes.’ ‘ L ,‘“', 3
Certains dquipements de mesure sont & rénover et

‘1'introduction de houvelles. techniques est envisagée

(p+ &x. l'utilisation de neutrons polarisés avec 1le
w,Van de Graaff): TLes possibilités ‘de tramtement des

résultats. doiVent etre augmentées.

”Lcs démandes pour 1 energle nuclealre Se deplacent

vers des - gammeq d'energle de neutrons non encore

'acce831bles avee les accelerateurs du B”MN Pour cette
{rclson, le BCMN doit 8tre pourvu 4’ un nouvel accélérateur

1ppropr1é pour couvrir les gammes d'@nergie _neutroniques

‘non encore dlsponlblus (6 a 12 MeV -wwf

Dc plus, cn vue de malntenlr l accelerataur linéaire &

.. Ur niveau appre Trié il est 'propesé. de lui ajouter:

-2 sections Qccbleratrlces ;Supplémentaires
=~ un ensemble sous-critique qui multlplle la productian
des reutrone, diminue les effets du’ y—fiash, et qui

-0ffre. des avantages pour -ceértaines mesuises ot la

‘diminution le 14 resoluclon ne - cons 1tdé‘pés un

,1nconvenient.



2. RADIONUCLEIDES
A. But, moyens, résultats obtenus

Les objectifs de ce laboratoire sont les suivants:

- L'étalonnage dans le domaine des radionucléides

- L'amélioration et le développement‘de néthodes de
mesure

-~ La détermination précise de constanies nucléaires,
en’ relation avec les radionucléides.

Le laboratoire dispose de plus de 50 appareils

différents de comptage allant du simple compteur & angle

solide défini, aux unités de ccincidence, équipées

'p. ex. de spectrométrcs-e électromagnétiques et

compyeurs a semi~-conducteurs de haute résolution.

Les résultats obvenus dans le passé sont les suivants.

- Dans le domaine des étalons de radionucléides, le
groupe & pris part & des intercomparaisonsorganisées
par le BIPM sur le plan mpndial et a organisé
lui-ménme,. sur le plan européen certainos inter-
comparaisons; il a préparé des étalons primaires de
radioactivité par comptages absolus et des étalons
secondaires spéciaux pour tiers (environ 350 étalons
ont été distribués & plus de 30 instituts de la
Communauté ). ' ‘ '

- Le groupe a présenté environ 30 publications contribuant
& l'amélioration et au développement de méthodes de
mesure. 4 _

- I1 y a en plus 15 eutres publications concernant des
constantes nucléaires.

i

“ B.' Progremme futuvr

Envpremier lieu il s'agit, en raison des résultats
valables obtenus Jusqu'd présent, de continucr au
moins les activités actuelles. A cet effev un crédit
est nécessaire correspsndant & peu prés a la moyenne
des montants accordés pondant les dix dernidres cnnles.



/‘Sl 1l'on veut cependant demeurer & l'avant-garde dans

le domaine des etalons de radlonucleides, il incombe
S obllgatlon strlcte d‘amellorer et de développer

les methodes de ‘mesure’ Jusqu 'a ‘une pr601sion de

mieux que 0 05 %, Cebtd prec131on gst malntenant
demandée” pour la’ déterm1natlon a' 1mportantes constantes
‘ nuclealres. Elle ne peut étre actuellement obtenue

" que trés rarement, les conditions de mésures n'étant

“ pas favorables Pour y parvenir ceci 1mp11que la

B coristruction d'un nouveau batiment antiparasité et
8pe01alement protege contre les rayonncments ambiants.

“La- tran31storlsation et l automatisatlon des appareils
‘de ‘mesure (qul par sulte de la llmltatlon depuis 1963

" du budget du 1aborat01re ont VlellliS) et 1' 1nstallatlon
7d un petlt ordlnateur sont egalement de81rubles.

e plu§ la preparatlon d'étalons pour tlers (dlrectement
 pour 1* energle nuciealre) 8’ est developpee au cours des

“‘dernaéres annees au n01nt que beaucoup 4! autres travaux
" ont dﬁ etre 1nterrompus. Elle sera contlnuee avec les
:feffectlfs disponibles. 11 est aussi deVenu évident que
ﬁquelques constantes neutroniques, tres 1mportantes pour
" es réacte’rs, ne peuvent 3tre determlnees que par des
comptages de précision. Leur déter mlnatlon est également

.. envisagé.

Pinalement, dans le domaine de 1'étalonnage des radio-
nuCiéideS, nous n'avons pu examiner que les problémes
les plus importenys. Pour utiliser entiérement les
possibilités du laboratoire beaucoup 4! autres problémes
peuvent étre etudiés. ‘

Le passé & démontré que le 1aborat01re "Radionucléides"
offre un maxlmum d'efflca01te et 4' utlllte en concentrant
ses efforts sur les mesures en relation avec les
rayonnements nucléaires. ‘Pour pette ra;gon, on ne propose
pas de nouvelies‘activités éﬁ dehors du domaine éctuel.
Toutefois 1le laborat01re pourra, au be501n, effectuer gans
'“dlfflcultes, des mesures de rayonnements pour d'autres
discipllnes Aon nucléalres comme la blologle, la médecine
ou la géologie. )



3
| A

o L

ISOTOPES STABLES Em FISSILES

But, movens et reaultats obtenus_gKLLg;W/,f

;gLa connaJSSance des rapports 1sotopiques est trés 1mpor+ante, 

"dans la solence, 1 1ndustrle et le commerve nuclealres 4'ou
“la nécess1te d'un Bureau de Mesures équlpé pour satlsfalre é
_;;ces bes01ns‘ La- premlere obllgat1on du BCMN dans cé domaine
est &' etudler de preparer et de dlstrlbuer des: etalons iso--
,1'tep1ques relatlfs a l'energle nuclealre. A1331 a été etabll
coun; etalon de bore naturel, tandls que le travall ‘gimilaire
. est en. cours pour le lithlum et pour 1 eau lourde.‘ 
- La preclslon obtenue danq le cadre des 1sotopes '

f"nuclealres" a permls a' alder efflcacement 1'1ndustrle

i fabrlquant des elements de: combusflble, tout au. long du
‘icycle de réallsatlon. D'autres hesoins ex1stent, confirmés

d'allleurs par de nombrpuses demandes de fabrlcantb de com- '

»bustlole, de constructeurs de reacteurs, 4’ unlver51fes et
a! 1nst1tuts ou des mesures nv léalres sont effectuees. Le

laborat01re de spec+rometgle dd masse, qul est chargé de ces

"ftravaux, dlspose de 4 snchrometres de masse pour l'analyse
- de. sol4des, de tr01s suect*omebﬁes pour 1 analyse de g8z, et

’faurnlt a1ns1, chaque année, plus de 200 adalyses cerulflees :
,pour des matléres flelles et p»us de 200 analyses chlmiques.~f5'

B.

Prog;amme Jutur

‘Faute de personnel nouveau 11 sera dlfflClle dans le prochaln )

plan plurlannuel de raccourcir les delalﬁ (actuellement ‘de

45‘l'ordre d'un & plusleurs m01s) L'effort sera cependant pour-

suivi pour awelloror encore da“antag@ la qualité des resultausué;

'»nfournls (augmeu‘*au on de 1a pre01s~on} Il sera en outre:
- développé le gervibce de definition. 1sotop1qte et chlmlque

.
i

. (par. dllution 1&&301; e ). d'echantlllons prepares au BCMN
et dxstrlhue pqﬂ ce gkrnler- ;
- reallse les points du p¢ogramme du BQMN tels que K
1esgétalons a'uranium appauvrl,
'1'étalon d'hélium-3, . ‘
la mesure. &bsolue de C~14,
une amelloration de la technlque de mesure a 1 UF s
des mesures de consuantes nucléalres. o




4. PREPARATION ET ANALYSE D'ECEANTILLONS

A. Description de 1'activité

_ La nécessité d'une activité de préparation et de définition
d'échantillons pour mesures nucléaires émane des besoins
propres du BCMN_pour lg mise au point d'étalons nucléaires
et la féalisatidn de mesures nucléaires. D'autre part le
besbin s'est fait sentip a plusieurs reprises d'un labo-
ratoire central de préparation et de définition d'échantillons
afin de répondre aux demandes des laboratoires et 1ndustr1e«
nucléaires de la Communaufé
C'est ainsi qu'en 1961 la Comm1581on d Euratom a mis
certalns moyens necessaires & la disposition du BCMN afin
"de lui permettre de fournir & des tiers des échantillons
pour mesures nucléaires. D'autre part l'USAEG a accepté

- de mettre & la disposition de la Communauté des isotopes
séparés, non disponibles autrement en Europe. Ainsi, le
BCMN a obtenu pour la durée d'un an 31 g de 240 Pu et 35 g
de ®*py dont 1a valeur est estimée respectivement &
92.000 UC et 299.000 UC. Plusieurs centres de recherches de
la Communauté obtiennent les isotopes nécessaires & leurs
mesures par l'intermédiaire du BCMN,

B. Situation dans la Communauté

Initialement, la Communauté ne disposait pas d'un labo-
ratoire central spécialisé dans la préparation et la
définition d'échantillons. La dispersion des investissements,
du personnel spécialisé, ainsi que le manque de coordination
dans le domaine de 1la préparation-et de la définition
d'échantillons llmltaient souvent la précision des données
nucléaires obtenues.

La nature des taches du BCMN a conduit tout naturellement

&4 la formation d'équipes de spécialistes groupant plusieurs
disciplines (chimie analytique - préparation par voie
chimique, métrologie, médtallurgie, radionucléides, spectro-
métrie de masse).
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"Entre 1963 et 1968 les laboratoires ont préparé, analysé et

envoyé plus de 16.000 échantillons couvrant 700 demandes

fd'etabllqsements du Centre Commun de Recherche, & des

centres‘natlonaux (surtout Karlsruhe, Mol Saclay,
Cadarache), & des universités en Allemagne, Belgique,
France, Italie et Pays—Ba89 aux entreprises prlvees de la

Communauté et & quelques organismes situés hors de celle-ci.
" Tes'services du BCMN- rependent donc & un réel bes01n

communautalre

Sltuation actuelle et résultats

_ L’actlvité "préparation et deflnltlon a' échantlllons"

est assurée par plusieurs services du BCMN travaillant
souvent en-équipes et intervenant de fagon exclusive
(metallurgle) ou partielle (chimie, métrologie, spectro-
métrie de masse, ‘radionucléides). Plusieurs technlques de

‘pées au BCMN, p.€.:
- la préparation quantitative d'alliages homogénes par

lévitation;

S 1'evaporatlon par lévitation;

~ le laminage de feuilles métalliques trés minces;

~ 1'électrophorése; 1' électrospraying; '

- 1'électrolyse de- mlcro-quantltés d'isotopes séparés;
- 1'évaporation de mlcroquantltes a' 1sotopes separes

'Du cdté définition, plusieurs technlques ont été ‘dévelop-

pees. Parmi les plus importantes on peut citer:
- la pesée sous vide de mlcroquantités,

- le monitoring d'épaisseurs de couches par 0301llateurs

a4 quarteg, pendant 1’ evaporatlon,

‘- 1'évaluation de l'épaisseur et de 1' homogénelté de

- couches (p.ex. par absorption, o, B, Y);

- plusieurs techniques dans le domaine de 1a mlcrochlmle,

- la définition de la composition d'alliages blnalreq a
base d'aluminium par mesures de densité.

.

_'preparatlon sont appliquées, dont certalnes ont été dévelop~-



PR

Le BCMN occupe une position unique'énwce qui. concerne la
| définition d'échantillons, comdition.souvent essentielle
pour la réussite de ‘mesures.. la description de la situation
actuelle .et des resultats, ainsi que les investissements
}demandés sont reprls en plus grand detall dans les textes
Arelatlfs a certalns laborat01res d'appul (chimie, métrologie,
métallurgle, spectrometrle de masse et radlonucleldes)

I



5.2.

. -

LABORATOIRES D'APPUI

‘(Chlnle, matrologle, metullurgle, clectronlque, rqd*opro—

tection et serv1ces généraux).
Cés services, néme dans les donaines generalenent considé=~

rés corme class1ques, doivent suivre le developpement

‘sclentlflque normal. T1 est vital que ces laborat01res
‘restent 3 la pointe de 1a technique, particuliérenent dans

N

les dénaines de la haute précision pour &tre i méne de

fournir les données de base pour les nesures nucléaires.
Quantitativenent ces serV1ces sont liés au dcveloppenent
du BCMN. Durant le 2e © plan qulnquennal un grand nonbre

de demandes ont é&té refusees ou exacutces avec un retard

con31derqble et de thon générale un renforcenent du per-

sonnel de certalns services serait nécessaire, mais semble“

1rreallsnble dans les circonstances actuelles.

Chlmle

Les laboratoires de chinie analytique et de preparatlon
chinique ont ppur‘tache de preparer et d'analyser des"
ééhantilions préparés au BCMN ainsi que dlanalyser ceux
envoyés de 1l'extérieur. ‘ _

Dans ce contexte ils definissént des étalons chiniques

-et executent des anal yses de controle et d'arbitrage.

En parallele ils fabriquent et définigsent des échantil-

lons pour nesures nucléaires & l'usage du BCMN et d'autres

laboratoires de la Communauté. Les méthodes spécialisées
appliquées actuellement par ces laboratoires en connection

_avec des mesures de constantes nucléaires peuvent &tre

transposées vers des travaux sinilaires dans le domaine
non-nucléaire.

Métrologle classigue

Les loboratoires de mesure des grandsurs cla551ques et de

technique du vide s'occupent en prenier lleu de la défi-
nition, de la standardlsﬂtlon et de la fabrlcatlon d'@talons

pour les serv1ces du BCMN et en partlculler pour la pré-

&



-

paration d'échantillons (voir IIT 4).
En cutre le laboratoire assure les nesures de:nfasse, de
longueur, de tenpérature, de densité, des nesures électri-

~ques, -etc., nécessaires dans lés autres services du BCMN

et exécute des recherches en relaticn-avec les méthodes

T

qu'il utilise.

Le la ar<t01re de nétallurgie s'occupe excl 'ivemnnt de la
“éparmtlon d'ochaut;llons.

Afin de pouv01r ce ccns“crﬁr uniqucnent i des tiches pcur
losqu lles il n'existe pas de solutions sur le marché il

a ¢té constitué. une dopumﬂntatlon, tou;qur croissante,

en provenahce de plus de 100 flrmeg ou 1nst1tuus. Les
rpnsclgncnents concernant les uétaux purs et les alliages
disponibles en Europe et aux Etats-Unis sont ainsi cen-
tralisés au BCMN, L

Des Dﬂtbodos conventlonollﬂs corme:; .

lﬁ fusion pur lnductlon et par bombgrdoment electrorlque,

le laninage, le trpfll ge, 1'extrusion, l'clectrolyso,
l'u51nage Plu551que et par étlncelqge, 3a étallurgie des,

roulres et le soudage par bombardemont electronlque sont
continuellenent appliqués pour la preparatlon d'échentillons.

D'autrz part plusietrs techniques ont;été spécialencnt
développées dont les plus n#rquantcs sont:

1. Le préparation quantitative d'aliiages de référence
avec presque tous les nétaux et :-seni-conducteurs.

2. Le "dopage" dé“métaux et de seni-conductelurs par des

,ﬂquantltés 1nf1mqs (traces) parfﬂltanent cevtlflces.

I

'chavffage 1nduct;flqous ulura v1de (dlsp051t1f brevete -

contrats deo llccnce)

4, Technique de préparation et de gainage sous atmosphére
iuerté de "piéces de forme™” en Li, Na et K.

5. Ur lonineir fonctionrant sous vide.



5;4.

Ia diversité des noyens disponlblﬂs et les résulboie [ .
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6. Une nicro—nétﬁllurgie de Plutoniurm.

obtenus ouvrent de vastes perspectives at application dcns
des secteurs non-nucléaires paf'exemple la préparation
d'échantillons - d'étalons de référence dont on a2 begrin
en chimie analytique. _ |
Parmi d'autres possibilités d'application non~nucléaires
on peut citer: '

- l'étude du laninage & chaud, sous vide,

appliqué p.eX.: aux nétaux refractalrcs,
' ‘ au colaninzage de nétaux pour lv
 revétenent contre lloxydatiorn; ot
aux poudres métalllques
- l'extension de la fusion par lévitation

en vue d'élaborer d'inportnntes qpanfltes de néturx
réactifs. : / - _ ;

Electronlq

Les travaux du groupe élcctronique visent esscntlelle ent
lc soutien d'autres services du BCMN. Leur caractére cst

Qéterniné pri nclpalement par la heute précision qu'éxigoent

les mesures effectudes au BCMN. Les activités du groupe

se rapportent au traltement et wu codnge de signcoux

analogiques

~ au traitenert et i la mémorlsatlon de signaux digitau

~ 4 1'étude et & la fabrication de détecteurs &;sem1~'

- conducteurs | | , |

~ & la réalisation ot a la construction de nombreux types
d’apparells conformes aux regles ESONE.

Ont profité essentlellenent des travaux, les laboratoires

de neutrons (65%), de radionucléides, de la chinie, de
la nétrologie et de 1% radioprotection.
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De plus, des réglos sont élabor%éé;théérﬁénﬁ”Iés'appareils
Slectroniques utilisés en physique mucléaire, en collabo-
ration avec divers Iﬁstituts Européens, particulidrenent
dans le but de stinmuler l'industrie suropédenne. L'électro-
nique est un des secteurs ol l'éVOIution est des plus ra-
pides et il est 1ndlspensab1e que la labcrat01re poursuive
ses activités dans les secteurs mentionnés pour pouvoir
répondre aux engences accrues de l'expernnen iation.

L'autonatisation des prOuessus de nesure et 1l'augnentation
de la précision des 1nstruments analoglques, en’ partlculler,
ect A soullgner.

‘Redioprotection et protection contre les:dansors classiques

Ce servize protége les personnes professionel  cnent exposées
et la population environnante, contre les rayornenents ioni-
sants, ét est également responsable pour la'np:ctection contre

. les dangers classiques. -Les bases de travail: scnt les nor-

nes officielles, les réglcementotions légales:ict les dispo-
sitions concernasnt la radioprotection: La radioprotection
exige le contrble des travaux radioactifs, l'instruction
des personnes concernées ot le perfectionnens=nt des tech-
niques de nesures. Les moyens budgetqlres et le personnel
doivent donc étre approprlés pour assurer cet*e protectlon
au BOMN.Y - o o

L'un ées problémes 1es plus u*gents est la d031métr1e des
neutrons et des champs nixtes Y~neutrons. Iy a actuelle~
ment une, grande pénurle a!' 1nsta11atlons suscnnt;bles a'dtre
utlllsees pour ces travaux. Le BCMN possede de tres bons
noyens grace A ses 1nstqllations de mesure. Pbu d'instituts
au nonde, et qucun dans ln Conmunaute, atte;gnent le nénme

,poteﬂtlel Sur ces bases, un. progranne de deve’oppement

sera 3 entamer qul & l'aide du Linac et du gon:rateur Van

,de Graaff seralt at un coﬁt momns clevé et d‘aq rendenent

plus raplde qu 11 ne 1e seralt dans aucun autre institut de

-

la Cormunauté.
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5.6. Bervices généraux

Les services généraux (ateliers nécaniqucs, bureuu de
dessins, batlments et infrastructure) apportent une aide
directe et souvent immédiate aux physiciens, étudiant et
construisant sur leur denande’ des appareils délicats mettant
au point des techniques de haute précision (nécanique fire -
traveil du quartz etc.).

En dchors des 3 agents locaux actuellenent en fonction
(contrats & durdée indéterminée), il faut absclunent les
crédits nécessaires pour rénunérer les 12 techniciens
(entretien courant des installations) actuellement fournis
par contrats de prestations, pours: |
- soit 1l'occupation de 12 postes agents locaux (Titre I,
poste 243) Supplémeﬁtaires (solution beaucoup plus
] cconomlque) ’
- soit 500.000 UC & dlsnoser sur les dlfforents postes
- budgétaires concernés (Titre II, Chap. IV, art. 43;
MTitre III, Chap. 31; Titre V, art. 535/2).

6. ADMINIQTRATION

L'application de methodec nouvelles de gestion (transfor-
nation vers la mécanographie est proposée).

'En dehors des 6 agénts locaux actuellenent en fonction sous
contrats i durée indéterminée, sont également nécessaires
les crédits pour rérunérer 2 aides adninistratives sous

‘contrats de prestations ainsi que 4 agents aux1lla1res dont
les contrats ar rivent & échéance.

Ces 6 postes assument des fonctions pernonentes et depuis
plusieurs années. Il est donc indispensable d'avoir ces
6 postes en agents locaux (plusiéconomiQue), sinon les cré-
dits sur les différents postes'bUdgéfaires'conéernés et
pour un montant de 230.000 UC.
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IV. ACTIONS INDIRECTES .- . _

S’tuatlon ac tuelle f

Le BCMN assu;e ane coordlnatlon dano les domalnes.

- Neutrons‘. assure le Secretarlat du JENDRPC* et participe
3 1'EANDC* et & 1'INDC* |

- Dosimétrie dans les réacteurs ': ‘assure le secrétariat
du Groupe de Travail de la Communauté pour la Dosimétrie
dans les Réacteurs (WGRD).*

- Electronique.: participe & la standardisation de
l'instrumentation électronique (ESONE).*

- Participe au Comité consultatif pour les rayonnements
ionisants du BIPM *

- Radionucléides : participe & plusieurs Groupes de
Travail, d"nt, par exemple, celui du BIPM* et de 1'IAEA.*

~ Dosimétrie des neutrons : participe au comité allemand
de normalisation technique de la "dosimétrie des neutrons"
(FNR) . *
Ceci ne tient pas compte des contacts, jusqu'd maintenant
non officialisés, qui existent entre le BCMN et différents
centres et instituts.

JENDRPC : Joint European Nuclear Data and Reactor Physics

Committee
EANDC : Eurcpean American Nuclear Data Committee
INDC : International Nuclear Data Committee
WGRD : Working Group on Reactor Dosimetry
ESCNE : Buropean System of Nuclear Electronics
BIPM : Bureau International de Poids et Mesures
TAEA : International Atomic Energy Agency

FNR : Fachnormenausschuss Radiologie

cef
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B, Stagiaires:

Dans le cadre de la formation et de 1l'amélioration des
connaissances, le BCMN a acueilli depuis sa création une
centaine de stagiaires et boursiers de tous les pays
‘dans ses services. Sept théses de doctorat ont été
effectuées ou sont en préparation.

)
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V. DEBUT D'EXTENSION VERS CERTAINES ACTIVITES

D'UN BUREAU :DE STANDARDS NON-NUCLEAIRE

En 1960, l& ‘Comnission conformément-au Traité a établi le

 BCMN qui ne devait s'occuper normalement que de métrolo-

gie nucléaire.

A la base se Lrouvalt 1'idée de creer un laborat01re a

" 1'échellc européenne rempllssant dans le doma*ne nucléaire

l¢ rOle que Jjouent les Bureaux de otandards des grands pays

'dans un domaine plus vaste..

La taohe d_un tel‘Bureau consiste en premier lieu & faire

progresser la scienee .des mesures physiques. C'est ainsi

que le BCMN s‘est=gcgupé_(dans le nucléaire et pour les

pays d'Buratom) : o .

1) d'étalens, d'échantillons- étalons et d échantillons de
mesures pour la science, 1' industrie, le commerce et
la médecine; -

~2). d'amélioration a' 1nstrumunts et de méthodes de mesure

et de leur application & la mesure précise de données;
3),de la recherche fondamentale en relation avec son travail;

" 4) de calibrages, de mesures et d'analyses pour tiers;

5) de relations avec les organismes de normallsation, sur-
tout pour les instruments et méthodes de mesure.

Peridant présque 10 ans le BCMN a acquis une grande eXx-
périence dans les secteurs énumérés ci-dessus et a établi

de bons contacts avec d'autres Bureaux de Staﬁdard Ily
existe des secteurs non-nucléaires, nécessaires aux activi-
tés nucléaires actuelles qui sont tout é_fait aptes et prépa-
rés & l'extension envisagée.

D'autre part, il est évident gque la réalisation d'une Europe
économique réellemént unie nécessite un organisme & méme

de jouer un réle de coordination trés poussée dans le vaste
domaine non-nucléaire couvert‘par les points 1 & 5 ci-dessus.
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Il.y a en effet lieu p.e. d enlever les entraves techniques

aux échanges 1ntracommunauta1res, surtout en matidre de metrolo-
gie, d'assurer 1'honnéteté dans les. transactions commerc1albs,
de stimuler 1'amélioration d'instruments et méthodes de mesure
pour la science, 1'industrie et la médecine.

I1 existe bien entendu au sein de la Communauté plusieurs la-
boratoires de ce genre bien établis. Il existe, en plus, cer-
taines‘possibilités techniques au sein duv C.C.R., qui pourraient
&tre utillsecs aprés une période d'adaptation et d'entralinement.

L'extension du BCMN dans ce sens, ainsi ou'éventuellement ia

reconversion d'autres services du €.C.R., devraient se faire

lentement et graduellement. L'appliecation de l'une ou de 1l'autre

des activités de base 1 & 5 ci-dessus, dans le sens tei qu'il

a été décrit, pourrait &tre entamée dans différents secteurs,

suivant les besoins et les p0551billtés.

Dans ce but il est proposé :

1° d'aider les services compétents du Sigége par des avis tech-

" niques (et si nécessaire, par des études techniques)

1l'occasion de leurs travaux visant & enlévev les entraves
techniques aux echanges intracommunautaires.
La contribution du BCMN pourrait étre particuliéremcnt
adaptée, principalement en matiére de métrologiec (uni-
formation des mesures de débit, l'alcoométrie, la saccha-
rimétrie, etc.) Elle peut aussi,sfétehdre a4 1'instrumen-
tation scientifique ¢ instruments médicaux, verrerie de
laboratoire, thermometres de précision, ctec.

2° d'établir (y compris 1'étude de propriétés nécessaires)

et de distribuer aux intéressés de la Communauté des échan-
tillons-étalons pour le domaine non-nucléaire, en complé-
ment & ce qui existe dans ce domaine. Il est & noter que

le BCMN peut avec 1'équipément existant déja y contribucr
considérablement.

Il est clair qu'une telle action doit &tre préparée par

21

une étude approfondie du "marché" actuel.
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3° de partiéiper a4 la normalisation d'instruments et.de
méthodes de mesure au sein d'organismes de normalisation ..
existants (de préférence internationales, comme 1'ISO).

Il est proposé de commencer ces actions limitées avec le
personnel présent. Une action soutenue pourrait 8tre envisa-~
gée dans un stade ultérieur, les obligatlons nucléaires

du BCMN étant actuellement considérables. Il y a cependant
lieu, dés maintenant, de préparer 1'avenir.
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Annexe:

Moyens nécessaires & 1la réalisation de ce programme

——

Effectifs moyens sur la période quinquennale.

Dotations: _ ‘
Titre I et II (net avec école européenne)

Fonetionnément scientifique (Titre III sauf
investissements spécifiques)

Titre III
~ Nouvel accélérateur (achat chap. 30
Batiment - 31
Fonctionnement 34
Instrumentation 30
- BAtiment Radionucléides
- Modernisatien du Achévement: : 30
Linac - (buncher séparé +
2 sections + modula-
teurs) _
B&timent: , 31
(extension +protections)
Fonctionnement 34
"Bosster" 30
t . 31
- Extension Van de (Graaff 31
~ Renouvellement d*équipements,
¥ compris capacité calcul
| \ Total:

!
;

12,00

5,40

1,20
0,90
0,20
0,40
0,70

1,00

0,30
0,40
1,10
0,20

0,20

- 180 agents

MUC

MUC

Muc

-MuC

MUC

MUC

MUC

MUG

Muc
MUC
MUC
Muc

MucC
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