
















































































Head of research: Dr Pham

Association: ECSC: INRS Unité 15 — Nancy (France)

Untersuchung des Beitrags neuer
Verfahren zur Diagnose und weite-
ren Beobachtung berufsbedingter
Atemwegserkrankungen, insbeson-
dere der Kohlenbergarbeiterpneu-
mokoniose

Contrat Nr. 7280-3-03-01

Study of the value of new methods
for diagnosing and monitoring
occupational respiratory diseases,
in particular coalminer’s pneumo-
coniosis

Etude de D’apport des méthodes
nouvelles pour le diagnostic et le
suivi des affections respiratoires
d’origine professionnelle, en parti-
culier de la pneumoconiose du
mineur de charbon

ZIELE

Ziel des Forschungsvorhabens ist die
Bewertung des Beitrags neuer Verfahren,
wie zum Beispiel N,-Test, Impedanzmes-
sung der Ventilationsmechanik und Ana-
lyse der CO,-Expiration, zur Diagnose und
weiteren Beobachtung berufsbedingter
Atemwegserkrankungen, insbesondere der
Kohlenbergarbeiterpneumokoniose.

Diese Beurteilung des diagnostischen
und prognostischen Werts der Tests (und
deren kombinierter Anwendung) koénnte
Zu einer besseren Pneumokoniosepriven-
tion fithren.

BESCHREIBUNG DES YORHABENS
Das Vorhaben gliedert sich in zwei
Abschnitte:

1. Der erste Teil umfaBt eine epidemiolo-
gische Prospektionsstudie an ,expo-
nierten Personen“ und ,, Kontrollperso-
nen“. Die ,exponierten® Probanden
sind 100 Kohlenbergarbeiter, die min-
destens 10 Jahre an Betriebspunkten
mit hoher Staubentwicklung gearbeitet
haben; die ,Kontrollpersonen* sind
ebenfalls Untertagearbeiter, die jedoch
nicht langer als 2 Jahre exponiert
waren.

Die Probanden beantworten den
EGKS-Fragebogen, werden klinisch
untersucht, werden R&ntgenuntersu-
chungen und Funktionspriifungen der
Atemwege unterzogen (,klassische
und ,,sensible“ Tests im Abstand von 2
Jahren).

2. Die Entwicklung eines elektronischen
Gerits, das die sofortige Analyse der
Abweichungen und der Kurve des aus-
geatmeten CO, auf der Grundlage von
Zeit und Volumina ermoglicht.

ARBEITSMETHODEN

Die Probanden werden Funktionspriifun-
gen der Atemwege mittels ,klassischer®
Tests (Messung des maximalen und mittle-
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AIMS

The purpose of the research is to assess the
value of new methods, such as the N, test,
measurement of the impedance of the ven-
tilatory system and analysis of the expired
CO, curve, for diagnosing and monitoring
occupational respiratory diseases, in par-
ticular coalminer’s pneumoconiosis.

This evaluation of the diagnostic and
prognostic value of the tests (both indivi-
dually and in combination) may result in
more effective prevention of the disease.

DESCRIPTION OF THE WORK PLANNED

The research will be in two parts:

1. The first part will be a prospective
epidemiological study of ‘exposed’
subjects and ‘controls’. The exposed
subjects will be 100 coalminers who
have worked for at least 10 years in
dusty situations; the controls will also
be underground workers but they will
not have been exposed for more than
two years.

The subjects will be given an ECSC
questionnaire and will undergo clinical
examinations, radiological examina-
tions and respiratory function exam-
inations (traditional and ‘sensitive’)
each year.

2. Development of computerized appa-
ratus for instantaneous analysis of dis-
tortions in the expired CO, curve as a
function of time and volume.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The subjects will undergo respiratory func-
tion examinations featuring ‘traditional’
tests (measurements of volumes and maxi-
mum and mean flows, steady-state and
single-breath CO transfer test, measure-
ments of thoracic gas volumes by plethys-
mography) and ‘sensitive’ tests (N, test
after a single inhalation of O,, measure-
ment of the impedance of the mechanical

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose d’évaluer I’apport
des méthodes nouvelles, telles que le test
N,, la mesure de I'impédance du systeme
ventilatoire et I’analyse de la courbe de
CO, expiré, pour le diagnostic et le suivi
des affections respiratoires d’origine pro-
fessionnelle, en particulier de la pneumo-
coniose du mineur de charbon.

Cette évaluation de la valeur diagnos-
tique et pronostique des tests (et de leur
combinaison) pourra aboutir a une meil-
leure prévention de la maladie.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La recherche comporte deux parties:

1. la premiere partie est une étude de type
épidémiologique prospective, «expo-
sés» et «témoins». Les sujets exposés
sont 100 mineurs de charbon, ayant
travaille au moins dix ans dans des
chantiers empoussiérés; les témoins
sont aussi des ouvriers du fond mais
qui n’ont pas été exposés plus de
deux ans.

Les sujets seront soumis 4 question-
naire CECA, examens chimiques, exa-
mens radiologiques et examens fonc-
tionnels respiratoires (classique et
«sensibles » (tous les ans);

2. la mise au point d’un appareillage
informatisé qui permettrait 1’analyse
instantanée des déformations de la
courbe de CO, expiré en fonction du
temps et des volumes.

MOYENS ENVISAGES POUR REALISER
LES OBJECTIFS

Les sujets seront soumis aux examens
fonctionnels respiratoires avec les tests
«classiques » (mesures des volumes et des
débits maximaux et moyens, test au CO en
régime stable et en apnée, mesures des
volumes gazeux thoraciques par pléthys-
mographies) et les tests «sensibles» (test
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ren expiratorischen Flusses, CO-Test in
stationdrem Zustand und bei angehalte-
nem Atem, Messung der Lungengasvolu-
mina mittels Plethysmographie) und ,,sen-
sibler” Tests (N,-Test bei einmaliger Einat-
mung von O,, Impedanzmessung der Ven-
tilationsmechanik durch das Verfahren der
forcierten Oszillation und Analyse der
CO,-Expiration) unterzogen.

Die die CO,-Kurve betreffende For-
schung umfaf3t die Verifikation ihrer phy-
siopathologischen Basis und die Bewertung
der Reproduzierbarkeit der Messungen bei
gesunden und kranken Probanden.

ventilatory system by forced oscillation
techniques, analysis of the expired CO,
curve).

Research concerning the CO, curve will
involve verification of its physiopathologi-
cal basis and evaluation of the reproduci-
bility of its measurement in healthy sub-
jects and diseased subjects.

N, aprés inhalation unique d’O,, mesure
de ’impédance du systeme mécanique ven-
tilatoire par les méthodes des oscillations
forcées, analyse de la courbe de CO,
expiré).

En ce qui concerne la courbe de CO,, la
vérification de ses bases physiopatholo-
giques sera effectuée ainsi que I’évaluation
de la reproductibilité de sa mesure chez le
sujet sain et le sujet pathologique.

Association: ECSC: Vakgroep Toxicologie — Katholieke Universiteit

Messung der berufsbedingten Ex-
position gegeniiber polycyclischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAH) bei industrieller Produktion
und Verwendung von Steinkohlen-
teer; relative Anteile der Aufnah-
me iiber die Lungen bzw. iiber die
Haut an der Ganzkorperbelastung

Head of research: Dr Jongeneelen

Contrat Nr. 7280-1-06-02

The determination of occupational
exposure to polycyclic aromatic
hydrocarbons occurring in the in-
dustrial production and use of coal
tar: the contribution of inhalation
and percutaneous uptake to the
total body burden

— Nijmegen (Pays-Bas)

Mesure de I’exposition aux hydro-
carbures aromatiques polycycli-
ques subie professionnellement
dans le cadre de I’utilisation de
goudron de houille; contribution
de P’inhalation et de I’absorption
transcutanée a D’exposition totale
de I’organisme

ZIELE

Ziel des Vorhabens ist:

— die Entwicklung und Validierung einer
Methode zur Messung der Aufnahme
von PAH infolge einer Kontamination
der Haut;

— die Untersuchung der relativen Bedeu-
tung der Haut einerseits und der Lun-
gen andererseits als ,,Zugangsweg* bei
der berufsbedingten Exposition gegen-
iitber PAH. Anhand der Ergebnisse
kénnen die relative Bedeutung der
Aufnahmewege fiir PAH ermittelt und
geeignete Priventionsmaflnahmen er-
arbeitet werden.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

In dieser Forschung soll Pyren, das bei der
Exposition als zuverldssiger biologischer
Parameter gilt, als Indikator-PAH einge-
setzt werden. Als Parameter fiir die exter-
ne Exposition gelten ,,eingeatmetes Pyren®
und ,,Pyren-Hautdosis“; interne Exposi-
tionsparameter sind ,,1-Hydroxypyren im
Urin“ und ,,1-Hydroxypyren im Blut®.
Multiple Regressionsanalysen und Kor-
relationsanalysen sollen die Beziehungen

A European Journal

AIMS

The aims of this project are:

— to develop and validate a method of
measuring the uptake of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHs) due to
skin contamination and

— to study the relative importance of the

skin and lungs, respectively, as entry
points for occupational exposure to
PAHs.
The results will allow the importance
of the various exposure routes to be
assessed so that preventive measures
can be optimized.

DESCRIPTION OF THE WORK

The PAH indicator used will be pyrene,
which is considered a valid exposure test
and a reliable biological parameter. The
variables ‘inhaled pyrene’ and ‘pyrene skin
dose’ will be used as independent vari-
ables, whereas ‘1-hydroxypyrene in urine’
and ‘l-hydroxypyrene in blood’ will be
considered dependent variables. Multiple
regression analysis and correlation ana-
lyses will be used to study the relationship
between the external and internal exposure

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose:

— de mettre au point et de valider une
méthode permettant de mesurer la
contamination de la peau par les
hydrocarbures aromatiques polycycli-
ques (HAP) et

— d’étudier I'importance relative de la

peau, d’une part, et des poumons,
d’autre part, comme «voie de pénétra-
tion» d’agents nocifs en cas d’exposi-
tion professionnelle aux HAP.
Les résultats permettront d’évaluer le
role des diverses voies d’expostion et
de prévoir, en conséquence, les mesu-
res préventives les plus appropriées.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Le pyréne, qui est considéré comme un test
d’exposition valable et un parametre biolo-
gique fiable, sera utilisé comme indicateur
des HAP. Les variables « pyréne inhalé» et
«pyrene a la peau» seront utilisées comme
variables déterminantes, tandis que les
taux d’ 1-hydroxypyréne « dans les urines »
et «dans le sang» seront considérés com-
me variables dépendantes.
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zwischen externen Expositionsparametern
klaren, und zwar sowohl fiir einzelne
Arbeitnehmer als auch fiir die gesamte
Betriebsstatte.

ARBEITSMETHODEN

Die Hautkontamination wird anhand von
»Exposure-pads“ (selbstklebende Pflaster
aus Polypropylen) und durch die Hand-
waschmethode (standardisiertes Verfah-
ren, wird vor und nach der Arbeitsschicht
durchgefiihrt) ermittelt. Um die Aufnahme
iiber die Lungen messen zu kénnen, wird
eine individuelle Probenahmesonde (Badge-
Pas), die auch die gasférmige Fraktion
erfaflt, eingesetzt. Anhand eines analy-
tischen Verfahrens wird das freie ,Hy-
droxypyren® im Serum und das freie und
eiweiBgebundene ,,1-Hydroxypyren* im
Serum erfaflt. Arbeitsplatzvariablen, wie
Arbeitsdauer, Menge der verarbeiteten
Stoffe und klimatische Bedingungen, so-
wie individuelle Eigenschaften, die auf die
Beziehung zwischen externer und interner
Exposition Einflu3 haben kénnen (Grofe,
Gewicht, Alter, Tabakgenuf3, Medikamen-
tengebrauch, AlkoholgenuBl usw.), werden
mittels standardisierter Beobachtungslisten
bzw. Fragebogen ermittelt.

parameters. This will be carried out at
individual and workplace levels.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

Skin contamination will be studied using
‘exposure pads’ (self-adhesive polypropy-
lene pads) and the hand methods (standar-
dized and preceding and following the
shift). The quantity of substances inhaled
will be evaluated by means of an indivi-
dual sampler (PAS badge), which will also
show the gaseous fraction. An analytical
method will determine free hydroxypyrene
in serum and the free and serum-bound
1-hydroxypyrene. The variables connected
with the workplace, such as duration of
shift, quantity of materials used, weather
conditions as well as personal characteris-
tics which may affect the external/internal
exposure relationship such as body height,
body weight, age, smoking habits, drug
and alcohol consumption, will be esta-
blished in each case with the aid of stan-
dardized observation lists and question-
naires.

De nombreuses analyses de régression et
de corrélation seront effectuées pour étu-
dier, tant au niveau de I’individu que du
poste de travail, la relation existant entre
les parametres de I’exposition externe et
ceux de I’expostion interne.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

La contamination de la peau sera mesurée
a I’aide de «timbres d’exposition» (tim-
bres auto-adhésifs de polypropylene) et
avec la méthode du «lavage des mains»
(normalisée, avant et apres le poste de
travail).

Le taux de substances inhalées sera éva-
lué au moyen d’un échantillonneur indivi-
duel (badge-PAS) permettant de mesurer
également la fraction gazeuse.

Une meéthode d’analyse permettra de
déterminer I’hydroxypyrene libre dans le
sérum, ainsi que I’1-hydroxypyrene libre et
lié aux protéines dans le sérum.

Les variables du poste de travail telles
que la durée de travail, la quantité de
matériaux employés, les conditions
climatologiques et les caractéristiques per-
sonnelles susceptibles d’influencer le rap-
port exposition externe/exposition interne
comme la taille, le poids, ’age, les habitu-
des tabagiques, la consommation de medi-
caments et d’alcool, seront établies a ’aide
de listes d’observation normalisées et de
questionnaires.

Association: ECSC:

Epidemiologische Longitudinalstu-
die an 2 800 Bergleuten im spani-
schen Steinkohlenbergbau

Head of research: Dr Bellmunt

Instituto Nacional de Silicosis — Oviedo (Espagne)

Contrat Nr 7280-3-14-03

A longitudinal epidemiological stu-
dy of 2 800 miners in the Spanish
coalmining industry

Etude épidémiologique longitudi-
nale portant sur 2 800 mineurs de
I’industrie d’exploitation du char-
bon espagnole

ZIELE

Das Forschungsvorhaben verfolgt zwei
Zielsetzungen. Die erste Zielsetzung ist die
Bestimmung des tatsdchlichen Pneumoko-
nioserisikos, dem die Bergleute ausgesetzt
sind. Hierzu wird die Korrelation zwischen
Krankheit und Staubwerten (die Stidube
weisen im allgemeinen einen hohen Quarz-
anteil auf) ermittelt. Zweite Zielsetzung ist
der Vergleich des Gesundheitszustandes
der Bergleute mit dem anderer Arbeitneh-
mer, um so die Bedeutung der besonderen
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AIMS

The research project’s aims are twofold:
firstly, to determine the real risk of coal-
miners developing pneumoconiosis by
examining the correlation between disease
and levels of dust (which, generally speak-
ing, has a high quartz content), and
secondly, to compare the state of health of
coalworkers with that of other occupation-
al groups in order to establish how great
the difference is.

OBJECTIFS POURSUIVIS

Le projet a un double objectif. Le premier
est d’évaluer la corrélation existant entre la
maladie et I’empoussiérage (généralement
a forte teneur en silice), afin de déterminer
le risque réel encouru par les travailleurs
des mines de charbon de développer une
pneumoconiose. Le second est de compa-
rer I’état de santé des mineurs & celui
d’autres catégories professionnelles pour
définir I'importance des différences de
valeurs enregistrées.
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Arbeitsbedingungen im Steinkohlenberg-
bau zu ermitteln.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Das Forschungsvorhaben umfafit eine Po-
pulation von 2 800 Bergleuten, die vorher
keiner Gefiahrdung ausgesetzt waren, die
eine Pneumokoniose hitte bedingen kon-
nen. Die Kontrollgruppe setzt sich aus im
Transportwesen beschéiftigten Arbeitneh-
mern zusammen.

Die klinischen und sonstigen Unter-
suchungen werden in regelmifligen Ab-
stainden wiederholt, um fiir jeden Berg-
mann monatlich die jeweiligen Staubwerte
in Milligramm pro Kubikmeter und in
Prozent Quarz zu ermitteln.

ARBEITSMETHODEN

Die mineralogischen Merkmale des Stau-
bes und die Staubwerte werden fiir die
verschiedenen Betriebspunkte fortlaufend
aufgezeichnet.

Aufler einer medizinischen Untersu-
chung sind fiir die Arbeitnehmer eine
rontgenologische ~ Untersuchung,  ein
Elektrokardiogramm und Atemfunktions-
priifungen vorgesehen.

Es besteht die Moglichkeit, die gewon-
nenen Erkenntnisse durch spezifische Stu-
dien zu erginzen, die in den Laboratorien
des Instituto Nacional de Silicosis durchge-
fithrt werden kénnen.

Eine niitzliche Ergdnzung wird die Aus-
wertung einer Reihe von Blutanalysedaten
darstellen.

DESCRIPTION OF THE WORK

The research will centre on a population of
2 800 miners not previously exposed to
any risk of pneumoconiosis.

The control group will comprise workers
employed in the tranport industry.

The medical examinations and instru-
mental checks will be repeated at intervals
so that a monthly dust exposure index,
expressed in mg/m3 and % of quartz, can
be established for each coalworker.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The organoleptic properties and the levels
of dust will be recorded continuously at
the various workplaces. The workers will
undergo, not only a medical examination,
but also an X-ray, an electrocardiogram
and lung function tests.

The availability of the laboratories of
the National Silicosis Institute will enable
the findings to be amplified, where appro-
priate, by specialist examinations of indivi-
duals.

Further useful results will be provided
by a series of haematochemical tests.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La recherche portera sur une population
de 2 800 mineurs n’ayant jamais été aupa-
ravant exposés a un risque de pneumo-
coniose. Le groupe témoin sera constitué
de travailleurs appartenant au secteur des
transports.

Les évaluations cliniques et instrumen-
tales seront répétées régulierement afin de
recenser pour chacun des mineurs un in-
dice mensuel d’exposition aux poussieres
exprimé en milligrammes par m? et en taux
de silice.

MOYENS PREVUS POUR RFALISER LES
OBJECTIFS

Les caractéristiques organoleptiques et les
niveaux d’empoussiérage seront enregistrés
en continu aux divers postes de travail.

Les travailleurs seront soumis, outre a
une visite médicale, 2 un examen radiolo-
gique et électrocardiographique et a un
contrdle de la fonction respiratoire.

Des examens plus spécialisés pourront
étre réalisés dans les laboratoires de I’Insti-
tut national de la silicose.

Une série d’évaluations de données
hématochimiques completeront utilement
cette recherche.

Association: ECSC: Unité de toxicologie industrielle et médecine du travail —

Exposition gegeniiber genotoxi-

Head of research: Prof. Lauwerys

(Belgique)
Contrat Nr 7280-1-02-04

Exposure to genotoxic chemicals in

Université catholique — Louvain

Exposition aux substances géno-

schen Stoffen in der Eisen- und the steel industry: detection of toxiques dans l’industrie siderur-
Stahlindustrie — Ermittlung von  groups at risk gique — Détection de groupes a
Risikogruppen risque

ZIELE AIMS OBJECTIFS POURSUIVIS

Die Forschung setzt sich zum Ziel zu
untersuchen, inwieweit eine Kombination
von Tests zur Feststellung einer Exposition
gegeniiber genotoxischen Agenzien mit
einer Batterie von Markern der potentiellen
Beanspruchung geeignet ist, Arbeitneh-

A European Journal

The aim of the study is to assess the
usefulness of combining tests for exposure
to genotoxic chemicals with the measure-
ment of a series of effect markers for
detecting groups of workers who may suf-
fer excessive exposure to genotoxic chemi-

La recherche vise a étudier I'intérét de
combiner des tests d’exposition aux agents
génotoxiques et la mesure d’unc batterie
de marqueurs d'effets potentiels pour
détecter des groupes de travailleurs suscep-
tibles d’étre hyperexposés a des agents
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mergruppen ausfindig zu machen, die
moglicherweise in liberhéhtem Malle geno-
toxischen Agenzien ausgesetzt sind. Mit
Hilfe der statistischen Analyse soll festge-
stellt werden, ob hinsichtlich der Pravalenz
positiver Marker Unterschiede zwischen
den beiden Gruppen (Exponierte und Kon-
trollpersonen) bestehen und ob die Bean-
spruchung mit der Expositionsintensitit
korreliert werden kann.

BESCHREIBUNG DES YORHABENS

Es werden Gruppen von Arbeitnehmern,
die moglicherweise genotoxischen Agen-
zien ausgesetzt sind, sowie Kontrollgrup-
pen von Arbeitnehmern (insgesamt etwa
600 Probanden) in verschiedenen Unter-
nehmen der Eisen- und Stahlindustrie aus-
findig gemacht. Eine mogliche Verzerrung
durch Faktoren, die das genotoxische Risi-
ko beeinflussen konnen, wird entspre-
chend bericksichtigt (ausfiithrlicher Erhe-
bungsbogen).

Die zu messenden Marker lassen sich in
zwei Kategorien unterteilen:
A. Expositionsmarker (spezifische und
unspezifische);

B. Beanspruchungsmarker (biologische
Parameter in Blut und Urin).
ARBEITSMETHODEN

Gegenstand des Fragebogens zum Ausfin-
digmachen von Verzerrungsfaktoren sind
insbesondere das Rauchverhalten, der Arz-
neimittel- und Alkoholkonsum, die Ernih-
rungsgewohnheiten und das stdandige Tra-
gen personlicher Schutzausriistungen.

Die spezifischen Expositionsmarker wer-
den mittels Luftanalyse (stationdre und
personenbezogene Probenahme) unter
Verwendung der Hochdruckfliissigchro-
matographie sowie mittels Biological Mo-
nitoring bewertet; die unspezifischen Mar-
ker werden im Urin gemessen (Mutagenitat
und Thioether).

Als Beanspruchungsmarker werden ge-
messen: Pseudouridin im Urin, karzi-
noembryonales Antigen im Serum, Al-
pha-Fetoprotein im Serum, ,Tissu Poly-
peptides Antigen“ im Serum sowie einige
weniger spezifische Marker.
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cals. The aim of the statistical analysis is
to examine whether the prevalence of posi-
tive markers differs between the two
groups (exposed and control) and whether
these effects can be related to the intensity
of exposure.

DESCRIPTION OF WORK

Groups of workers who might be exposed
to genotoxic chemicals, together with con-
trol groups (about 600 subjects in all) will
be identified in various steelworks. Var-
ious factors which are known to influence
the background level of genotoxic risk will
be assessed by means of a detailed ques-
tionnaire.

The markers to be monitored can be
classified in two groups:
A. Markers of exposure (specific or aspe-
cific).
B. Markers of effects (biological para-
meters in the blood and urine).

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The questionnaire designed to detect the
various factors known to influence the
background level of genotoxic risk will
concentrate in particular on smoking
habits, medicament and alcohol consump-
tion, nutritional factors, and the use of
respirators.

Specific markers of exposure will be
assessed through air analysis (static and
personal sampling) by high pressure liquid
chromatography, and through biological
monitoring; aspecific markers to be stu-
died will be assessed by means of urine
samples (mutagenicity and thioethers).

Markers of effects to be monitored will
be pseudouridine in urine, carcinoem-
bryonic antigen in serum, a-foetoprotein
in serum, tissue polypeptide antigen in
serum, and other less specific markers.

génotoxiques. Le but de I’analyse statis-
tique sera de déterminer si la prévalence
des marqueurs positifs est différente entre
les deux groupes (exposés et témoins) et si
les effets peuvent &tre corrélés avec I’inten-
sité de ’exposition.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Des groupes de travailleurs potentiellement
exposes a des agents génotoxiques ainsi
que des groupes de travailleurs témoins
(600 sujets environ au total) seront identi-
fies dans diverses entreprises sidérur-
giques. L’interférence possible de facteurs
susceptibles d’influencer le risque géno-
toxique sera pris en compte (questionnaire
détaille).

Les marqueurs qui seront mesurés peu-
vent &tre classés en deux catégories:
A. Marqueurs d’exposition (spécifiques ou
aspécifiques).
B. Marqueurs d’effets (parametres biolo-
giques dans le sang et ’urine).

VOIES ET MOYENS ENVISAGES POUR
ATTEINDRE LES OBJECTIFS

Le questionnaire pour détecter les facteurs
d’interférence portera, notamment, sur les
habitudes tabagiques, la consommation de
meédicaments et d’alcool, les facteurs nutri-
tionnels, le port habituel de moyens de
protection individuelle.

Les marqueurs spécifiques d’exposition
seront évalués par I’analyse de I’air (échan-
tillonnage statique et personnel) a 1’aide de
chromatographie a haute pression liquides
et par monitoring biologique; par contre,
les marqueurs aspécifiques étudiés seront
évalués dans les urines (mutagénicité et
thioéthers).

Les marqueurs d’efforts mesurés seront
la pseudouridine urinaire, I’antigéne carci-
noembryonnaire sérique, 1’a-foetoprotéine
sérique, I’antigéne polypeptidique tissu-
laire sérique et d’autres moins spécifi-
ques.
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Head of research: Prof. Lauwerys

Association: ECSC: Unité de toxicologie industrielle et médecine du travail — Université catholique — Louvain

Bestimmung des zuldssigen Expo-
sitionsgrenzwertes fiir Mangan-
stiube

(Belgique)
Contrat Nr 7280-02-0

Evaluation of an acceptable level
of exposure to manganese-bearing
dust

Evaluation du niveau d’exposition
permissible aux poussiéres de man-
ganese

ZIELE

Die Forschung setzt sich zum Ziel zu
untersuchen, ob eine Exposition gegeniiber
Manganstduben (Mangan wird in der
Stahlerzeugung bei Desoxidations- und
Entschwefelungsverfahren verwendet), die
etwa um den Faktor 5 geringer als die
derzeit in den meisten europdischen Lin-
dern zulidssige Konzentration ist, noch zu
vorklinischen  Vergiftungserscheinungen
fiihrt. Anhand der Dosis-Wirkung-Bezie-
hungen (Effekt und Response) sollte es
dann moéglich sein, den zulidssigen Exposi-
tionsgrenzwert zu ermitteln.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Es werden zwei Gruppen von Arbeitneh-
mern, je 100 Manganstaubexponierte und
100 Kontrollpersonen, zusammengestellt.

Die Exposition wird durch Messung der
Mangankonzentration in der Luft sowie
anhand der Manganwerte in Blut und Urin
der Arbeitnehmer ermittelt.

Die Auswirkungen ihrerseits werden mit
Hilfe von Fragebogen (EGKS-Erhebungs-
bogen Uber chronische Bronchitis sowie
spezifische Fragebogen zu neurologischen
Beschwerden und zur Fertilitat), psycho-
motorischen Tests und biologischen Ana-
lysen untersucht.

Die Auswirkungen von Alter, Rauchge-
wohnheiten und Manganexposition (Dau-
er, Intensitdt) auf sdmtliche gemessenen
Variablen werden mit Hilfe einer Multiva-
rianzanalyse bestimmt.

ARBEITSMETHODEN

Die Mangankonzentration in der Luft wird
wahrend drei Arbeitspausen mit personen-
bezogenen Probenahmegeriaten (Gesamt-
und Feinstaub) gemessen.

Gegenstand der psychomotorischen
Tests sollen die visuelle Reaktionszeit, das
Kurzzeitgedachtnis, die Augen-Hand-Ko-
ordination sowie die Stabilitit der Hand
sein. Mit Hilfe der biologischen Analysen
werden aufler Mangan in Blut und Urin
auch das Serumcalcium und die Hormone
LH, FSH und PL gemessen.

Lungenvolumina und respiratorische
Fliisse werden nach den klassischen Me-
thoden gemessen.

A European Journal

AIMS

The aim ot the study is to ascertain
whether a time-weighted average exposure
to manganese dust (manganese is used in
the production of steel as a deoxidizing
and desulphuring additive and as an alloy-
ing constituent) about five times lower
than the current TWA in most European
countries still leads to preclinical signs of
poisoning. A study of dose—effect and
dose —response relationships should ena-
ble a tolerable level of exposure to be
evaluated.

DESCRIPTION OF THE WORK

Two groups of workers, 100 exposed to
manganese dust and 100 controls, will be
identified.

Exposure will be assessed by measuring
the concentrations of manganese in the air
and the manganese levels in the workers’
blood and urine.

Effects will be studied by means of
questionnaires (ECSC questionnaire on
chronic bronchitis, and special question-
naires on central nervous system symp-
toms and on fertility), psychomotor test
and biological analyses.

Multivariate analysis will be used to
determine the effects of age, smoking
habits and manganese exposure (duration,
intensity) on all the variables measured.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

Exposure will be assessed by measuring the
concentrations of manganese in the air
during three shifts using personal samplers
(total and respirable dust).

The psychomotor test will comprise
visual reaction time, short-term memory
capacity, eye—hand coordination, hand
steadiness; the biological analyses will
comprise manganese in blood and urine,
calcium in serum and the hormones LH,
FSH and PL.

Lung capacity and respiratory rate will
be measured by classical methods.

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose de vérifier si une
exposition moyenne aux poussieres de
manganese (qui est utilisé pour la produc-
tion d’acier comme additif de désoxygéna-
tion et de désulfuration et comme consti-
tuant d’alliages) environ cing fois plus
faible que la concentration tolérable
actuelle dans la majeure partie des pays
européens induit encore des manifestations
précliniques d’intoxication. Cela devrait
permettre d’apprécier le niveau tolérable
d’exposition, a I’aide des relations dose-ef-
fet et dose-réponse.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Deux groupes de travailleurs, 100 exposés
aux poussieres de manganese et 100
témoins seront identifiés.

L’exposition sera évaluée en mesurant la
concentration en manganese dans |'air et
par son dosage dans le sang et ’urine des
travailleurs.

Les effets seront, par contre, étudiés a
I’aide de questionnaires (CECA sur la
bronchite chronique, et spécifiques sur les
plaintes neurologiques et sur la fertilité),
de tests psychomoteurs et d’analyses biolo-
giques.

Une analyse multivariée sera effectuée
de fagon a évaluer les effets respectifs de
I’age, des habitudes tabagiques et de I'ex-
position au manganese (durée intensité)
sur toutes les variables mesurées.

VOIES ET MOYENS ENVISAGES POUR
ATTEINDRE LES OBJECTIFS

L’exposition de la concentration en man-
ganese dans 1'air sera évaluée au cours de
trois pauses de travail a I’aide d’échantil-
lons personnels (poussiere totale et respira-
ble).

Les tests psychomoteurs comporteront
le temps de réaction visuel, mémoire a
court terme, coordination ceil-main, stabi-
lit¢ de la main; les analyses biologiques
concernant, outre le manganese sang et
urine, le calcium sérique et les hormones
LH, FSH et PL.

Les volumes et les débits respiratoires
seront mesurés a I’aide des méthodes clas-
siques.
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Head of research: Mr Pezerat

Association: ECSC: CNRS — UA 1106 — PARIS (France)

Die Rolle der radikalischen Spezies
von Siliziumdioxid und Kohle in
Zusammenhang mit den fibroge-
nen und karzinogenen Eigenschaf-
ten dieser Stoffe

Contrat Nr 7280-3-03-06

The contribution of radical species
to the fibrogenic and carcinogenic
properties of silicas and coals

Role des espéces radicalaires des
silices et des charbons dans leurs
propriétés fibrosantes et cancéro-
genes

 ZIELE

Ziel des vorliegenden Forschungsvorha-
bens ist es, die fibrogenen und karzinoge-
nen Eigenschaften bestimmter Silizium-
und Kohlearten in Beziehung zu den in
diesen Stoffen vorhandenen radikalischen
Spezies zu bringen. Diese Spezies kénnen
einen Elektronenaustausch mit dem intra-
zelluldiren Milieu ermoglichen und bei-
spielsweise zur Reduktion von Sauerstoff
in hochtoxische Sauerstoffradikale durch
Mechanismen vom Typ ,oxidativer Stref3*
beitragen.

Die Bestimmung der Rolle der zwischen
der Fragmentierung des Feststoffs und sei-
ner Inhalation verstrichenen Zeit fiir die
Reaktivitit der Stoffe kann einen wichti-
gen Beitrag auf dem Gebiet der Pravention
liefern.

BESCHREIBUNG DES YORHABENS

Das Vorhaben umfafit

Teile:

1. Bestimmung der Parameter, die Bil-
dung und Verschwinden der radikali-
schen Spezies (Radikale S1, S10, S10,
usw.) bei Silizium bzw. der ,fossilen
Radikale“ bei Kohle! Die Halbwerts-
zeit wird unter Beriicksichtigung der
Behandlungsbedingungen bestimmt.

2. Ermittlung der Korrelation des Anteils
bestimmter Radikalstellen in Silizium
und des Anteils fossiler Radikale in
Kohle mit den im Rahmen von in
In-vitro- und In-vivo-Untersuchungen
gewonnenen Daten iiber ihre fibro-
gene, transformierende und karzinoge-
ne Wirkung.

3. Vergleich der erzielten Ergebnisse und
der zur Verfiigung stehenden epide-
miologischen Daten.

folgende drei

ARBEITSMETHODEN

Die radikalischen Spezies, ihre Charakteri- '

stika und ihre Evolution werden mittels
- elektronenparamagnetischer Resonanz
(EPR-Spektroskopie) untersucht.
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AIMS

The aim of the research is to correlate the
fibrogenicity and carcinogenicity of certain
types of silica and coal with the presence
of radical species in these materials; these
radical species may permit electron ex-
change with the intracellular medium and
may, for example, be involved in the
reduction of oxygen to oxygenated radicals
which are highly toxic through mechan-
isms related to oxidative stress.

Determining how the interval between
the fragmentation of the solid material
and its inhalation affects the reactivity of
the materials could have important impli-
cations for prevention.

DESCRIPTION OF THE PROJECT

The project is divided into three sections:

1. identifying the parameters which deter-
mine the appearance and disappear-
ance of the radical species (S1, S10,
S10,, etc. in silica and ‘fossil radicals’
in coal); the half-life will be deter-
mined in relation to the treatment con-
ditions,

2. correlating the concentration of certain
radical sites in silicas, and the concen-
tration of fossil radicals in coal, with
in vitro and in vivo experimental data
on their fibrogenic, transforming and
carcinogenic potency,

3 comparing the results of these studies
with the epidemiological data avail-
able.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The radical species, their characteristics
and their change time will be studied by
electron paramagnetic resonance spectro-
scopy (EPR).

The reactivity of these species towards
oxygen will be tested in an aqueous
medium; the oxygenated radicals or other
radical species formed by attack of oxy-
genated radicals on target molecules will

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche vise a relier les propriétés
fibrosantes et cancérogenes de certaines
variétés de silice et de charbon, a la preé-
sence d’especes radicalaires dans ces maté-
riaux, especes qui peuvent permettre des
échanges électroniques avec le milieu intra-
cellulaire et participer, par exemple, a la
réduction de I’oxygene en radicaux oxygeé-
nés hautement toxiques par les mécanismes
du stress oxydant.

La détermination du role, sur la réactivi-
té des matériaux, du temps écoulé entre la
fragmentation du solide et son inhalation
pourra avoir des conséquences importantes
au niveau de la prévention.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La recherche comporte trois volets:

1. la détermination des parametres qui
conditionnent 1’apparition et la dispa-
rition des especes radicalaires (radicaux
S1, S10, S10,.... dans les silices et
«radicaux fossiles» dans les charbons;
le temps de demi-vie sera déterminé en
fonction des conditions de traitement,

2. la corrélation du taux de certaines sites
radicalaires dans les silices et du taux
de radicaux fossiles dans les charbons
avec les données sur leur pouvoir fibro-
sant, transformant et cancérogene dans
les expériences in vitro et in vivo,

3. la comparaison des résultats obtenus et
des données épidémiologiques disponi-
bles.

VOIES ET MOYENS ENVISAGES POUR
ATTEINDRE LES OBJECTIFS

Les especes radicalaires, leurs caractéristi-
ques et leur évolution seront étudiées en
résonance paramagnétique électronique
(RPE).

La réactivité de ces especes vis-a-vis de
’oxygene sera testée en milieu aqueux, les
especes radicalaires, oxygénées ou dérivant
de leur action oxydante sur des molécules

Progress in Coal, Steel and Related Social Research



Die Reaktivitit dieser Spezies gegeniiber
Sauerstoff wird in wiflrigem Milieu
erforscht, wobei die radikalischen Spezies
— Sauerstoffradikale oder sich aus der
oxidierenden Wirkung auf Zielmolekiile
ergebende Radikale — mittels EPR-Spek-
troskopie unter Einsatz des Radikalfinger-
verfahrens dosiert werden.

Die fibrogene Wirkung wird erstens in
vitro mittels Tests, bei denen Makropha-
gen und Fibroblastenkuturen verwendet
werden, und zweitens in vivo mittels
intratrachealer Injektion bei der Ratte
untersucht.

Die karzinogene Wirkung wird erstens
in vitro durch Ermittlung der transformie-
renden Eigenschaften der Proben bei
Hamsterembryozellen untersucht und in
vivo mittels intratrachealer Injektion bei
der Ratte.

Die In-vitro und In-vivo-Untersuchun-
gen werden mit den charakteristischsten
Proben der physikochemischen Untersu-
chungen durchgefiihrt.

be assayed by EPR using the technique of
radical trapping.

Fibrogenicity will be studied (i) in vitro
by tests employing macrophage and fibro-
blast cultures, and (ii) /n vivo by intratra-
cheal injection in rats.

Carcinogenic effects will be investigated
(i) in vitro by measuring transforming
potency in hamster embryo cells, and (ii)
in vivo by intratracheal injection in rats.
The in-vitro and in-vivo experiments will
be performed using the most representa-
tive samples identified in the physico-
chemical experiments.

cibles, étant dosées par RPE en utilisant la
technique des piégeurs de radicaux.

Les effets fibrosants seront étudiés in
vitro par des tests mettant en jeu des
cultures de macrophages et de fibroblastes,
et in vivo par injection intratrachéale chez
le rat.

Les effets cancérogenes seront étudiés in
vitro par le test du pouvoir transformant
sur des cellules d’embryon de hamster et in
vivo par injection intratrachéale chez le
rat.

Les expériences in vitro et in vivo seront
menées avec les échantillons les plus carac-
téristiques des expériences physico-chimi-
ques.

Head of research: Prof. Maroni

Association: ECSC: Istituto di medicina del lavoro — Milano (Italie)

Untersuchung der toxischen Aus-
wirkungen der Arbeit mit Ferrole-
gierungen auf das zentrale und
periphere Nervensystem

Contrat Nr 7280-5-04-07

Study of toxic effects on the cen-
tral and peripheral nervous system
of workers in the ferro-alloy indus-
try

Etude des effets toxiques sur le
systeme nerveux central et périphé-
rique des travailleurs des ferro-
alliages

ZIELE

Zweck des Vorhabens ist die Bewertung
von Haufigkeit und zeitlichem Verlauf von
Beeintrdchtigungen des zentralen und des
peripheren Nervensystems bei Personen,
die mit Ferrolegierungen arbeiten, im Ver-
gleich zu Bezugsgruppen. Auflerdem will
man die Beziehung zwischen Metallexposi-
tion und neurotoxischen Auswirkungen
bewerten, um, falls moglich, eine Dosis-
Reaktions-Kurve aufstellen zu kénnen.

Es sollen biologische Indikatoren und
funktionale neurologische Parameter aus-
findig gemacht werden, mit deren Hilfe
eine Vorbeugungsstrategie ausgearbeitet
werden kann.

BESCHREIBUNG DES YORHABENS

Die exponierte Population besteht aus
etwa 250 Personen, die mit Ferro-Man-
gan-Legierungen arbciten. Eine entspre-
chende Kontrollgruppe wird ebenfalls zu-
sammengestellt. Zur Beurteilung des Aus-
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AIMS

The aim of the research is to determine the
frequency and progression in time of
changes to the central and peripheral ner-
vous systems of workers in the ferro alloy
industry compared with control groups.
The relationship between exposure to
metals and neurotoxic effects will be stu-
died in order to produce a dose — response
curve, if possible.

The identification of biological indica-
tors and function parameters of the ner-
vous system will help to pinpoint the prev-
entive action to be taken.

DESCRIPTION OF THE WORK

The exposed population will comprise
about 250 workers at a foundry producing
ferro-manganese alloys; a comparable con-
trol group will be identified. The air will
be monitored to assess the level of pollu-
tion by metals. The subjects to be studied
will be checked at regular intervals, under

OBJECTIFS POURSUIVIS

Le projet de recherche se propose d’éva-
luer la fréquence et I’évolution dans le
temps des altérations du systeme nerveux
central et du systeme nerveux périphérique
chez les travailleurs des installations de
production de ferro-alliages, par rapport a
des groupes de référence; elle envisage
également d’évaluer D’association entre
I’exposition aux métaux et les effets neuro-
toxiques en vue d’établir, si possible, une
courbe dose-réponse.

La définition d’indicateurs biologiques
et de parameétres fonctionnels neurolo-
giques servira a indiquer la procédure a
mettre en ceuvre a titre préventif.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La population exposée sera constituée
d’environ 250 travailleurs affectés a la
production d’alliages FeMn; un groupe
témoin analogue sera constitué. Des
enquétes appropriées sur ’environnement
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maBes der Verunreinigung durch Metalle
will man geeignete Umweltuntersuchungen
durchfiihren. Die Probanden werden unter
verschiedenen Bedingungen wiederholt auf
die Cr- und Mn-Konzentration in Blut und
Urin untersucht.

Was die neurologische Seite der For-
schung betrifft, so will man die Probanden
einer fachéarztlichen Untersuchung unter-
ziechen und eine elektroneurographische
Untersuchung sowie eine Bewertung der
evozierten zerebralen Potentiale durchfiih-
ren. Auflerdem durchlaufen die Proban-
den eine Batterie neurologisch-verhaltens-
bezogener Tests, wobei jeweils vor und
nach jedem Test Besprechungen stattfin-
den.

ARBEITSMETHODEN

Die metallischen Verunreinigungen werden
mit Hilfe von ortsfesten Probenahmegera-
ten und personenbezogenen Probenahme-
gerdten in partikelférmigen Schwebstoffen
und in der gasférmigen Phase bestimmt,
und die gewonnenen Werte werden mit
den spezifischen Arbeitsaufgaben in Bezie-
hung gesetzt.

Der Fragebogen iiber subjektive Be-
schwerden setzt sich aus 38 Fragepunkten
zusammen, wobei die hdufigsten Verhal-
tensstérungen oder -beeintrachtigungen
sowie anormale Emotionen und/oder
Empfindungen erfafit werden.

Bei der Batterie neurologisch-verhaltens-
bezogener Tests kommen zehn dieser Prii-
fungen zur Anwendung, die aus den auf-
schlufreichsten Tests zur Anzeige einer
zerebralen Dysfunktion mit organischer
Ursache ausgewihlt worden sind. Bei einer
Gruppe von Exponierten und von Kon-
trollpersonen will man eine pneumo-
magnetometrische Untersuchung am Tho-
rax durchfithren, womit das Ausmafl der
Metallablagerung in den Lungen ausge-
macht werden soll.

a variety of conditions, to establish the
levels of Cr and Mn in blood and urine.

They will also undergo specialist neuro-
logical examinations, electroneurography
and other tests to establish evoked cerebral
potentials. They will also undergo a neuro-
behavioural test battery preceded and fol-
lowed up by interviews.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

Metal pollution will be measured in terms
of the particles present in the air and the
gaseous phase with the aid of air samplers
and personal samplers, and the values
obtained will be related to the specific jobs
performed. The questionnaire on subjec-
tive disorders comprises 38 items, includ-
ing the most common disorders or behav-
ioural changes, emotions and/or unusual
sensations.

The neurobehavioural test battery will
include 10 of these, selected from the most
useful indicators for brain confusion of
organic origin. A sample of exposed sub-
jects and controls will indergo pneumo-
magnetometric examination of the thorax
to establish the extent of metal deposition
in the lungs.

seront effectuées pour déterminer le niveau
de pollution par les métaux. La concentra-
tion de Cr et de Mn dans le sang et dans les
urines sera régulierement contrdlée, dans
diverses conditions, chez tous les sujets
participant a 1’étude.

Du point de vue neurologique, les sujets
subiront un examen spécialisé, une électro-
neurographie et une évaluation des poten-
tiels évoqués cérébraux. En outre, ils
seront soumis a une batterie de tests neuro-
comportementaux précédés et suivis de
conversations.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

Les métaux seront déterminés dans les
particules dispersées dans I’air et dans la
phase gazeuse, au moyen d’échantillon-
neurs ambiants et d’échantillonneurs indi-
viduels, et les valeurs obtenues seront rap-
portées aux fonctions professionnelles spé-
cifiques.

Le questionnaire des troubles subjectifs
compte 38 questions couvrant les troubles
ou altérations les plus communs du com-
portement, les émotions et/ou sensations
anormales.

La batterie de tests neurocomportemen-
taux en comportera 10, choisis parmi les
indicateurs les plus utiles de troubles céré-
braux organo-induits. Il sera procédé, sur
un échantillon de travailleurs exposés et
Sur un groupe témoin, a une pneumoma-
gnétomeétrie thoracique pour évaluer I'im-
portance du dépot de métal au niveau
pulmonaire.

Head of research: Mr Fernandez

Association: ECSC: Ensidesa — Aviles (Espagne)

Untersuchung der Schwebestaub-
masse an Arbeitsplitzen in Stahl-
werken, insbesondere an Hoch-
ofen. Bestimmung der loslichen
Fraktion

Contrat Nr 7280-7-14-08

Study of suspended particulate
matter at work places in steelmak-
ing shops and blast-furnaces:
quantification of the soluble frac-
tion

Etude des particules en suspension
dans les postes de travail des acie-
ries et hauts fourneaux. Détermi-
nation de la fraction soluble

ZIELE

Zielsetzung des Forschungsvorhabens ist
es, einen Beitrag zur Beurteilung der
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AIMS

The aim of the research is to contribute to
the evaluation of the health risk for work-

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche entend contribuer a I’évalua-
tion des risques pour la santé des travail-

Progress in Coal, Steel and Related Social Research



Gesundheitsrisiken fiir Arbeiter der Eisen-
und Stahlindustrie zu leisten. Hierzu sind
Studien iiber die Ldslichkeit von Schwebe-
staubpartikeln in biologischen Fliissigkei-
ten (Speichel und Chlorwasserstofflésun-
gen) vorgesehen.

Die Ergebnisse sollen es ermoglichen,
die verschiedenen Penetrationswege und
die Absorption der lgslichen Stoffe sowie
mogliche toxische Risiken zu bestimmen.
Darauf aufbauend kénnen Mafinahmen
technischer Art und im Bereich Gesund-
heitsschutz getroffen werden, die der tat-
sichlichen zu verhindernden Gefihrdung
Rechnung tragen.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Die Exposition der verschiedenen Arbeiter-

gruppen wird zu drei verschiedenen Frak-

tionen der schidlichen Staubwolke in

Beziehung gesetzt:

— der durch die Metalloxide von Eisen,
Chrom, Mangan, Calcium, Magnesi-
um usw, gebildeten Fraktion;

— der organischen Fraktion, in die poly-
cyclische  Kohlenwasserstoffe  und
Graphitpartikel einbezogen werden;

— der durch Schlacke und verschiedene
Zuschlagstoffe bedingten Staubmasse.

Die Untersuchung der Loslichkeit des
Staubes wird die Bestimmung der 16slichen
Ionenphase und die Untersuchung der
Gleichgewichte bei chemischen Redoxvor-
gangen erginzen.

Die Bewertung des Gesundheitsrisikos
erfolgt auf der Grundlage der Faktoren,
die fiir die Loslichkeitskoeffizienten ent-
scheidend sind.

ARBEITSMETHODEN

Die Auswahl der Partikel nach ihrer Grofle
erfolgt mit Hilfe von Luftprobenahmen
und personenbezogenen Probenahmen.

Fir die physikalische und chemische
Analyse ist eine Methode vorgesehen, die
den Riickgriff auf die Technik der atoma-
ren Absorption, auf den Gebrauch kolo-
rierter Indikatoren und auf die Rontgen-
diffraktion einschlieft. Zur Bestimmung
der Kohlenwasserstoffe wird die Gaschro-
matographie eingesetzt. Gleichzeitig wer-
den die Grundlagen fiir die biologische
Uberwachung von Ausscheidungen im
Hinblick auf die Kontrolle der individuel-
len Exposition festgelegt.

A European Journal

ers in the iron and steel industry by exam-
ining the solubility in biological fluids
(saliva and hydrochloric solutions) of air-
borne particles.

The results will identify the intake and
absorption routes for soluble materials
and any toxic risks. It will then be possible
to tailor the technical and medical action
to the actual risk conditions that are to be
prevented.

DESCRIPTION OF THE WORK

The exposure of the various groups of
workers will be related to three distinct
fractions in the pollutant dust:

— the fraction formed by iron oxides,
chromium, manganese, calcium, mag-
nesium, etc;

— the organic fraction including PAH
and graphite particulates;

— dust mass originating in the slag and
the various additives used.

The study of the soluble phase of the
particulate matter will be followed by
work to determine the soluble ion phase
and the study of redox chemical equili-
briums.

The health risk will be determined on
the basis of the factors affecting the coeffi-
cients of solubility.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The particulate matter will be selected
according to grain size using in situ and
individal samplers. Physical/chemical ana-
lysis will be based on atomic absorption
methods, calorimetry and X-ray diffrac-
tion.

The hydrocarbons will be identified by
gas chromatography. At the same time the
biological monitoring of secretions will be
established for the purpose of monitoring
individual exposure.

leurs des installations sidérurgiques en étu-
diant la solubilité, dans les liquides orga-
niques (salive et solutions chlorhydriques),
des particules en suspension dans [’air.
Les résultats permettront de définir les
voies de pénétration et d’absorption des
matériaux solubles et les éventuels risques
de toxicité. Il sera ainsi possible d’adapter
les mesures techniques et sanitaires aux
conditions réelles du risque a éviter.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

L’exposition des divers groupes de travail-

leurs sera évaluée en fonction de trois

fractions différentes d’aérosols contami-
nés:

— la fraction constituée par les oxydes de
fer, chrome, manganese, calcium, ma-
gnésium, etc.;

— la fraction organique renfermant des
hydrocarbures polycycliques et des
particules de graphite;

— la masse constituée par les scories et les
divers additifs.

L’étude de la solubilit¢ du composant
granulométrique sera complétée de la
détermination de la phase ionique soluble
et de I’étude des équilibres chimiques
d’oxydoréduction.

Le risque sanitaire sera évalué en fonc-
tion des facteurs qui influent sur les coeffi-
cients de solubilité.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

La sélection des particules en classes gra-
nulométriques sera effectuée a [’aide
d’échantillonneurs d’ambiance et indivi-
duels.

L’analyse physique et chimique sera réa-
lisée selon une méthode analytique qui
inclut le recours a des techniques d’absorp-
tion atomique, a I’usage d’indicateurs
colorés et a I’étude de la diffraction des
rayons X. Pour I’identification des hydro-
carbures, il sera recouru a la chromatogra-
phie en phase gazeuse. Ce sera également
I’occasion de fixer les bases du contrdle
biologique des sécrétions pour le controle
de ’exposition individuelle.
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Head of research: Mr Victor Echenagusta Capelastegui
Association: ECSC: Althos Hornos De Vizcaya SA — Baracaldo-Vizcaya (Espagne)

Untersuchung betreffend die Vali-
dierung des EGKS-Erhebungsbo-
gens zur Symptomatik der Atem-
wege

Contrat Nr 7280-3-14-09

Validation of the ECSC question-
naire on respiratory symptoms

Etude de validation du question-
naire de la CECA relatif aux symp-
tomes respiratoires

ZIELE

Zielsetzung des Forschungsvorhabens ist
die Anwendung und Validierung am
Arbeitsplatz des neuen EGKS-Erhebungs-
bogens zur Symptomatik der Atemwege in
Verbindung mit einfachen und zuverlassi-
gen Tests zur Bestimmung der Atemfunk-
tion.

Diese Arbeiten sollen es ermoglichen,
die Prdvalenz von Atemwegserkrankungen
in den verschiedenen Sektoren des Stahl-
werks zu bestimmen und dariiber hinaus
die Eignung des EGKS-Erhebungsbogens
fir die Diagnose zu ermitteln.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Der Erhebungsbogen wird bei etwa 8 000
Arbeitnehmern der Eisen- und Stahlindu-
strie im Rahmen der Jahresuntersuchung
angewendet.

Parallel dazu werden Atemfunktions-
prifungen durchgefithrt und erforderli-
chenfalls Rontgenaufnahmen des Thorax
gemacht.

Die Ergebnisse der verschiedenen Unter-
suchungen werden kodiert und gespei-
chert, um spéter eine statistische Auswer-
tung vorzunehmen und so die Korrelation
zwischen den verschiedenen Ergebnissen
der Untersuchungen zu den einzelnen
Variablen zu analysieren.

ARBEITSMETHODEN

Fiir die Bewertung wird ein Computer der
Marke Bull mit integrierter Statistiksoft-
ware eingesetzt.

Die Beziehung zwischen den anhand des
Erhebungsbogens gesammelten Informa-
tionen und den Ergebnissen der Funktions-
prifungen wird nach der Methode der
»proportionalen Prédvalenz* untersucht,
die der Methodik des relativen Risikos in
Kohortenstudien entspricht.

Zur Bestimmung der Konformitdt zwi-
schen zwei Beobachtern wird der Kap-
pa-Test eingesetzt.

Zur Erleichterung der Untersuchung der
verschiedenen quantitativen Variablen
werden Klassen vorgesehen.
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AIMS

The project will be used to apply and
validate at the workplace the new version
of the ECSC questionnaire on respiratory
symptoms, together with simple and
reliable respiratory function tests.

This will make it possible to establish
the incidence of respiratory disease in the
various sectors of the steel plant and then
to determine the diagnostic validity of the
questionnaire itself.

DESCRIPTION OF THE WORK

The questionnaire will be used for approx-
imately 8 000 workers in the steel industry
and be filled in at the time of the routine
annual preventive medical examination.

At the same time, functional respiratory
tests will be carried out and, if necessary
chest X-rays will be taken.

The results of the various tests will be
coded and recorded on computer for sub-
sequent statistical study and analysis of the
correlation between the different results
obtained for each of the variables stu-
died.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The analysis will be carried out by a Bull
computer with an integrated statistical
software package.

The relationship between the informa-
tion collected with the aid of the question-
naire and the results of the functional tests
will be studied by the ‘proportion of inci-
dence’ which is analogous to the ‘relative
risk’ method used for studies of cohorts.

The Kappa statistical test will be used to
measure the consistency between the two
observers.

To simplify the study, the quantitative
variables will be broken down into cate-
gories.

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose d’utiliser et de
valider sur le lieu de travail la nouvelle
version du questionnaire CECA sur les
symptdmes respiratoires associé a des
méthodes simples et fiables d’évaluation
de la fonction respiratoire.

11 sera ainsi possible d’étudier la prévalen-
ce des pathologies respiratoires dans les
divers secteurs de Iinstallation sidérur-
gique et, en deuxieme lieu, de déterminer
la validité diagnostique du questionnaire.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Le questionnaire sera appliqué a environ
8 000 travailleurs de l’industrie sidérur-
gique a D’occasion des visites médicales
préventives annuelles.

11 sera procédé parallelement aux épreu-
ves fonctionnelles respiratoires et, si néces-
saire, a une radiographie du thorax. Les
résultats obtenus au cours des épreuves
seront codifiés et traités par ordinateur
afin de permettre, par la suite, une analyse
statistique de la corrélation existant entre
les différents résultats en fonction de cha-
que variable étudiée.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

L’analyse sera exécutée au moyen d’un
ordinateur Bull et du progiciel statistique
intégré.

Les relations entre les données recueillies
a I’aide du questionnaire et les résultats des
tests fonctionnels seront vérifiées par la
méthode de la « proportion de prévalence »
analogue a la méthode du risque relatif
dans les séries statistiques.

Pour la mesure de la conformité entre
les résultats obtenus par les deux observa-
teurs, il sera fait usage du test statistique
de Kappa. Des classes seront fixées pour
faciliter 1’étude des variables gquantita-
tives.
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Head of research: Prof. Casula

Association: ECSC: Istituto di medicina del lavoro — Cagliari (Italie)

Klinische Untersuchung und Funk-
tionspriifung bei Jungbergleuten
der sardischen Steinkohlenberg-
baubetriebe: Atemwegserkrankun-
gen und Gehorschiden

Contrat Nr 7280-3-04-10

Clinical examination and function
tests covering young workers em-
ployed in coalmines in Sardinia,
with a view to diagnosing chronic
lung disease and hearing loss

Enquétes cliniques et fonctionnel-
les chez des jeunes mineurs des
mines de charbon de la Sardaigne:
pathologie respiratoire et lésions
auditives

ZIELE

Mit dem Forschungsvorhaben wird beab-
sichtigt, die Inzidenz von Atemwegser-
krankungen (Pneumokoniose und chro-
nisch-obstruktive Bronchopneumopathien)
bei den Bergarbeitern der sardischen Stein-
kohlenbergbaubetriebe durch klinische
Untersuchung, Roéntgenuntersuchung und
Lungenfunktionspriifung in Zusammen-
hang mit den klinischen und labormedizi-
nischen Daten, die in den vergangenen
Jahren anlidBlich von Einstellungsunter-
suchungen und regelmiafigen Kontrollen
gewonnen wurden, zu bewerten.

Ausgehend von diesem Forschungsvor-
haben wird es moglich sein, die Daten der
drztlichen Kontrolluntersuchungen ge-
meinsam mit den Ergebnissen der Staub-
messungen, die derzeit im Rahmen der
EGKS-Forschungen iiber Gesundheits-
schutz im Bergbau vorgenommen werden,
mit dem Ziel einer Optimierung der techni-
schen und personenbezogenen Priventiv-
mafinahmen zum Schutz der Arbeitnehmer
Zu nutzen,

BESCHREIBUNG DES YORHABENS

Die exponierte Population umfafit zu
Beginn der Forschung ungefahr 1 000
Arbeitnehmer. Diese Zahl wird sich vor-
aussichtlich im Laufe der kommenden
fiunf Jahre verdoppeln.

Die Belegschaft wird wihrend der vorge-
sehenen vierjdhrigen Laufzeit mindestens
zweimal untersucht, wobei jeweils folgen-
de Punkte vorgesehen sind:

— Anwendung des EGKS-Erhebungs-
bogens (in der Fassung von 1988);

— Standard-Roéntgenaufnahme des Tho-
rax;

— Lungenfunktionspriifung.

Was die Untersuchung der Bedingungen
der Umgebung betrifft, so wird derzeit
bereits im Rahmen des EGKS-Programms
»Gesundheitsschutz im Bergbau“ an der
umgebungs- wie auch der personenbezoge-
nen Bewertung der Staubbelastung gear-
beitet.

A European Journal

AIMS

The object of the research is to determine
the incidence of respiratory disease (pneu-
moconiosis and chronic obstructive lung
disease) by means of clinical studies,
X-rays and respiratory function tests on
miners employed in coal mines in Sardinia,
with reference to the clinical and labora-
tory data obtained at the time of the pre-
recruitment medical examinations and
periodic examinations carried out over a
number of years.

The results of the examinations pro-
duced by the project can be used in con-
junction with the results of environmental
measurements currently being taken as
part of the ECSC research programme on
occupational health in mines, with a view
to optimizing technical prevention and
personal protection programmes for the
workforce.

DESCRIPTION OF THE PROJECT

The exposed population, which numbered
around 1 000 workers at the beginning of
the project, will probably double over the
next five years.

The workers will be examined at least
twice in the four years of the project using
the following methods:

— ECSC questionnaire (1988 version);
— routine chest X-ray;
— study of respiratory function.

As regards environmental conditions,
the degree of environmental and individual
exposure to dust is already being evaluated
as part of the ECSC research programme
on environmental hygiene in mines.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The chest X-rays will be carried -out and
classified in accordance with the 1980 ILO
recommendations.

The respiratory function tests will com-
prise:

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose d’évaluer I’inci-
dence de troubles respiratoires (pneumo-
conioses et broncho-pneumopathies chro-
niques obstructives) au moyen d’une étude
clinique, radiologique et fonctionnelle res-
piratoire chez les mineurs des mines de
charbon de Sardaigne par rapport aux
relevés cliniques et de laboratoires obtenus
précédemment lors des visites de préem-
bauche déja effectuées dans le passeé et ces
dernieres années.

La recherche permettra d’utiliser les
données enregistrées lors des contrdles
sanitaires, ainsi que les résultats des mesu-
res de I’environnement en cours dans le
cadre des recherches CECA d’hygiene
industrielle dans les mines, afin de parve-
nir 2 une optimisation des mesures de
prévention technique et individuelle pour
la protection des travailleurs.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La population exposée, constituée au
début de la recherche d’environ 1 000 tra-
vailleurs, doublera probablement au cours
des cing prochaines années.

Les travailleurs seront controlés au
moins deux fois au cours des quatre années
prévues, selon la méthodologie suivante:
— utilisation du questionnaire CECA (ré-

vision 1988),
— radiographie standard du thorax,
— étude de la fonction respiratoire.

Pour ce qui concerne les conditions de
I’environnement, ’exposition environne-
mentale et individuelle a ’empoussiérage
est déja en cours d’évaluation dans le
cadre du programme CECA «Hygiene du
milieu dans les mines».

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

La radiographie du thorax sera exécutée et
classée selon les indications de I’OIT de
1980.
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ARBEITSMETHODEN

Die Thoraxréntgenaufnahme wird gemifB
den ILO-Richtlinien von 1980 aufgenom-
men und eingestuft.

Als Lungenfunktionspriifungen sind
vorgesehen:

— Bestimmung der Lungenvolumina und
der forcierten expiratorischen Fliisse
mittels eines computergestiitzten Trok-
kenspirometers;

— Messung des CO-Transfers mit der
Single-Breath-Methode bei gleichzeiti-
ger Messung des Alveolar- und des
Residualvolumens;

— Bestimmung des Atemwiderstands mit-
tels Festfrequenzoszillationen (10 Hz)
sowie der funktionellen Residualkapa-
zitat mittels forcierter Riickatmung.

Bewertet wird ferner die Interaktion

zwischen Berufsrisiken und potentiellen
Risikofaktoren der Einzelpersonen, wie
beispielsweise das Vorhandensein eines
heterozygoten Phinotyps fiir - Alpha-
1-Antitrypsin oder eines Atopiestatus, fiir
die in vorangegangenen Untersuchungen
eine Typologie entwickelt wurde.

— determination of lung volumes and
forced expiratory flows by means of
computerized dry spirometry,

— measurement of the CO transfer with
the single-breath method and simul-
taneous measurement of alveolar vo-
lume and residual volume;

— determination of fixed-frequency oscil-
lation resistance (10 Hz) and of func-
tional residual capacity with the forced
rebreathing method. An investigation
will also be made of the interaction
between occupational hazards and a
number of potential individual factors,
such as the presence of a heterozygous
phenotype for alpha-l-antitrypsin or
hypersensitivity, which were identified
in previous research projects.

Les examens fonctionnels respiratoires
comprendront :

— la détermination des volumes pulmo-
naires et des flux expiratoires forcés au
moyen du spirometre a sec assisté par
ordinateur,

— la mesure du transfert du Co par la
méthode de la respiration unique et
mesure simultanée du volume alvéo-
laire et du volume résiduel,

— la détermination des résistances oscilla-
toires a fréquence fixe (10 Hz) et de la
CFR par la méthode de la respiration
forcée. Il sera également procédé a
I’évaluation de l’interaction entre les
risques professionnels et certains fac-
teurs potentiels individuels, comme la
présence d’un phénotype hétérozygote
par l’alpha-l-antitrypsine ou un état
atopique, mis en évidence dans les
recherches précédentes.

Head of research: Dr Gyntelberg

Association: ECSC: Arbejdsmedicinsk Klinik Rigshospitalet —

Auswirkungen auf das Zentralner-
vensystem und sonstige gesund-
heitsschiddigende = Auswirkungen
einer Exposition gegeniiber Metal-
len und organischen Losungsmit-
teln in der stahlerzeugenden und
-verarbeitenden Industrie

Kabenhavn (Danemark)
Contrat Nr 7280-5-09-11

Effects on the central nervous sys-
tem and other effects on health of
exposure to metallic and organic
solvents in the primary and secon-
dary steel industries

Systeme nerveux central et autres
effets sur la santé résultant de I’ex-
position aux métaux et solvants
organiques dans I’industrie de
fabrication et de transformation de
I’acier

ZIELE

Es soll festgestellt werden, ob die iibliche
Exposition gegeniiber in einem Walzwerk
vorhandenen Substanzen (orgnische L6-
sungsmittel und Metalle) Auswirkungen
auf das zentrale Nervensystem und/oder
die Lungenfunktion haben kann.

Die Forschungsergebnisse koénnen als
niitzliche Ausgangsbasis fiir die Vorberei-
tung von VorbeugungsmafBnahmen die-
nen. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dar-
aus, daf} unter Umstanden die Moglichkeit
gegeben ist, Schwellenwerte fiir das Auf-
treten von gesundheitlichen Auswirkungen
festzulegen, wobei man eine Grundlage fiir
die Festsetzung von Priorititen fir die
erwihnten Eingriffe legen kann.
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AIMS

The object of the study is to examine
whether common types of exposure (to
organic solvents and metals) in a steel
rolling mill can lead to effects on the
central nervous system and/or on lung
function.

The results may serve as a useful basis
for deciding on preventive measures; it
may also be possible to determine
threshold levels beyond which detectable
effects on health occur, and thence to
establish priorities in the preventive meas-
ures referred to.

DESCRIPTION OF THE PROJECT

The project will involve more than 300
steelworkers, divided into four groups:

OBJECTIFS POURSUIVIS

La recherche se propose de déterminer si
I’exposition générale, dans une usine de
laminage, a des substances telles que des
solvants organiques et des poussiéres et
vapeurs métalliques peut provoquer des
effets sur le systeme nerveux central et/ou
la fonction respiratoire.

Les résultats pourront servir de réfé-
rence utile a la mise en ceuvre de mesures
de prévention; il permettront également
eventuellement de déterminer les seuils &
partir desquels se produisent les effets
déléteres sur la santé, constituant ainsi une
base de réflexion pour la définition d’une
hiérarchisation des mesures susmention-
nées.
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BESCHREIBUNG DES YORHABENS

In die Untersuchung werden mehr als 300

Stahlwerkarbeiter einbezogen, die in vier

Gruppen unterteilt werden:

1. nicht exponierte Personen;

2. gegeniiber organischen Losungsmitteln
exponierte Personen;

3. gegeniiber Metallen exponierte Perso-
nen;

4. gegeniiber Losungsmitteln und Metal-
len exponierte Personen.

Die Probanden werden einer klinischen
Untersuchung, einer himatologischen und
biochemischen Untersuchung, einer Prii-
fung der Lungenfunktionen und einer
pneumomagnetometrischen Untersuchung
unterzogen; auBerdem wird das Koordina-
tionsvermogen gemessen. Dariiber hinaus
nehmen alle Probanden an einer Befra-
gung anhand eines Standardfragebogens
teil.

Die Exposition wird anhand der Ana-
mnese und mit Hilfe von Arbeitsumge-
bungskontrollen bewertet, deren Daten
bereits verfiigbar sind.

ARBEITSMETHODEN

Bei der pneumomagnetographischen Mes-

sung wendet man das vom Danish Welding
Institute ausgearbeitete Verfahren an. Bei
der Messung des Koordinationsvermégens
wird auf das von der arbeitsmedizinischen
Klinik in Kopenhagen entwickelte System
zuriickgegriffen. Die Messungen nimmt
man dabei montags und freitags vor, um
gegebenenfalls zwischen akuten und chro-
nischen Auswirkungen unterscheiden zu
konnen.

Die anhand des Fragebogens und mit
Hilfe der Messungen gewonnenen Daten
werden gespeichert und gemdal statisti-
schen Standardverfahren verarbeitet.

1. workers not exposed;

2. workers exposed to organic solvents;

3. workers exposed to metals;

4. workers exposed to solvents and
metals.

Tests on the subject will include clinical
examinations, haematochemical investiga-
tions, lung-function tests, examinations
using a pneumomagnetometer and meas-
urement of coordination ability. They will
also all be given a standard questionnaire
to fill in.

Exposure will be assessed on the basis of
the subjects’ anamneses and measurements
taken at the workplace, the results of
which are already available.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

For the pneumomagnetographic study the
method devised by the Danish Welding
Institute will be used. A system developed
by the Institute of Occupational Medicine
in Copenhagen will be used for measuring
coordination ability; measurements will be
taken on Mondays and Fridays in order to
differentiate between acute and chronic
exposure,

The data collected by questionnaire and
through measurements will be stored
and processed using routine statistical
methods.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

La recherche portera sur plus de 300

ouvriers sidérurgistes subdivisés en quatre

groupes:

1) les travailleurs exposés;

2) les travailleurs exposés a des solvants
organiques;

3) les travailleurs exposés aux métaux;

4) les travailleurs exposés tant aux sol-
vants organiques qu’aux métaux.

Les sujets seront soumis & un examen
clinique, a des investigations hématochimi-
ques, a ’exploration des fonctions respira-
toires, a la pneumomagnétomeétrie et a la
mesure des capacités de coordination.

Un questionnaire type sera également
appliqué a tous les sujets.

Les évaluations de I’exposition se feront
sur la base de I’anamneése et des relevés
environnementaux déja disponibles.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

La pneumomagnétographie sera réalisée
selon la méthode mise au point au Danish
Welding Institute. Les capacités de coordi-
nation seront mesurées selon le systeme
élaboré a ’Institut de médecine du travail
de Copenhage; les relevés seront effectués
le lundi et le vendredi afin d’établir une
distinction entre les éventuels effets aigus
et chroniques.

Les données recueillies avec les question-
naires et les résultats des relevés seront
meémorisés et dépouillés selon les méthodes
statistiques usuelles.

Head of research: Dr Graveling

Association: ECSC: Institute of Occupational Medicine — Edinburgh (Grande-Bretagne)

Entwicklung eines Uberpriifungs-
verfahrens fiir manuelle Hand-
habungsaufgaben

Contrat Nr 7280-4-08-12

Development of a screening me-
thod for manual handling tasks

Mise au point d’une meéthode
d’analyse des taches manuelles

ZIELE

Ziel der Forschung ist es, die verschiede-
nen Verfahren zur Bestimmung der an-
nehmbaren Grenzen fiir die Handhabung
von Lasten zu validieren und die vorge-
schlagenen Grenzwerte zu iiberpriifen.

A European Journal

AIMS

The aim of the research is to assess the
different approaches used for determining
acceptable limits for lifting heavy weights,
and to examine the limits proposed.

On the basis of this a simple screening

OBJECTIFS POURSUIYIS

La recherche a pour objectif d’évaluer les
diverses méthodes proposées pour la déter-
mination des limites admissibles de levage
de charges et d’examiner les limites ainsi
fixees.
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Auf diese Weise soll ein einfaches
Untersuchungsverfahren entwickelt wer-
den, das die Erfordernisse bergbaulicher
Arbeiten, die manuelle Handhabungen
beinhalten, beriicksichtigt und das von
Nichtfachleuten angewendet werden kann.
Die Verminderung der Gefahr von Lum-
balschdden fiir die Arbeitnehmer fiihrt
gleichzeitig zu einem Riickgang der Ko-
sten, die der Industrie durch solche Schi-
digungen entstehen.

BESCHREIBUNG DES YORHABENS

Es werden die veroffentlichten und unver-
offentlichten Grenzwerte sowie die sonsti-
gen Angaben uiber die sichere Handhabung
von Lasten untersucht.

Auf der Grundlage dieser Arbeiten soll
ein Uberpriifungsverfahren formuliert
werden, dessen Anwendung keine spezifi-
schen Fachkenntnisse voraussetzt.

AnschlieBend sollen Nutzen und An-
wendbarkeit des neu entwickelten Verfah-
rens in begrenzten Versuchen erprobt wer-
den. Dabei wird die inter- und intraperso-
nelle Variabilitat bei der Anwendung des
Uberpriifungsverfahrens ermittelt.

ARBEITSMETHODEN

Die Versuche konnen Videoaufnahmen,
Simulationen von Handhabungsarbeiten
iiber Tage und/oder praktische Versuche
unter Tage umfassen. Gegebenenfalls wer-
den diese subjektiven Bewertungen mit
objektiveren Bewertungen, zum Beispiel
Messungen der Verdnderungen des In-
tra-Abdominaldrucks oder rechnergestiitz-
ten biomechanischen Berechnungen, ver-
glichen.

method will be devised for work in mines
involving manual handling, which can be
applied by non-experts.

This will reduce, not only the risk of
back pain for the workers, but also the
costs arising from injuries of this nature.

DESCRIPTION OF THE PROJECT

The project will examine published and
unpublished limits and other data relating
to the safe handling of loads. The results
will then be used to devise a screening

+,procedure which will be specifically
designed for non-specialists.

Following this, limited trials will be car-
ried out to assess the utility and usability
of the screening procedure and to deter-
mine the inter- and intra-observer variabil-
ity in applying it.

METHODS AND MEANS OF ACHIEVING
THESE AIMS

The trials may involve the use of video
recorders and surface simulations of hand-
ling activities and/or underground appli-
cations. Where appropriate, the subjective
assessments obtained may also be com-
pared with more objective assessments,
such as those provided by measurements
of intra-abdominal pressures changes or
computer-based biomechanical calcula-
tions.

De cette maniere il sera possible de
mettre au point une méthode d’évaluation
simple qui soit adaptée aux conditions
d’exécution des taches de manutention au
fond et qui puisse étre appliquée par des
non-spécialistes.

La réduction du risque de lombalgie
pour les travailleurs s’accompagnera d’une
diminution parallele des coiits de traite-
ment de ces lésions.

DESCRIPTION DES TRAYAUX

La recherche portera sur les limites
publiées et non publiées ainsi que sur d’au-
tres données relatives a la sécurité des
taches de manutention de charges. Les
données rassemblées seront utilisées pour
établir une méthode d’analyse congue spé-
cialement pour les non-spécialistes.

Par la suite, des essais limités seront
effectués pour évaluer I'utilité et ’applica-
bilité de cette méthode; ces essais per-
mettront de faire le point sur les divergen-
ces, entre enquéteurs, dans ’application.

MOYENS PREVUS POUR REALISER LES
OBJECTIFS

Les essais pratiques pourront comprendre
’utilisation de magnétoscopes, la simula-
tion au jour des taches de manutention
et/ou des applications au fond. Les cas
échéant, les évaluations plus subjectives
fondées, notamment, sur des mesures des
variations de la pression intra-abdominale
ou des calculs biomécaniques sur ordina-
teur.
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