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FORORD

Dette dokument er den syttende rapport om radioaktivitet i omgivelserne ud-
givet af EF-Kommissionens Direktorat for Sundhed og Sikkerhed. Dokumentet
er udarbejdet pa basis af data indsamlet af de stationer, der forestdr kon-
trollen med radioaktivitet i omgivelserne i de enkelte medlemsstater. Op-
lysningerne er uddrag af de data, der er indsendt til Kommissionen i medfe¢r
af artikel 36 i Rom—traktaten om oprettelse af Det europaiske Atomenergifel-

lesskab.

Resultaterne i1 narvarende rapport dekker den radioaktive forurening af luft,
nedfald, overfladevand og mzlk for 1977 i Det europziske Fellesskabs ni med-
lemslande, Belgien, Forbundsrepublikken Tyskland, Danmark, Frankrig, Itali-

en, Irland, Luxembourg, Nederlandene og Det forenede Kongerige.
Disse resultater er opdelt i fire hovedafsnit:

- menneskedannet radioaktivitet i luften mdlt ved jordoverfladen,
- menneskedannet radioaktivitet i nedfald
- radioaktiv forurening af vand

- radioaktiv forurening af melk.

Rapporten omfatter ligeledes supplerende oplysninger om radioaktive stoffer
med kort levetid registreret i l¢bet af de sidste tre maneder af 1977, lis-
ten over pr¢vestationer og laboratorier samt en liste over de publikationer,

som medlemsstaterne har udgivet om dette emne.

I denne rapport er der isar lagt vegt pd resultaterne af midlinger af visse
specifikke radionuklider. Data om den totale betaaktivitet bibeholdes imid-
lertid for kontinuitetens skyld og for at muligg¢re sammenligninger med

forudgiende rapporter.
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1. INDLEDNING

Tabel 1 giver et generelt billede af nettet til kontrol med radioaktivi-
teten i omgivelserne i Fellesskabet i 1977, og de data, der er fremkom-
met ved disse midlinger, indgdr i denne rapport. Listen over de prg¢vesta-

tioner og laboratorier, der foretager mdlingerne, er vedlagt denne rapport.

Medlemsstaterne har generelt bibeholdt deres net til kontrol med den to-

tale betaaktivitet hidr¢rende fra fissionsprodukter.

Milingen af visse specifikke radionuklider, de sdkaldte "kritiske' nuklider,
har flet stadig stigende betydning, og for visse stationers vedkommende har

den endog helt erstattet mdlingen af den totale betaaktivitet.

I l¢bet af den periode, der er tale om, fandt der den 17. september 1977

en atmosferisk pr¢vesprengning af svag styrke sted i det fjerne ¢sten.

Denne pr¢vesprazngning har i lighed med den, der fandt sted den 17. november
1976, haft en ret stor indvirkning p& stratosfzrens indhold af fissions-
produkter; de pr¢vetagninger, der blev foretaget i fordret og i efterdret

1977, viste en stigning i aktiviteten.

Supplerende oplysninger om radioaktive stoffer med kort levetid, der blev

registreret i de tre sidste mdneder af 1977, er vedlagt denne rapport.

Med hensyn til den menneskedannede radioaktivitet i luften mdlt ved jord-

overflade og nedfaldet registreredes der for 1977 en svag stigning i for-
hold til 1976.

P4 grund af medlemsstaternes forskelligartede kontrolsystemer (pr¢vetagnin-—

ger og mdlinger) har det ikke veret muligt at kontrollere radioaktiviteten

i vand pd samme systematiske mdde som radioaktiviteten i luft.

Der er imidlertid i forhold til sidste &r sket en stigning i antallet af
midlinger, men man har ikke pd grundlag af de opndede resultater kunnet

konstatere nogen szrlige @ndringer.
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Hvad angdr levnedsmidler, indeholder rapporten kun resultaterne af mdlinger

af 90Sr og 137Cs i melk, der fortsat betragtes som den bedste indikator for

forandringer i forureningen af kosten som helhed. Supplerende oplysninger

findes i de vedlagte nationale rapporter.

De disponible data om 90Sr og 137Cs—aktiviteten i melk viser en svag stig-

ning i forhold til foregdende ar.

I udregningerne for hele Fallesskabet beregnes de manedlige gennemsnits-—
vaerdier pd grundlag af de samlede disponible data for en given méned. Til
beregning af den arlige gennemsnitsvardi har man anvendt den aritmetiske

middel af midnedsgennemsnitsvardierne for Fallesskabet.

II. MENNSKEDANNET RADIOAKTIVITET I LUFTEN MALT VED JORDOVERFLADEN

Malingen af den totale betaaktivitet og aktiviteten af specifikke radio-
nuklider, som findes partikulert i atmosfaren, foretages ved en filtrering
af luften indsamlet ved jordoverfladen ved hjalp af et papirfilter. Fil-

treringshastigheden er ca. 1000 m3 luft pr. 24 timer.

Kort 1 og 2 viser den geografiske fordeling af de pre¢vestationer, der fore-
tager madlinger af specifikke radionuklider og af den totale betaaktivitet

1 Fallesskabet.

Tabel 2 gengiver for hver station de minedlige svingninger i aktiviteten af
specifikke radionuklider og i den totale betaaktivitet. De mest reprasen-—
tative mdlte radionuklider er - navnt i rakkef¢lge efter aftagende antal
137Cs' 103R 106 144C 141 54 90Sr

madlestationer: ; u Ru; e; Ce; 95Zr + 95Nb; Mn;

og 1255b.
Disse tabeller er taget med for at give et samlet overblik over, hvor store
de lokale svingninger og de madnedlige og sasonmessige variationer, som kan

overskride mere end én st¢rrelsesorden, har veret.
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Verdierne, angivet 1 picocurie pr. m3 (pCi/mS) eller 10~3pCi/m3, er
den aritmetiske middel af de daglige resultater. Hvad angdr vardierne
for den totale betaaktivitet, er de anf¢rte data resultatet af mdlinger

foretaget efter fem dages henfald.
Tabel 3 viser 89Sr—aktiviteten i luften for 1977.

Med henblik pad at lette sammenligningen af variationerne mellem de for-

skellige geografiske placeringer, har man udarbejdet &rlige tabeller for
manedsvaerdierne for koncentrationerne af 9OSr og 137Cs ved de forskelli-

ge stationer (tabel 4 og 6).

137,

Tabel 5 og 7 viser arsgennemsnittene for %Sr og s siden 1967 for en raekke ud-

valgte stationer inden for Fallesskabet. Man konstaterer, at koncentra-
tionerne af 9OSr og 137

til 1976.

Cs 1 1977 er steget til det tredobbelte i forhold

Diagram 1 viser de mdnedlige svingninger for 90Sr, der er mdlt ved Ispra

(Italien) og Le Vésinet (Frankrig) siden 1965.

Diagram 2 a) viser de manedlige svingninger for 137Cs, der er mdlt ved
Chilton (Det forenede Kongerige) siden 1953, og diagram 2 b) viser de sam—
me svingninger, der er mdlt ved Ispra (Italien) og Le Vésinet (Frankrig)
siden 1961.

De nuvarende atmosfariske koncentrationer af 9OSr og 137Cs udggr mindre

end 17 af de maksimalt tilladelige koncentrationer, som er fastsat 1

EURATOM's grundlaggende normer for enkeltpersoner i befolkningen.

Tabel 8 giver en samlet oversigt over de manedlige gennemsnitsvardier
for den totale betaaktivitet i de enkelte EF-lande. Den viser for hver
medlemsstats vedkommende det antal stationer, der er indgdet 1 bereg-
ningen af gennemsnittet. Da nettet ikke er lige tat over hele Falles-
skabet, har man beregnet de manedlige gennemsnit for Fallesskabet pa
basis af de samlede disponible data for alle medlemsstaterne. Denne ta-
bel viser ligeledes det adrlige gennemsnit for hver medlemsstat og for

Fellesskabet som helhed.

I 1977 var gennemsnitsvardien for Fallesskabet for den totale betaaktivi-
tet af partikler i luften mindre end 0,10 PCi/m3 med et maksimum pa

0,20 pCi/m3 i oktober. Man konstaterer, at den stigning, der blev regi-
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streret i oktober 1977, stort set har varet den samme i alle medlemssta-

terne. .

Tabel 9 og 10 viser en sammenligning mellem de ménedlige og drlige vardier
for den totale betaaktivitet i luften i alle medlemsstaterne og i Falles-

skabet som helhed siden 1962. De nuvarende niveauer overstiger ikke 207

af de maksimumniveauer, der blev registreret i 1962-1963 efter de atmosfea—

riske pr¢veatomsprangninger.

Diagram 3 a), b), ¢) og d) viser udviklingen 1 den totale betaaktivitet si-
den 1963 i Fallesskabet og ved de 11 reprzsentative stationer udvalgt af
medlemsstaterne: Bruxelles, Paris, Schleswig, Berlin, Chilton, Montpellier,

Luxembourg, De Bilt, Ispra, Pian Rosa og Dublin.

Resultaterne af de madlinger, der blev foretaget i 1977 ved Chilton og Ispra

af 238Pu og 239Pu, angives i tabel 11; diagram 4 a) og 4 b) viser udvik-
lingen siden 1961.

Tabel 12 viser resultaterne af madlingerne af 239Pu + 240Pu, der blev fo-

retaget ved Chilton, Shrivenham og Glasgow i 1977.

IITI. MENNESKEDANNET RADIQAKTIVITET I NEDFALD

Kontrollen med radioaktivitet afsat pd jorden foretages konstant ved hjzlp
af pre¢vetagninger af regnvand og af t¢rt nedfald. Prgvetagningerne foreta-
ges daglig, ugentlig og manedlig, alt efter hvilken station det drejer

sig om.

Kort 3 og 4 viser den geografiske fordeling i Fzllesskabet af de pro¢vesta-
tioner, hvor der foretages malinger af henholdsvis specifikke radionukli-
der og den totale betaaktivitet.

»

Tabel 13 gengiver for 1977 for de enkelte stationer de gennemsnitlige ma-
nedlige svingninger for radionuklider, for den totale betaaktivitet (begge
angivet 1 mCi/ka) og for nedbg¢rsmangden (1/m2). De hyppigst mdlte radio-
nuklider er, n®vnt i razkkef¢lge efter faldende antal pre¢vestationer: 90Sr;

137Cs; 9SZr; 103Ru; 895r; 141Ce og 144Ce

Disse tabeller er i lighed med tabellerne for menneskedannet radioaktivitet
i luften mdlt ved jorden medtaget for at give et samlet overblik over, hvor

store de lokale svingninger og de mdnedlige og sasonmessige forskelle er.
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Med henblik pad at lette sammenligningen af verdierne for 89Sr, 9OSr og
137Cs wdlt ved forskellige geografiske placeringer har man udarbejdet
tabeller pa &rsbasis, der viser de minedlige verdier for de forskellige
stationer (tabel 14, 15 og 17).

Tabel 16 og 18 viser det arlige medfald af 9OSr og 137Cs siden 1967 malt

ved en rzkke udvalgte stationer inden for Fezllesskabet.

I 1977 har man registreret en svag stigning i aktiviteten af disse to ra-

dionuklider i forhold til det foregdende ar.

137Cs siden 1954 ved Milford Ha-

Diagram 5 viser det kumulative nedfald af
ven (Det forenede Kongerige), henfald iberegnet. Det nye nedfald efter
1967 udlignede ikke henfaldet, og man konstaterer en langsom og kontinu-

erlig formindskelse af det totale kumulative nedfald.
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Diagram 6 giver en oversigt over nedfald af Pu i regnvand ved Orsay

(Frankrig) for perioden 1973-1977.

Tabel 19 viser de mdnedlige gennemsnitsvardier og den samlede betaaktivi-
tet i nedfald i Fallesskabets ni medlemsstater for 1977. Ud for hver en-

kelt vardi angives antallet af de stationer, der indgik i beregningen af

gennemsnittet og af gennemsnitsnedb¢ren. Gennemsnitsvardierne for Fal-

lesskabet er beregnet pa grundlag af alle disponible data.

Tabel 20 viser mengden af den totale betaaktivitet i nedfald pr. &r og pr.
land siden 1962. 1973 udviste en tydelig nedgang i nedfaldet i forhold til
1972 (fra 27 mCi/km2 til 7 mCi/kmz), men i 1974 var nedfaldsniveauet igen
oppe pa 27 mCi/kmz; i 1975 var det 14 mCi/km2 og 1 1976 16 mCi/kmz. I 1977
steg den totale betaaktivitet til det dobbelte i forhold til det forega-
ende ar (37 mCi/kmz).

Diagram 7 (a, b, c) gengiver udviklingen i den totale betaaktivitet i det
drlige nedfald malt ved jordoverfladen ved ni reprasentative stationer
fordelt over hele Fallesskabet: Mol, Le Vésinet, Ispra, Schleswig, Munchen,

Berlin, Chilton, Dublin og De Bilt.

Nedborsmengden er ogsid angivet.
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RADTOAKTIVITET I VAND

IV. 1 TForeliggende nationale rapporter

I forbindelse med kontrollen med radioaktiviteten i vand er det van-
skeligt i de almindelige programmer for overvagning af omgivelserne
at skelne klart mellem den del, der vedr¢rer den naturlige baggrunds-—
radioaktivitet, og programmer for malinger og udslip ved ganske be-=
stemte steder. I Fazllesskabet er antallet af stationmer, der foretager
baggrundsmdlinger i omgivelserne, lige s& stort som antallet af de

stationer, der foretager mdlinger af luft og af nedfald.

Beskrivelser af de samlede kontrolmalinger af radioaktiviteten i vand

er at finde i en rakke nationale publikationer.

BELGIEN

Rapporterne fra 1'Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie (sundhedsmini-
steriet) giver en beskrivelse af nettec af de kontrolstationer, der

foretager mdlinger af de forskellige kategorier af vand og af den sam-
lede alfa- og betaaktivitet, af 226Ra, af P 4OK og af HTO i overflade-

vand, havvand og drikkevand.
Der er blevet offentliggjort to dokumenter:

- "Ré&sultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les préci-

pitations et dans les eaux de 1958 a 1968".

- "Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les préci-

pitations et dans les eaux de 1969 a 1974".

DANMARK

Fors¢gsanlaegget Ris¢p offentligge¢r drlige rapporter om radioaktiviteten
i Danmark, "Environmental Radioactivity in Denmark in ....., der viser
resultaterne af de mdlinger, der er foretaget i hele landet af koncen-
137
Cs

trationen af 905r i grundvand, vandl¢b, s¢er og havvand og af i

havvand.

FORBUNDSREPUBLIKKEN TYSKLAND

En detaljeret beskrivelse af kontrolnettet for de forskellige katego-—
rier af vand og resultaterne af madlingerne af aktiviteten af de speci-

fikke nuklider, af alfa- og betaaktiviteten i overfladevand, havvand,



drikkevand og spildevand gengives i de &rlige rapporter med titlen: "Um-
weltradioaktivitat und Strahlenbelastung" udgivet af forbundsindenrigs-—

ministeriet.

FRANKRIG

Detaljerede resultater af malinger af radioaktiviteten (total betaaktivi-
tet, 3H, 90Sr, 137Cs .+.) 1 overfladevand, grundvand, drikkevand, havvand
samt i spildevand fra husholdninger og fra kernekraftvarker gengives i

"Rapports d'activité", der siden 1961 offentligg¢res manedlig af SCPRI.

ITALTEN

Resultaterne af malinger af kontrationer af 908r og 137Cs i ferskvand,

vand til overrisling og havvand gengives i de arlige rapporter med tit-
len "Data on Environmental Radiocactivity collected in Italy", som offent-
ligggres af Comitato Nazionale per 1'Energia Nucleare (Den nationale Atom-

energikommssion).

NEDERLANDENE

Den arlige rapport fra Coordinatie-Commissie voor de metingen van Radio-
activiteit en Xenobiotische Stoffen med titlen'"Algemene Radioactivieve Besmetting
van het Bidlogisch Milieu. In Nederland verrichte metingen " indeholder en

oversigt over nettet af de kontrolstationer, der foretager madlinger af de
forskellige typer vand samt resultaterne af malingerne af rest-betaakti-

viteten, den totale alfaaktivitet, 90Sr, 226Ra og 3H.

DET FORENEDE KONGERIGE

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food har udgivet en rzkke tekniske
rapporter med titlen '"Radiocactivity in Surface and Coastal Waters of the
British Isles", som indeholder en detaljeret beskrivelse af den virkning,
som vaeskebdret radioaktivt affald fra st¢rre nuklearanlag har pd omgivel-

serne. Foruden disse findes der rapporter udgivet af de nukleare anleag,
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f.eks. "Environmental Monitoring Associated with Discharge of Radioactive
Waste from UKAEA Establishments" and "Discharges of Radioactive Wastes from
CEGB Nuclear Power Stations and the Results from the Associated Environmen-

tal Monitoring".

IV. 2 Beskrivelse af overvagningsprogrammerne

I det f¢lgende gives en kort oversigt over de enkelte medlemsstaters over-
vagningsprogrammer for vand, der ikke er forbundet med udslip fra sarlige

kilder.

BELGIEN

I Belgien har der siden 1958 eksisteret et overvagningssystem for forskel-

lige kategorier af vand.

Detaljerede oplysninger fremgdr af de to dokumenter, som er nzvnt i ovenstd-

ende afsnit IV.1.

Der er oprettet 5 midlestationer ved Maas mellem Givet og Lanaken. Yderli-
gere oplysninger om dette system findes i den arlige rapport "Surveillance
radiologique des sites d'implantation des centrales nucléaires" (groupe

mixte CEN - Santé& publique).

DANMARK

Grundvand

Siden 1961 har man indsamlet arlige pre¢ver af grundvand fra ni udvalgte
stationer fordelt pa hele landet. Formdlet med denne unders¢gelse har
forst og fremmest varet at kontrollere 90Sr—niveauet i grundvandet 1 Dan-
mark og at sammenligne de registrerede niveauer med data for de filtreren-

)

de lag ved de ni pre¢vestationer.

Vandl¢b og sger

Siden 1970 er der hvert andet &r blevet indsamlet pr¢ver af overfladevand
fra otte sper og otte vandlgb fordelt over hele landet. Formidlet med dis-
se pr¢vetagninger er blandt andet at kontrollere udslip af 90Sr i havet og
at konstatere, hvorvidt der eksisterer systematiske forskelle mellem 90Sr—

niveauet i lgbende og i stillestdende vand.
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Drikkevand

Man har siden 1965 indsamlet prover af vandverksvand i hele landet. For-
mdlet med dette arbejde er at sammenligne 90Sr—niveauet i drikkevand med
de niveauer, man har konstateret i grund- og overfladevand. St¢rstedelen
af det danske drikkevand stammer fra grundvand. I de seneste ar har man

imidlertid i stadig h¢jere grad anvendt overfladevand til drikkevand.

Overvigningsprogrammerne for ferskvand skal ses i forbindelse med de danske
programmer for kontrol med jordbundens indhold af 908r og 137Cs. Formalet
med disse programmer er at kontrollere det kumulerede nedfald i jorden og
at sammenligne resultaterne med de teoretiske niveauer beregnet pad grund-

lag af data om nedb¢r og afleb.

FORBUNDSREPUBLIKKEN TYSKLAND

Overvagningsprogrammet i Forbundsrepublikken Tyskland er opdelt i f¢lgen-

de omrader:

a) Overfladevandet

(Hovedcenter: Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz).

Overvdgningen af radioaktiviteten i overfladevand (GFB-, R¢5—, H3- og andre
nuklider) gennemfg¢res for ¢jeblikket af 19 delstatsmilestationer. Mdlepro-
grammet omfatter i alt mere end 200 pre¢veudtagningssteder for overfladevand,

ca., 20 for svavestgv og ca. 30 for slamprover.

b) Havvand

(Hovedcenter: Deutsches Hydrographisches Institut, Hamburg)

Deutsches Hydrographisches Institut har siden 1965 haft den ved lov fast-
satte opgave at overvidge radioaktiviteten i havet. Mdlenettet omfatter for

¢jeblikket 11 stationer i Nordsgen og @stersgpen. Disse stationer har male-
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anleg, der kontinuerligt registrerer gammastrdler. Desuden bliver der re-
gelmessigt taget pr¢ver til bestemmelse af koncentrationen 90Sr, 137Cs og
andre nuklider. Siden 1976 er der tillige foretaget madlinger af koncentra-

tionen af transuraner 1 havet.

c¢) Drikkevand og spildevand

(Hovedcenter: Institut fur Wasser—-, Boden- und Lufthygiene des Bundes-—

gesundheitsamtes, Berlin)

Inden for dette omrdde findes der 18 officielle milestationer, som pa ca.
160 pr¢veudtagningssteder analyserer drikkevandet og pa& 75 steder spilde-
vandet fra rensningsanlag, atomkraftverker, kerneforskningscentre, nukle-

armedicinske klinikker og fra ¢vrige brugere af radioaktive stoffer.

Der findes en udf¢rlig beskrivelse af de enkelte mdlestationer, deres op-
gaver, mileprogrammer og analysemetoder i 'Statusbericht uber die Uberwa-

chung der Umweltradioaktivitat in der Bundesrepublik Deutschland".

FRANKRIG

SCPRI foretager ved 90 pre¢vestationer kontrol med overflade- og grundvand;
12 af disse pr¢vestationer, som er beliggende ved de st¢rre nuklearanlag,
enten umiddelbart efter virksomheden i str¢mmens retning eller i1 nzrheden
af udle¢bet af de store floder, foretager kontinuerlige og automatiske pr¢—

veudtagninger.

SCPRI kontrollerer desuden regelmazssigt 30 pr¢vestationer, hvor der tages
prover af drikkevand; disse stationer er beliggende i nzrheden af nukleare
anleg eller tilknyttet vandforsyningen i de store byer. Der foretages des-
uden en gennemgribende unders¢gelse af radioaktivitetsniveauet i forbindel-
se med nye drikkevandsanlag og inden for rammerne af de obligatoriske un-

ders¢gelser af befolkningens sundhed.
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Til kontrol af havvand rdder SCPRI langs den franske kyst over 19 milesta-

tioner, som foretager minedlige pr¢veudtagninger.

SCPRI foretager grundige analyser af médnedlige pr¢ver af spildevand fra
12 kernekraftanlag og 6 tilknyttede virkséemheder. De kontrollerer desuden

spildevand fra store byomrader.

TITALIEN

Kontrollen med overfladevandet, der foretages af de nationale pr¢vestatio—
ner, bestdr i milinger af 90Sr og 137Cs i pre¢ver udtaget ved 14 stationer

(13 floder og 1 s¢).

Na&r det drejer sig om vand til overrisling, udf¢res mdlingerne af 90Sr og

137Cs Pa pr¢ver udtaget ved to statiomer.

Nir det drejer sig om havvand, foretages mdlingerne af 90Sr og 137Cs pa

prover udtaget ved fire statiomner.

NEDERLANDENE

Overvégningen af radioaktiviteten i vand koncentreres, nar det drejer sig
om de store floder (pr¢veudtagning foretages ved granserne) og IJselmeer,
om den totale alfaaktivitet, rest-betaaktiviteten og 3H, og desuden om

90Sr og 226Ra, ndr det drejer sig om Rhinen, Maas og den vestlige Schelde.
Desuden bestemmes 3H—aktiviteten i visse vandl¢b, hvor der foretages opsam-—

ling med henblik pa& produktion af drikkevand.

DET FORENEDE KONGERIGE

I 1967 besluttede man i Det forenede Kongerige, at det ikke var ng¢dvendigt
at mdle nedfaldet i drikkevand med henblik pa at fastsli den mengde, der
indtages som f¢lge af dette nedfald. S&fremt m&lingerne af luft og nedb¢r
skulle g¢re det n¢dvendigt, ville det tidligere program hurtigt kunne gen-
indf¢res. Det referenceniveau, der anvendes ved mdling af de virkninger,
som oprettelsen af nukleare anlag har pd omgivelserne, er baseret pa en
omfattende kontrol med omgivelserne i den pagzldende region; denne kontrol
pidbegyndes nogle &r fo¢r igangsazttelsen af anlegget. Et mindre forsknings-

program er i gang, if¢lge hvilket man kontrollerer forskellige typer drik-
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kevand, men man mller ikke i denne sammenhang den totale betaakti-
vitet. Der tages imidlertid en rzkke stikpr¢ver af visse vandlgb, og

nogle af disse vandl¢b er kilder til drikkevand.

Tabel 21 viser for 1977 et uddrag af mdlinger af rest-betaaktiviteten
foretaget i medlemsstaterne i drikkevand, overfladevand, der er egnet

til drikkevand, overfladevand i al almindelighed og havvand.

Mangel p& tilstrazkkelige data g¢r det vanskeligt at drage n¢jagtige
konklusioner vedr¢rende radioaktiviteten i vand; der synes imidlertid

ikke at vare sket vasentlige @®ndringer siden 1972.

RADIOAKTIVITET I MELK

V.1l Indledning og disponible rapporter

Denne rapport giver i lighed med de tidligere rapporter for &rene 1972-
1973-197% og 1975-1976 detaljerede resultater udelukkende for mzlk.
Tidligere omfattede rapporten ligeledes oplysninger om en rzkke andre
levnedsmidler sdsom korn, k¢d, gr¢nsager og frugt. Medlemsstaterne har
imidlertid i de seneste &r fortrinsvis koncentreret deres overvagnings-—
programmer om melk som en af de vigtigste faktorer i forbindelse med
forureningen med radioaktivt nedfald af kosten som helhed. Erfaringen
viser, at forholdet mellem 90Sr/gCa i kosten og 90Sr/gCa i melk er for-

holdsvis konstant for det samme land (se tabel 22).

I de fleste af Fzllesskabets medlemsstater findes nesten 807 af kos-
tens samlede kalkindhold i mezlk og mezlkeprodukter. Desuden kan de mal-

137

te vaerdier for Cs i melk benyttes til at bed¢mme koncentrationen af

dette nuklid i kosten som helhed.

Resprasentanterne for de kompetente nationale myndigheder har derfor be-
sluttet at begraznse Fallesskabets rapport til en fremlaggelse af data

om forureningen af melk i alle medlemsstaterne og blot at give en
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oversigt over de seneste nationale rapporter om andre levnedsmidler.

Belgien — Contamination radioactive des denrées alimentaires
en Belgique 1974-1975 - Rapport I.H.E,

= Bilan de 6 années de recherches sur la radiocontami-
nation des aliments 1970-1975 - G.E. Cantillon,
Mme Gillard-Baruh D/1977/2505/10-Publication I.H.E.

Danmark - Environmental Radioactivity in Denmark in 1977.
A. Aarkrog, L. B¢tter—-Jensen, H. Dahlgaard, H.J.M,
Hansen, J. Lippert, S.P. Nielsen og K. Nilsson,
Ris¢ Report nr. 386.

Forbundsrepublikken — Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung. Jahres-

Tyskland bericht 1977 - Der Bundesminister des Innern.

Frankrig — Rapports d'activité mensuels du SCPRL - INSERM Mini-
stére de la santé pour 1977

Italien - Data of Envirommental Radioactivity collected in Ita-
1y 1975 (CNEN), idem 1976

Nederlandene - Algemene Radioactieve Besmetting van het Biologish
Milieu in Nederland verrichte metingen 1963 - 1977.

Det forenede — Letcombe Laboratory - Annual Report 1977

Kongerige Agricultural Research Council.

Hvad angdr programmet for overvdgning af radioaktivitet i mezlk, er det ik-
ke muligt at udarbejde et detaljeret kort i lighed med kort 1, 2, 3 og 4,
der viser pr¢vetagningsstederne for luft og nedfald, fordi man ved bestem-
melsen af radioaktiviteten i mezlk ofte slar pre¢ver fra en lang razkke ste-

der sammen.

I Nederlandene miler statens kontrolstation i Leiden hver mined niveauet af
90Sr og 137Cs og eventuelt 895r og 1311 i melkeprodukter, og den analyserer
i dette ¢jemed en blanding af standardiseret "melk til industriel anvendel-
se", der kommer fra den nordlige, vestlige og sydlige del af landet, samt
standardiseret konsummzlk fra pr¢ver, der er indsamlet tilfzldigt hos en
rekke virksomheder, der fortrinsvis er beliggende i den vestlige del af

landet.
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V.2 90Sr—forurening

Tabel 23 giver en fuldstendig oversigt for 1977 over kvartals— og arsverdi-
erne for pCi 90Sr/gCa—forholdet ved alle pr¢vestationer og i alle regioner
i Fellesskabet. Af denne oversigt fremgir de geografiske og tidsbestemte
svingninger. Selv om man i denne rapport ikke har kunnet foretage en de-
taljeret analyse af disse svingninger, kan det ikke desto mindre havdes,

at de regionale forskelle er tzt forbundet med forskellen i nedb¢r, hvil-

ket stemmer overens med mengden af 905r nedfald.

Tabel 24 giver en oversigt over kvartalsvardierme for pCi 90Sr/gCa—forhol—
det for 1977 for hver enkelt medlemsstat og for Fazllesskabet som helhed.
Tabel 25 giver en oversigt over de gennemsnitlige kvartalsvardier siden

1972 for Fzllesskabet.

Gennemsnittene for hele Fzllesskabet er beregnet aritmetisk p& basis af de

resultater, man har fiet fra de enkelte medlemsstater.

De drlige gennemsnitsvardier for hele Fzllesskabet er forblevet p& nasten
samme niveau som i 1976 (4,1 pCi/gCa i 1975, 3,4 pCi/gCa i 1976 og 3,8
pCi/gCa 1 1977).

90Sr—forureningen af melk udger i dag blot 207 af det niveau, der blev milt

i 1963-1965. (Se tabel 26 — Gennemsnitligt arligt pCi 90Sr/gCa—forhold i
nogle af Fazllesskabets medlemslande siden 1958).

Disse niveauer svarer til blot en lille procentdel af den maksimalt tilla-

delige koncentrationsvaerdi (1).

V.3 137Cs—forurening

Tabel 27 giver for 1977 en fuldstendig liste over kvartals- og drsvaerdierne

137Cs/liter melk mdlt ved alle pr¢vestationerne inden for

for forholdet pCi
Fellesskabet. Som for 908r bemzrkes store geografiske og tidsmessige sving-

ninger.

Tabel 28 viser et sammendrag af kvartalsverdierne for samme periode for

hver enkelt medlemsstat og for Fazllesskabet som helhed. Beregningen af gen-

(1) Se naste side
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nemsnitsvaerdierne for Fazllesskabet er blevet foretaget pd samme mdde som
for 9OSr. Tabel 29 viser et sammendrag af kvartalsvardierne for Fazllesska-

bet siden 1972.

Den arlige gennemsnitsvardi for Fazllesskabet er forblevet pi samme niveau
som det foregdende &r. Siden tredje kvartal i 1977 er der konstateret en

svag stigning i aktiviteten.

137Cs—forureningen af melk udggr i dag mindre end 107 af det niveau, der

blev mdlt i 1963-1965. (Se tabel 30 - Den gennemsnitlige &rlige forurening
af mzelk - 137Cs pCi/liter - for en razkke af Fallesskabets medlemsstater

siden 1958).

Disse vaerdier svarer til mindre end 1% af de fastsatte arlige gramser for

koncentrationen af radiocaesium i drikkevand (1).

KONKLUSIONER

Man har i en rakke ar konstateret svingninger i st¢rrelsesordenen af aktivi-
tetsverdierne malt for et vist antal radionuklider i omgivelserne. Selv om
disse st¢rrelsesordener svarer til en faktor pd 3 eller mere, og selv om det
er muligt, at denne variation skyldes pr¢vesprazngningerne i Asien, har dis-
se verdier ikke pa noget tidspunkt ndet et niveau, der berettiger szrlige

undersg¢gelser.

Tkke desto mindre udg¢r indsamlingen af de midlte vardier og sammenligningen
af resultaterne fra de forskellige midlestationer et udmzrket varslings-—

system; som f¢lge heraf skal den indsats, der hidtil er gjort, fortsattes.

Selv om der ikke er grund til at betvivle, at de mdlinger, der foretages
af mzlk, er sardeles reprasentative, foretrakker man dog stadig med hen-
blik p& data om f¢devarekaden at fortsztte de periodiske mdlinger ved hjzlp
af pr¢ver af andre f¢devarer (ke¢d, fisk, korn osv.), af gras som en forle-
ber for melk og ogsd af de relevante biologiske indikatorer (pr¢ver af men-—

neskevav, skaldyr osv.).

(1) De arlige grznseverdier for koncentrationen af radionuklider i drikke-
vand er fastsat i de grundlaggende EURATOM-normer; i szrlige tilfalde
er melk det eneste f¢demiddel, der indeholder dette radionuklid, og
det kritiske organ er knoglevavet.
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VORWORT

Mit dem vorliegenden Dokument vercffentlicht die Direktion "Gesundheit
und Sicherheit" der Kommission der Europidischen Gemeinschaften ihren sieb-
zehnten Bericht iliber die Umweltradioaktivitdt. Sie stiitzt sich dabei auf Da-
ten a2us den Stationen, die mit der Ueberwachung der Umweltradioaktivitidt in
den Mitgliedstaaten beauftragt sind. Die angefithrten Ergebnisse stellen eine
Auswahl aus den Daten dar, die der Kommission gemidss Artikel 36 des Vertrags
von Rom zur Griindung der Europdischen Atomgemeinschaft {ibermittelt worden

sind.

Die Ergebnisse dieses Berichts betreffen die radioaktive Kontamination
von Luft, Ablagerungen, Oberflichengewidssern und Milch in den neun Mitglied-
staaten der BuropZischen Gemeinschaft, ndmlich Belgien, Bundesrepublik
Deutschland, Dé&nemark, Frankreich, Irland, Italien, Luxemburg, den Niederlanden

und im Vereinigten Konigreich fiir das Jahr 1977.
Sie sind in vier Hauptabschnitte unterteilt:

— kiinstliche Radioaktivitdt in der bodennahen Luftj;
- kiinstliche Radioaktivitit der Ablagerungen am Boden (Fallout);
— radioaktive Kontamination der Gewidsser;

radioaktive Kontamination der Milch.

Ausserdem enthdlt der Bericht zusdtzliche Angaben iiber die im Laufe des
vierten Quartals 1977 festgestellten kurzlebigen Radionuklide, ein Verzeichnis
der Probenahmestellen wund Labors, sowie eine Uebersicht iiber die Verdffent-

lichungen der Mitgliedstaaten auf diesem Gebiet.

Im gesamten Bericht liegt der Schwerpunkt auf den Messergebnissen fiir
gewisse spezifische Radionuklide, doch werden die Angaben zur Gesamt-Beta~
Aktivitat aus Griinden der Kontinuitat und zu Vergleichszwecken mit den bis-

herigen Berichten ebenfalls beibehalten.



I. EINLEITUNG

Tabelle 1 gibt einen Ueberblick iiber das 1977 bestehende Netz zur Ueber-
wachung der Umweltradioaktivit&dt in der Gemeinschaft, fiir das mit diesem
Bericht Angaben vorgelegt werden. Eine Aufstellung der hier beriicksichtigien

Probenahmestellen und Messtationen ist im Anhang wiedergegeben.

Im allgemeinen haben die Mitgliedstaaten ihr Ueberwachungsnetz fiir die

Messung der Radioaktivitdt der Spaltprodukte beibehalten.

Zu bemerken ist, dass die Messung gewisser spezifischer "kritischer"
Radionuklide an Bedeutung gewonnen und bei einigen Stationen die Gesamt-Beta-

Aktivitdts-Messungen sogar vollig abgeldst hat.

In die Erfassungsperiode f#llt ein atmosphirischer Kernversuch (geringe

Sprengleistung), der am 17. September 1977 im Fernen Osten durchgefiihrt wurde.

Dieser sowie der Kernversuch vom 17. November 1976 lassen einen signi-
fikanten Einfluss auf den Bestand an Spaltprodukten in der Stiratosphire er—
kennen; anhand der im Friihling und Herbst 1977 durchgefiihrten Probenahmen

ergab sich eine Zunahme der Aktivitdten.

Zusdtzliche Angaben iiber die im Laufe des vierten Quartals 1977 fest-
gestellten kurzlebigen Radionuklide finden sich im Anhang.

Zur kinstlichen Radioaktivitit in der bodennahen Luft wund des Fall-out

war 1977 im Vergleich zu 1976 eine schwache Zunahme zu verzeichnen.

Die Radioaktivitat des Wassers konnte wegen der verschiedenartigen Ueber-

wachungssysteme (Probenahme und Messung) in den Mitgliedstaaten nicht so syste-

matisch wie die der Luft erfasst werden.

In jedem Fall ist im Vergleich zum Vorjahr eine quantitative Zunahme
der Messungen zu verzeichnen, jedoch sind anhand der erzielten Ergebnisse

keine wesentlichen Aenderungen festgestellt worden.



Fiir Lebensmittel enth&dlt der Bericht nur die Messergebnisse zum Sr9o—
und Cs137-Geha1t der Milch, die noch immer einen guten Anhaltspunkt fiir

Kontaminationsdnderungen im gesamten Nahrungsmittelangebot liefern. Weitere

Angaben sind den einzelstaatlichen Berichten im Anhang zu entnehmen.

Die vorliegenden Angaben iiber den Sr9o- und den 08137—Geha1t der Milch

weisen auf eine schwache Zunahme im Vergleich zum Vorjahr hin.

Schliesslich sei noch erwdhnt, dass die monatliche Mittelwerte fiir die
Gemeinschaft aus simtlichen fiir einen bestimmten Monat verfigbaren Daten
berechnet werden. Das Jahresmittel filr die Gemeinschaft wurde als arithme-

tisches Mittel der Monatsdurchschnittswerte berechnet.

IT. KUENSTLICHE RADIOAKTIVITAET IN DER BODENNAHEN LUFT

Die Bestimmung der Gesamt-Beta-Aktivitdt und der Aktivitidt bestimmter
Radionuklide der in der Luft schwebenden teilchenfdrmigen Stoffe wird in
der Regel durch bodennahes Filtern dieser Teilchen mittels Filterpapier bei

3

einem Durchsatz von cae. 1000 m” Luft je 24 Stunden vorgenommen.

Die Abb. 1 und 2 zeigen die geographische Verteilung der Probenahme-
stellen innerhalb der Gemeinschaft, die in diesem Bericht bei der Bestim—
mung der besonderen Radionuklide und der Gesamt-Beta-Aktivitédt herangezogen

wurden.

In Tabelle 2 werden fiir jede Station die monatlichen Aktivititsschwankun-—
gen bestimmter Radionuklide und der Gesamt-Beta-Aktivitdt ausgewiesen. Die
am hiufigsten liberwachten repridsentativen Radionuklide sind in der Reihenfolge
abnehmender Messtellenzahl Cs 2!, Rui®2, Rut%®, cel44, cel¥, 7097 + w2,

24, 570 una spl?2.

?

Diese Tabellen wurden eingefligt, um einen Ueberblick iiber das Ausmass
der drtlichen Schwankungen, der monatlichen und der saisongebundenen Ab—
weichungen zu vermitteln, die mehr als eine Grdssenordnung iliberschreiten

konnen.
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Die in Pikocurie je Kubikmeter (pCi/mB) oder 10—3pCi/m3 angegebenen
Werte sind die arithmetischen Mittel der Tagesergebnisse. Dagegen resultisren
die fir die Gesamt-Beta-Radioaktivit&t angefiihrten Werte aus Messungen nach
fiinftégigem Abklingen.

Tabelle 3 zeigt die Sr89—Pege1werte in Luft fir 1977.

Um den Vergleich der Schwankungen zwischen verschiedenen geographischen
90 137 Jahrestabellen mit Mo-

natswerten der einzelnen Messtationen (Tabellen 4 und 6) aufgestellt.

Standorten zu erleichtern, wurden fir Sr” und Cs

Die Tabellen 5 und 7 enthalten die Jahresdurchschnittswerte fiir Sr9o
137

und Cs , die seit 1967 fiir eine Anzahl ausgewihlter Messtationen in der
Gemeinschaft ermittelt worden sind. 1977 wurde fiir Sr9o uwnd Cs137 gegeniiber

1976 eine Verdreifachung der Konzentrationen festgestellt.

Graphik 1 zeigt fiir Sr9o die monatliche Entwicklung seit 1965 in Ispra

(Italien) und Vésinet (Frankreich).

Die monatliche Cs137—Entwick1ung ergibt sich aus Graphik 2a) fiir Chilton
(Vereinigtes Konigreich) ab 1953 bzw. 2b) fiir Ispra (Italien) und Vésinet
(Frankreich) ab 1961.
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Die derzeitigen Sr” - und Cs - - Konzentrationen in der Atmosphidre ma-
chen weniger als 1 % der nach den FEuratom-Grundnormen fiir Einzelpersonen

der Bevilkerung geltenden hochstzulassigen Konzentrationen aus.

Tabelle 8 gibt eine Gesamtiibersicht iiber die Monatsdurchschnittswerte
der Gesamt-Beta-Aktivitat in den verschiedenen Mitgliedstaaten der Gemein-
schaft. PFir jedes Land ist die Anzahl der bei der Berechnung der Durch-
schnittswerte berlicksichtigten Stationen angegeben. Da die Stationen nicht
gleichmissig dicht {iber das Gebiet der Gemeinschaft verteilt sind, wurden
die Monatsdurchschnitte fiir die Gemeinschaft unter Zugrundlegung simtlicher
in der Gemeinschaft verfligbarer Daten errechnet. Weiter werden in dieser
Tabelle Jahresmittelwerte fiir jeden Mitgliedstaat und filir die Gemeinschaft
gegeben.

Im Jahre 1977 lag der Mittelwert der Gesamt-Beta-Aktivitédt in der
Gemeinschaft fiir Schwebstoffe in Luft unter 0,10 pCi/m3, mit einem Hochst-
wert von 0,20 pCi/m3 im Oktober. Die im Oktober 1977 beobachtete Zunahme
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war in allen Mitgliedstaaten mehr oder weniger gleich.

In den Tabellen 9 und 10 werden die Monats— und Jahreswerte der Gesamt-
Beta—Aktivitdt in Luft fiir alle Mitgliedstaaten der Gemeinschaft seit 1962
verglichen. Die gegenwirtigen Pegel betragen weniger als 20 % der zu den
Spitzenzeiten der atmosphirischen Kernversuche in den Jahren 1962-1963 ge—

messenen Werte.

Die Graphiken 3a), b), c) und d) zeigen die Entwicklung der Gesamt-Beta-
Aktivitdt in der Gemeinschaft an 11 von den Mitgliedstaaten ausgewdhlten
Messtationen seit 1963: Briissel, Paris, Schleswig, Berlin, Chilton, Montpellier,
Luxemburg, De Bilt, Ispra, Pian Rosd und Dublin.

238 239

Die Ergebnisse der Pu - — und Pu ~““-Messungen, die in Chilton und Ispra
durchgefiihrt wurden, sind fiir 1977 in Tabelle 11 angegeben; die entsprechende
Entwicklung seit 1961 ist den Graphiken 4a) und 4b) zu entnehmen.

Tabelle 12 gibt die Ergebnisse der Messungen fiir Pu239+Pu240 1n

Chilton, Shrivenham und Glasgow fiir 1977.

III. KUENSTLICHE RADIOAKTIVITAET DER ABLAGERUNGEN

Zur Bestimmung der am Boden abgelagerten Radioaktivitdt werden stindig
Proben der Niederschldge und des trockenen Fallout entnommen. Je nach Station

beziehen sich die Messung auf Tages—, Wochen- oder Monatsproben.

Abb. 3 und 4 zeigen die geographische Verteilung der in diesem Bericht
fiir bestimmte Radionuklide bzw. die Gesamt-Beta-Aktivit&t der herangezogenen

Probenahmestellen in der Gemeinschaft.

Tabelle 13 weist fiir 1977 und fiir jede Station ganz allgemein die monat-
lichen Durchschnittsschwankungen bestimmter Radionuklide und der Gesamt-Beta-
Aktivitdt (beide in mCi—kmz) gowie der Niederschlagsmenge (1/m2) aus. Die am
hdufigsten lberwachten Radionuklide sind in der Reihenfaolge abnehmender Mess-
stellenzahl: 5020, Cs137 7095 RulO3 &89 col4 144

’ ’ und Ce

Diese Tabellen wurden im Fall der kiinstlichen Radioaktivitdt in boden~
naher Luft mit aufgenommen, um einen Ueberblick {iber das Ausmass der Srtlichen
Schwankungen und der monatlichen und saisonbedingten Abweichungen zu

ermitteln.
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Um einen Vergleich zwischen verschiedenen geographischen Standorten
zu erleichtern, wurden fiir Sr89, Sr9o und Cs137 Jahrestabellen mit Monats-
werten fiir die einzelnen Stationen aufgestellt (Tabellen 14, 15 und 17).

Aus den Tabellen 16 und 18 ergibt sich der jidhrliche Fallout fiir Sr9o
137

und Cs , der seit 1967 fiir einige ausgewiZhlte Stationen der Gemeinschaft

ermittelt wurde.

Im Laufe des Jahres 1977 ldsst sich im Gegensatz zum Vorjahr fiir beide

obengenannte Radionuklide eine schwache Zunahme der Ablagerung erkennen.

137

Graphik 5 liefert Informationen zur kumulativen Ablagerung von Cs
seit 1954 in Milford Haven (UK), wobei der Zerfall beriicksichtigt wird.
Seit 1967 liegt die frische Ablagerung von Cs137 niedriger als die Zerfalls-
quote, weshalb hier eine stetige langsame Abnahme der gesamten kumulativen

Ablagerung zu beobachten ist.

Graphik 6 ergibt einen Ueberblick iiber das in der Zeit von 1973 bis

1977 im Regenwasser abgelagerte Pu239 in Orsay (Frankreich).

In Tabelle 19 wird die monatliche abgelagerte durchschnittliche Gesamt-
Beta-Aktivitidt fiir die neun Mitgliedstaaten der Gemeinschaft fiir 1977 zusam-
mengefasst. Zu jedem Wert sind die Anzahl der den Durchschnittsberechnungen
zugrunde liegenden Stationen und der Durchschnittswert flir die Niederschlige
angegeben. Die Durchschnittswerte fiir die Gemeinschaft wurden aus sdmtlichen

zur Verfiigung stehenden Daten errechnet.

Tabelle 20 gibt die Gesamt—Beta-Aktivitadt pro Jahr fiir jeden einzelnen
Mitgliedstaat seit 1962 an. Im Jahre 1973 ist die Ablagerung gegeniiber 1972
weiter zurlickgegangen (von 27 mCi/km2 auf 7 mCi/ka); 1974 betrug der Abla-
gerungswert jedoch erneut 27 mCi/kmz; 1975 nur 14 mCi/km2 und 1976 hingegen
16 mCi/km2‘ 1977 hat sich die Gesamt-Beta—-Aktivitdt gegeniiber dem Vorjahr
verdoppelt (37 mCi/km2).

Graphik 7 (a,b,c) zeigt filir neun voﬁ den Mitgliedstaaten ausgewihlte
{iber das gesamte Gebiet der Gemeinschaft verteilte charakteristische Sta-
tionen - Mol, Vésinet, Ispra, Schleswig, Minchen, Berlin, Chilton, Dublin
und De Bilt - die Entwicklung der am Boden abgelagerten Jahres-Gesamt-Beta-
Aktivitat.

In den graphischen Darstellungen sind ferner die Niederschlagsmengen

angegeben.
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IV RADIOAKTIVITAET DES WASSERS

IV.1l. Verflichare einzelstaatliche Berichte .

Bei der Ueberwachung der Radioaktivitit des Wassers ist es schwierig, klar

zu unterscheiden zwischen allgemeinen Umweltliberwachungsprogrammen, die zur
Kontrolle der natiirlichen Grundstrahlung und jenen, die zur Ueberwachung im
Bereich bestimmter Ableitungsstellen durchgefithrt werden. Die Anzahl der in
der Gemeinschaft vorhandenen Probenahmestellen fiir allgemeine Umweltmessungen
ist ebenso gross wie die Anzahl der Probenahmestellen fiir Luft- und Fallout-

messungene.

Eine Beschreibung aller UeberwachungstZtigkeiten auf dem Gebiet der
Radioaktivitit des Wassers findet sich in einer Anzahl einzelstaatlicher

Vercffentlichungen.

BELG IEN

Die Berichte des Instituts fiir Hygiene und Epidemiologie (Gesundheits-
ministerium) enthalten eine Beschreibung der Ueberwachungssysteme fiir ver-
schiedene Wasserarten und die Ergebnisse der Gesamt—Alpha- und Beta—-Aktivitat

+ Ra226 + Beta k4o und HTO in Oberfl&ichengewidssern, Meerwasser und Trinkwasser.

Folgende zwei Dokumente wurden verdffentlicht:

- "Résultats des mesures de radioactivité dans 1l'air, dans les précipitations

et dans les eaux de 1958 a 1968%

— "Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les précipitations

et dans les eaux de 1969 a 1974".

DAENEMARK
Die im ganzen Land vorgenommenen Messungen von Sr9o im Grundwasser,
Fluss—, See- und Meerwasser und von Cs137 im Meerwasser werden in den vom

Forschungszentrum Risﬁ (Forsﬁgsarlagget) herausgegebenen Jahresberichten

"Environmental Radioactivity in Denmark in...." erfasst.

BUNDESREPUBL IK DEUTSCHLAND

Die jdhrlichen Berichte des Bundesministers des Innern "Umweltradio-
aktivitdt und Strahlenbelastung" enthalten eine ausfilhrliche Beschreibung
der Messtationen fiir die verschiedenen Wasserarten und die Ergebnisse der
Einzelnuklid, alpha- und beta-Aktivitidt in Oberflichengewissern, Meerwasser,

Trinkwasser und Abwasser.



— 38 —

FRANKREICH

Detaillierte Ergebnisse iliber die Radioaktivitdt (Gesamt-Beta-Aktivitit,
H3, Sr9o, Cs137 usw.) in Oberflichengewissern, im Grundwasser, im Trinkwasser,
im Meerwasser, in den stidtischen Abwdssern und in den Ableitungen der Kern-
kraftwerke sind in den seit 1961 monatlich vom SCPRI verdffentlichten Tdtig-

keitsberichten enthalten.

ITALIEN
137

Die Ergebnisse der Sr9o— und Cs™ ~ -~Messungen in Flussldufen und in
zur Bewdsserung dienenden Gewdssern sowie im Meerwasser werden in den jéhr-
lichen Verdffentlichungen des "Comitato Nazionale per 1l'Energia Nucleare",

(CNEN) "Data on Environmental Radioactivity collected in Italy", erfasst.

NIEDERLANDE

Die Jahresberichte der "Coordinatie-Commissie voor de metingen van
Radioactiviteit en Xenobiotische Stoffen" enthalten unter dem Titel
"Allgemeine Messungen der radioaktiven Kontamination der Biosphire in den
Niederlanden" eine Uebersicht iiber die Ueberwachungsstationen fiir die ver-
schiedenen Wasserarten und die Messergebnisse fiir die Rest-Beta-Aktivitidt,

die Gesamt-Alpha-Aktivitdt sowie fiir Sr9o, Ra226 und H3.

VEREINIGTES KOENIGREICH

Die vom Ministry of Agriculture, Fisheries and Food herausgegebenen
technischen Berichte "Radioactivity in Surface and Coastal Waters of the
British Isles" enthalten Einzelheiten iiber die Auswirkungen von Ableitungen
fliissiger radioaktiver Abfdlle aus Atomkraftwerken auf die Umwelt. Diese
werden ergidnzt durchBerichte der Kraftwerksbetreiber selbst, wie z.b.
"Environmental Monitoring Associated with Discharges of Radioactive Wastes
from UKAEA Establishments" und "Discharges of Radioactive Wastes from CEGB
Nuclear Power Stations and the Results from the Associated Environmental

Monitoring".
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IV.2. Beschreibung der Ueberwachungsprogramme

Im folgenden wird ein kurzer Ueberblick iiber die Wasseriiberwachungs-
programme in den einzelnen Mitgliedstaaten gegeben, jedoch ohne besondere

Bezugnahme auf spezifische Quellen.

BELGIEN

In Belgien besteht seit 1958 ein Ueberwachungssystem fiir verschiedene

Wasserarten.
Einzelheiten hieriiber enthalten die in Ziffer IV.1l genannten Berichte.

Es wurden 5 Sammelstationen an der Maas zwischen Givet und Lanaken
errichtet. Einzelheiten hierzu gibt der Jahresbericht "Surveillance radio-
logique des sites d'implantation des centrales nucléaires" (Groupe mixte

CEN - Santé publique).

DAENEMARK
Grundwasser

Seit 1961 werden an neun ausgewdhlten Orten des Landes jdhrlich Grund-
wasserproben entnommen. Der Hauptzweck dieser Untersuchung besteht darin,

90

die Entwicklung der Sr”~ -Pegel im d&nischen Grundwasser zu iberwachen und
die gemessenen Pegel mit den Charakteristiken der Filterschichten an den

neun Stationen zu vergleichen.

Fluss— und Seewasser

Seit 1970 werden jedes zweites Jahr aus acht liber das ganze Land ver-
teilten Seen und acht Fliissen Oberflichenwasserproben entnommen. Zweck
ist uw.a., den Abfluss von Sr9o ins Meer abzuschdtzen und festzustellen, ob

90

irgendwelche systematischen Unterschiede zwischen den Sr” -Pegeln in flies-

senden oder stehenden Gewissern bestehen. ,

Trinkwasser

Seit 1965 werden im ganzen Land dem Wasserleitungsnetz entnommene Was—
serproben ggsammelt. Zweck dieses Programms ist es, den Sr90 ~Gehalt im Trink-
wasser mit dem des Grund- und Oberflédchenwassers zu vergleichen. Das Trink-
wasser wird in Dédnemark meist aus dem Grundwasser gewonnen. In den letzten

Jahren wurden jedoch zunehmende Mengen aus Oberfliachengewidssern entnommen.
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Die Ueberwachungsprogramme fiir Slisswasser sind im Zusammenhang mit den

90 137

ddnischen Bodenprogrammen fiir Sr” und Cs zu betrachten. Diese Programme
zielen darauf ab, den im Boden akkumulierten Fallout zu schitzen und die
Schiétzwerte mit den aus den Niederschlagsdaten und der Abflussmenge errech-

neten theoretischen Werten zu vergleichen.

BUNDESREPUBL IK DEUTSCHLAND

Das Ueberwachungsprogramm der Bundesrepublik Deutschland gliedert sich

in folgende Bereiche:

a) Oberflichengewisser

(Leitstelle: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, Koblenz)

Die Ueberwachung der Radioaktivitit der Oberflichengewisser (G Beta—,
R Beta—, H 3- und Eingelnuklid-Aktivitdten) wird derzeit von 19 Landesmess-
stellen durchgefiihrt. Das Messprogramm umfasst hierbei insgesamt mehr als
200 Probenahmestellen fiir Oberflachenwasser, ca. 20 fiir Schwebstoffe und
ca. 30 fir Schlammproben.

b) Meerwasser

(Leitstelle: Deutsches Hydrographisches Institut, Hamburg)

Das Deutsche Hydrographische Institut hat seit 1965 den gesetzlichen
Auftrag die Radioaktivitdt des Meeres zu liberwachen. Das Messnetz umfasst
z.2%t. 11 Stationen in der Nord— und Ostsee. Diese Stationen betreiben konti-
nuierlich registrierende Gamma—-Strahlenmessanlagen. Zus&tzlich werden regel-
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missig Proben zur Bestimmung von Sr” -, und anderen Einzelnukliden
entnommen. Seit 1976 werden zusZtzlich Messungen des Gehaltes des Meer-

wassers an Transuranen durchgefiihrt.

c) Trinkwasser und Abwasser

(Leitstelle: Institut fiir Wasser—, Boden- und Lufthygiene des Bundesge-
sundheitsamtes, Berlin
In diesem Ueberwachungsbereich sind 18 amtliche Messtellen eingesetzt,
die an ca. 160 Probenahmestellen Trinkwasser und an 75 Stellen Abwasser aus
Kldranlagen, Kernkraftwerken, Kernforschungszentren, nuklearmedizinischen

Kliniken und sonstigen Anwendern radioaktiver Stoffe analysieren.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Messtellen, ihrer Auf-
gaben, Messprogramme und Analysenmethoden sind in dem "Statusbericht {iber
die Ueberwachung der Umweltradioaktivitdt in der Bundesrepublik Deutschland"

enthalten.
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FRANKREICH

Oberflachen- und Grundwasser werden vom SCPRI durch 90 Probenahmestel-
len liberwacht; an 12 dieser Probenahmestellen, die entweder stromabwirts
der grosseren Kernanlagen oder im Mindungsbereich aer wichtigsten Fliisse
angeordnet sind, erfolgt die Probenahme mittels automatischer Sammler konti-

nuierlich.

Ausserdem liberwacht SCPRI regelmissig 30 Probenahmestellen fiir Trink-
wasser, die sich in der N&he von Kernkraftwerken befinden oder zum Verteiler-
netz grosser Stidte gehdren. Ferner fiihrt es fiir jedes neue Trinkwasserver-
sorgungsvorhaben im Rahmen der obligatorischen Gesundheitsiiberwachung eine

umfassende Radioaktivitdtsstudie durch.

Zur Kontrolle des Meerwassers unterhidlt das SCPRI entlang der franzo-

sigchen Kiiste 19 Stationen, die monatlich Proben entnehmen.

Ausserdem filhrt das SCPRI detaillierte Analysen der monatlichen Probe-
nahmen an Abwissern von 12 Kernkraftwerken und 6 angeschlossenen Industrie-

komplexen durch. BEs kontrolliert ferner die Abwidsser grdsserer Stadtgebiete.

ITALTEN
90

Die Ueberwachung der Binnengewisser im ganzen Lande umfasst Sr” -und

G137

C ~Messungen an 14 Probenahmestellen (13 Fliisse und 1 See).

Fir Bewdsserungswasser werden an zwei Probenahmestellen Sr90 — und

137

Cs -Messungen durchgefiihrt.
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- und Cs —Messungen fiir Meer-

An vier Probenahmestellen werden Sr

wagser vorgenommen.

NIERDERLANDE

Die radiologische Gewisseriiberwachung umfasst die Messung der Gesami-

3

Alpha und Rest-Beta-Aktivitdt sowie der H” -Werte der grossen Fliisse (die

Proben werden an Landesgrenzen entnommen) und des IJselmeers ebenso wie
0] 22 " .
Sr9 ~ und Ra 6 -Messungen fiir Rhein, Maas und 8stliche Schelde. Ausserdem

wird der H3—Gehalt in einer bestimmten Anzahl von Trinkwasserbecken ermittelt.
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VEREINIGTES KOENIGREICH

Im Jahre 1967 wurde entschieden, dass im Vereinigten Konigreich eine
Bestimmung des Fallout im Trinkwasser zur Feststellung der Fallout-Aufnahme
nicht mehr notwendig sei. Sollten Luft— und Regenmessungen eine solche Mass-—
nahme erforderlich erscheinen lassen, konnte das bisherige Programm sehr
schnell wieder aufgenommen werden. Die Grundlinie, gegen die die Auswirkungen
von Kernkraftwerken gemessen wird, ist die wZhrend einiger Jahre vor der
Inbetriebnahme ausgefiihrte ausgedehnte Ueberwachung der Standortumgebung.

Es besteht ein kleines Forschungsprogramm fiir die verschiedenen Arten der
Trinkwasserversorgung, das jedoch die Gesamt-Beta-Radioaktivitdt nicht fasst.
Einigen Fliissen, die als Trinkwasserquellen dienen knnen, werden allerdings

Slichproben entnommen.

Tabelle 21 gibt eine Uebersicht iiber die Rest-Beta-Aktivitdtsmessungen,
die 1977 in den Mitgliedstaaten fiir Trinkwasser, fiir zur Trinkwasserversorgung
geeignete Oberflichengewisser, filir sonstige Oberflichengewisser und fir

Meerwasser durchgefiihrt worden sind.

Der Mangel an ausreichenden Angaben erschwert Schlussfolgerungen, doch

scheinen sich seit 1972 keine wichtigen VerZnderungen vollzogen zu haben.

V. RADIOAKTTIVITAET IN DER MILCH

V.I. Einleitung und verfiigbare Berichte

Dieser Bericht enthilt ebenso wie die Berichte fiir 1972-1973-1974 und
1975-1976 detaillierte Ergebnisse ausschliesslich fir Milch. Frither wurden
auch Angaben fir eine Reihe anderer Nahrungsmittel, wie Getreide, Fleisch,
Gemilse und Obst gemacht. In den letzten Jahren haben sich jedoch die Ueber-
wachungsprogramme in den Mitgliedstaaten zunehmend auf Milch, als einem
der hauptsdchlichen Trdger der Fallout-Aktivit&t in der Gesamtnahrung kon-
zentriert. Die Erfahrung hat gezeigt, dass das Verh&dltnis von Sr9o/gCa in
der Gesamtnahrung gegeniiber Sr9o/gCa in der Milch fiir ein Land relativ konstant
blieb (siehe Tabelle 22).

In den meisten Mitgliedstaaten sind bis zu 80% des in der Nahrung vorhan-

denen Ca in Milch und Milchprodukten zu finden. Dariiberhinaus lassen Messungen

137

von Cs in der Milch die Tendenz der Nahrungsmittelkontamination durch

dieses Nuklid erkennen.
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Die Vertreter der zustdndigen einzelstaatlichen Behdrden beschlossen
daher, im Gemeinschaftsbericht lediglich die Daten zur Milchkontamination
in allen Mitgliedstaaten wiederzugeben und auf die neuesten nationale Be-
richte iliber andere Nahrungsmittel nur zu verweisen:

Belgien — Contamination radioactive des denrées alimentaires en
Belgique 1974 - 1975 - Rapport I.H.E.

~ Bilan de 6 années de recherches sur la radiocontamination
des aliments 1970 - 1975 - G.E. Cantillon, Mme Gillard-
Baruh D/1977-2505/10-Publication I.H.E.

Dinemark ~ Environmental Radioactivity in Denmerk in 1977. Aarkrog A.,
Bﬁtter—Jensen L., Dahlgaard H., Hansen H.J.M., Lippert J.,
Nielsen S.P. and Nilsson K. : Risg Report N° 386

Bundesrepublik

Deutschland — Umweltradioaktivitét und Strahlenbelastung. Jahresberichte
1977 — Der Bundesminister des Innern

Frankreich — Rapports d'activité mensuels du SCPRI - INSERM
Ministére de la santé pour 1977

Italien — Data of Environmental Radioactivity collected in Italy
1975 (CNEN), idem 1976

Niederlande — Algemene Radioactieve Besmetting van het Biologisch Milieu
in Nederland verrichte metingen 1963 - 1977

Vereinigtes

Konigreich — Letcombe Laboratory - Annual Report 1977

Agricultural Research Council

Hinsichtlich des RadioaktivitZtsiiberwachungsprogrammes fiir Milch kann
eine detaillierte geographische Uebersicht Zhnlich der Abb. 1,2,3 und 4 fir
die Probenahmestellen fiir Luft und Fallout nicht erstellt werden, da zur
Bestimmung dss radioaktiven Gehaltes der Milch vielfach Proben vieler ver-

schiedener Probenahmestellen zusammengefasst werden.

* *

In den Nierderlanden filhrt die staatliche Messtelle fiir Milcherzeugnisse

90_ 137

in Leiden monatliche Messungen zur Bestimmung des Sr und Cs™~'~, eventuell

auch das Sr89— und I131

sierte"Milch fiir gewerbliche Zwecke"aus dem Norden, Westen und Silden des

—Gehalts durch; zu diesem Zweck untersucht sie standardi-

Landes sowie standardisierte Trinkmilch, die stichprobenartig aus einer be-
stimmten Anzahl vorwiegend im Westen des Landes gelegenen Unternehmen ausge-

wahlt wird.
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90

V.2. Kontamination durch Sr

Tabelle 23 gibt eine Gesamtiibersicht iiber die Viertel jahres- und Jahres-—
werte des Verhdlinisses pCi Srgo/gCa, die bei allen Probenahmestellen und
fiir alle Regionen der Gemeinschaft im Jahre 1977 ermittelt wurden. Dabei
sind die geographischen und zeitlichen Schwankungen zu erkennen. Zwar fZllt
eine detaillierte Analyse dieser Fluktuationen nicht in den Bereich dieses
Berichts, doch kann festgestellt werden, dass regionale Unterschiede in
engem Zusammenhang mit unterschiedlichen Regenfdllen stehen, die wiederum

90

sehr gut mit den Sr” - Ablagerungsmengen ibereinstimmen.

Tabelle 24 fasst die Viertel jahreswerte des Verhidltnisses pCi Sr9o/gCa
fiir das Jahr 1977 nach Lindern und fiir die Gemeinschaft zusammen. In Tabel-
le 25 sind die durchschnittlichen Viertel jahreswerte filir die Gemeinschaft
seit 1972 aufgetragen worden.

Die Mittelwerte flir die Gemeinschaft wurden aus den Ergebnissen jedes

einzelnen Mitgliedstaates arithmetisch errechnet.

Die Jahresmittel fiir die Gemeinschaft weisen filir den Erfassungszeitraum
praktisch die gleichen Werte auf wie 1976 (4,1 pCi/gCa im Jahre 1975, 3,4 pCi/
gCa im Jahre 1976 und 3,8 pCi/gCa fiir 1977).

90 stellt jetzt nur noch 20 % der in den

Die Milchkontamination durch Sr
Jahren 1963 bis 1965 erreichten Pegel dar (s. Tabelle 26 - Jahresmittelwert
pCi Sr9o/gCa fiir einige ausgewdZhlte Mitgliedstaaten der Gemeinschaft seit
1958).

Diese Pegel machen nur einige Prozent der festgelegten Jahres-HZK-Werte
aus, die von Einzelpersonen der Bevdlkerung durch Inkorporation aufgenommen

werden diirfen (1)

137

V.3. Kontamination durch Cs

Tabelle 27 gibt eine umfassende Uebersicht iliber die Viertel jahres- und
Jahreswerte des an allen Probenahmestellen und in allen Gegenden der Gemein-
schaft im Jahre 1977 festgestellten pCi Csl37/Liter Milch. Wie fir Srgo

(1) Die Jahresgrenzwerte fiir Inkorporationen von Radionukliden im Trinkwasser
gind in den Furatom—-Grundnormen festgelegt; im Sonderfall Milch hat man
es mit dem einzigen Nahrungsmittel zu tun, das eine Quelle fiir dieses
Radionuklid darstellt, wobei die Knochenschichten als kritisches Organ
gelten.
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kénnen auch hier grosse geographische und zeitliche Schwankungen beobachtet

werden. i

Tabelle 28 erfasst die Vierteljahreswerte fiir den gleichen Zeitraum nach
Lindern und filir die Gemeinschaft zusammen. Die Mittelwerte fiir die Gemein-
schaft wurden wie bei Sr90 errechnet. Tabelle 29 gibt eine Uebersicht {iber
die viertel jeéhrlichen Mittelwerte fiir die Gemeinschaft seit 1972.

Die Jahresmittelwerte fiir die Gemeinschaft sind die gleichen wie im
Vorjahr. Seit dem 3. Quartal 1977 ist eine leichte Zunahme der Aktivitit fest-

zustellen.

Die Milchkontamination durch 03137 betrigt heute weniger als 10 % der
in den Jahren 1963 bis 1965 erreichten Pegel (s. Tabelle 30 — Jahresmittel
der Milchkontamination - pCi 05137/Liter — fir einige ausgewdhlte Mitglied-
staaten der Gemeinschaft seit 1958).

Die Konzentrationen betragen weniger als 175der Jahres-HZK-Werte, die

fiir Inkorporationen dieses Radionuklids im Trinkwasser festgelegt sind (1).

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Seit einigen Jahren sind unterschiedliche Schwankungen in der Grdssen-
ordnung der fiir eine bestimmte Anzahl in der Umwelt vorhandener Radionuklide
gemessenen Aktivit&dtswerte zu bemerken. Obwohl diese Grossenordnungen gele-
gentlich dem Faktor drei oder mehr entsprechen und die Schwankungen moglicher—
weige den Kernversuchen in Asien zugeschrieben werden kdnnen, erreichen die
Messwerte in keinem Fall Gr&ssenordnungen, die besondere Untersuchungen ge-

rechtfertigt h&tten.

Hieraus ergibt sich nichtsdestoweniger, dass die Zusammenstellung der
Messwerte sowie der Vergleich der Ergebnisse fiir die verschiedenen Mess—
stationen ein ausgezeichnetes Alarmsystem darstellen;j die bisherigen Arbei-

ten missen daher fortgesetzt werden.

Hinsichtlich der Angaben iiber die Nahrungsmittelkette besteht zwar keine
Veranlassung, die besondere Représentativitidt der bei Messungen der Milch
erzielten Ergebnisse in Frage zu stellen, doch ist es nach wie vor wiinschens-
wert, periodisch,amhand von Stichproben auch bei anderen Lebensmitteln (Fleisch,
Fisch, Getreide usw.), bei Milchvorl&iufern (Gras) sowie bei angemessenen bio-
logischen Indikatoren (Proben von menschlichem Gewebe, Schalen, Muscheln usw.)

Messungen vorzunehmen.

(1) siehe vorhergehende Seite
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PREFACE

The present document is the seventeenth report published by the
Health and Safety Directorate of the Commission of the European Communities
concerning ambient radiocactivity. It was drawn up using the data collec—
ted by the stations responsible for environmental radioactivity monitoring
in the Member Strtes. The results are extracts from the data sent to the
Commission in application of Article 36 of the Treaty of Rome establishing

the European Atomic Energy Community.

The results presented in this report deal with radioactive contamination
of the air, precipitation and fallout, surface water and milk during 1977
in the nine Member States of the European Community, viz. Belgium, Denmark,
the Federal Republic of Germany, France, Italy, Ireland, Luxembourg, the
Netherlands and the United Kingdom.

The results are presented in four main sections:

- artificial radiocactivity in the air at ground level,
- artificial radioactivity in precipitation and fallout,
- radioactive contamination of water,

- radioactive contamination of milke.

The report also contains supplementary data on short—lived radioelements
detected during the fourth quarter of 1977, the list of sampling stations
and laboratories together with a list of publications by Member States in

this fielde.

This report places special emphasis on the measurement results for specific
radionuclides, but it also contains data on total beta activity so as to
ensure continuity vis-a-vis previous reports and provide comparative

values.
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I. INTRODUCTION

Table 1 provides an overall view of the environmental radioactivity moni-
toring network for the Community in 1977, for which data are presented in
this report. A list of the sampling stations and of the laboratories car—

rying out the measurements is appended.

In general, Member States have maintained their network for the monitoring

of radioactivity resulting from the presence of fission products.

The measurement of certain particular = 'critical' — nuclides has become
increasingly important and for some stations it has even completely re-

placed measurements of total beta radiocactivity.

During the reference period a low-energy nuclear test, carried out in the

atmosphere, took place in the Far East on 17 September 1977.

This test, like that of 17 November 1976, had a significant influence on
the stratospheric reservoir of fission products; a considerable increase

in radiocactivity was detected in samples collected in spring and autumn

1977.

The annex contains supplementary data on short-lived radioelements detec—

ted during the 4th quarter of 1977.

With regard to artificial radicactivity in the air at ground level and to

precipitation and fallout, 1977 sax a slight increase compared with 1976.

Radioactivity in water could not be treated as systematically as that in

air due to the different monitoring systems (sampling and measurement)

existing in the Member States.

However, the number of measurements increased compared with the previous
year; the results show no evidence of any significant changes.

With regard to foodstuffs, the report contains measurement results only

P
for /OSr and 137

Cs in milk, which is still considered to be the best in-
dicator of changes in contamination of the total diet. For any additional
information reference should be made to the national reports contained in
the Annex.

137Cs in milk show that

The data available on the activities of 9OSr and
the downward trend became more accentuated compared with the previous

yeare
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Finally, with regard to the calculations made for the Community as a whole,
the relevant monthly means are calculated from the total data available
for a given month. The annual mean for the Community is calculated as the

arithmetic mean of the monthly val:es for the Community.

IT. ARTIFICIAL RADIOACTIVITY IN THE AIR AT GROUND LEVEL

The assessment of total beta activity and the activity of specific radio-
nuclides present in suspended particulate matter in the air is carried
out by filtering the air, at ground level, using a filter paper. The fil-

tering rate is approximately 1 000 m3 per 24 hours.

Maps 1 and 2 show the geographical distribution of the sampling stations

for specific radionuclides and for total beta activity in the Community.

Table 2 presents, for each station, monthly fluctuations in the activity
of specific radionuclides and of total beta activity. The most common
radionuclides monitored, in decreasing order of the number of observation
137Cs' 103Ru' 1O6Ru' 144Ce' 141Ce; 95Zr “+ 95Nb; 54Mn;

sites, are: ; H H H

These tables have been included in order to give an overall view of the
importance of local fluctuations and of monthly znd seasonal variations

which may exceed one order of magnitude.

The values expressed in picocuries per m3 (pCi/mB) or in 10_3pCi/m3 are
the arithmetic means of the daily results. For total beta radiocactivity
values, the data reported are the results of measurements following five
days' decay.

Table 3 shows the levels of 89Sr in the air in 1977.

For easier comparison of the variations between different geographical
points, annual tables with monthly values for the different stations have

137Cs (Tables 4 and 6).
90

0]
been prepared for 9 Sr and

137

Tables 5 and 7 give the annual means for Sr and Cs from 1967 on for

a certain number of selected stations in the Communitys. In 1977, concen—

137

trations of 9OSr and Cs tripled compared with 1976.

Graph 1 shows monthly fluctuations of 9OSr since 1965 at Ispra (Italy) and

Le Vésinet (France).
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Graph 2a) shows monthly fluctuations of 137

Cs at Chilton (United Kingdom)
since 1953 and Graph 2b) the same fluctuations at Ispra (Italy) and Le

Vésinet (France) from 1961,
137

The current atmospheric concentrations of 9OSr and Cs are less than
1 % of the dose limits for members of the public as required by the Euratom

basic safety standards.

Table 8 gives an overall view of the mean monthly values of total beta
radioactivity for the different Member States of the Community. For each
Member State the number of stations taken into consideration for calcula~
tion of the means is given. Since the network is not spread out evenly
throughout the Community, monthly means for the Community have been calcu-—
lated on the basis of all the data available for the Community. Annual
means for e~ch Member State and for the Community are also given in this

Tablee

In 1977 the mean value for the Community of the total beta activity of
atmospheric suspended particulates was less than 0.10 pCi/mB, with a peak
of 0.20 pCi/m3 in October. The upward trend observed in October 1977 was

more or less the same in all Member States.

Tables 9 and 10 compare the monthly and annual values of total beta radio-—
activity in the air for all the Member States and the Community since 1962.
The present levels do not exceed 20 % of those measured at the peak of the

atmospheric nuclear tests in 1962-1963,

Graphs 3a), b), c¢) and d) show the trends in total beta activity since
1963 in the Community and in 11 pilot stations chosen by the Member States,
viz: Brussels, Paris, Schleswig, Berlin, Chilton, Montpellier, Luxembourg,
De Bilt, Ispra, Pian Rosa and Dublin.

238 239

The results of Pu measurements carried out at Chilton and

Pu and
Ispra are given in Table 11; the trends since 1961 are shown on graphs
4a) and 4b).

4

2 2
Table 12 contains the results of 39Pu + OPu measurements carried out

at Chilton, Shrivenham and Glasgow in 1977.
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IIT. ARTIFICIAL RADIOACTIVITY IN PRECIPITATION AND FALLOUT

The assessment of radioactivity deposited on the ground is carried out
continuously by sampling precipitation and dry deposition. Depending on

the station, measurements are carried out daily, weekly, or monthly.

The geographical distribution throughout the Community of the sampling
stations for specific radionuclides and for total beta activity is shown

in maps 3 and 4 respectively.

Table 13 shows for 1977 and for each station in general the mean monthly
fluctuation of specific radionuclides, of total beta activity (both expres—
sed in mCi/km2) and of the volume of precipitation (1/m2). The radionu-
clides most common by monitored, in decreasing order of the number of

9OSr; 13705; 952r; 103Ru; 89Sr; 141

sampling stations, are: Ce and

14406 .

As in the case of artificial radiocactivity in air at ground level, these
tables have been included in order to give an overall view of the signi-
ficance of local fluctuations and of monthly and seasonal variationse

90 137

8
For easier comparison of the 9Sr, Sr and Cs values recorded at dif-
ferent geographical locations, annual tables with monthly values for the
different stations were prepared (Tables 14, 15 gnd 17).

137

Tables 16 and 18 show annual precipitation and fallout of 9OSr and Cs

since 1967 in a number of selected stations in the Communitye.

For these two radionuclides a slight increase was observed in 1977 compa~

red with the previous yeare.

137

Graph 5 provides information on the cumulative deposition of Cs since

1954 for Milford Haven (UK), taking decay into account. Since 1967 fresh
137

deposition of Cs has not compensated for the decay and a steady, slow

decrease in total accumulated deposition can be observed.

p . 2 . . .
Graph ¢ provides an overall view of 39Pu deposition in rainwater at

Orsay (France) for the period 1973-1977.

Table 19 shows the monthly means and the total beta activity deposited in
the nine Member States of the Community in 1977. Each value is accompanied
by the number of stations used in calculating the mean and by the mean
precipitations The Community averages have been calculated from all the

data available.
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Table 20 summarizes total beta deposition per year and per country since
1962, In 1973 there was a significant decrease in precipitation and
fallout as against 1972 (from 27 mCi/km2 to 7 mCi/kmz); in 1974, however,
the level was back to 27 mCi/kmz; in 1975 it was 14 mCi/km2 and in 1976
the figure was 16 mCi/kmz. In 1977 the level of total beta activity
doubled as against the previous year (37 mCi/kmz).

Graph 7 (a,b,c,) gives an indication of trends in total beta radioactivity
deposited annually on the ground in 9 characteristic stations distributed
throughout the Community, viz: Mol, Le Vésinet, Ispra, Schleswig, Munich,
Berlin, Chilton, Dublin and De Bilt.

The amount of precipitation is also shown.

IV, RADIOACTIVITY IN WATER

IV.1 National reports available

With regard to the monitoring of radioactivity in water it is difficult,
in general environmental monitoring programmes, to make a clear distinc~
tion betweén radiocactivity due to natural background radiation and that
due to radioactive waste disposal at selected pointse. There are as many
sampling stations for background measurements in the Community as there
are stations for measuring radioactivity in air and in precipitation and

falloute.

A certain number of national publications contain overall descriptions of

the measures for monitoring radioactivity in water.

BELGIUM

A description of monitoring networks for different types of water and the
22
results of total alpha and beta activity, of 6Ra, of beta 4OK and of HTO
in surface waters, sea water and drinking water is given in the reports

of the Institute for Hygiene and Epidemiology (Ministry of Public Health).
Two documents have been published:

— "Résultats des mesures de radioactivité dans 1l'air, dans les précipi-
tations et dans les eaux de 1958 & 1968" (Results of radiocactivity

measurements for air, precipitation and water, 1958-1968);



- "Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les précipita—
tions et dans les eaux de 1969 a 1974" (Results of radiocactivity measu-

rements for air, precipitation and water, 1969—1974).

DENMARK

0
Measurements of 9 Sr in groundwater, stream and lake water, and sea
1
water, and 3708 in seawater made throughout the country, are contained
in annual reports entitled 'Environmental radiocactivity in Denmark in e..'

and published by the Research Establishment at Risﬁ. (Forsﬁgsarlagget).

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

A detailed description of monitoring networks for different types of
water and the results of alpha and beta activity in surface waters, sea
water and drinking water are contained in the annual reports of the
Federal Ministry of the Interior, entitled 'Umweltradioaktivitdt und

Strahlenbelastung' (Environmental radioactivity and radiation exposure).

FRANCE

90 137

Detailed results of radiocactivity (total beta activity, 3H, Sr, CSess)
in surface and groundwater, drinking water and sez water, municipal water
supply and effluent from nuclear power stations are reported in the

'Rapports d'activité' published monthly by the SCPRI since 1961,

ITALY

The results of 9OSr and 137

Cs measurements in fresh water, irrigation
water and sea water are reported in the annual publications of the
Comitato Nazionale per l'Energia Nucleare (CNEN), entitled 'Data on

environmental radiocactivity collected in Italy'.

NETHERLANDS

A list of the monitoring networks for different types of water and the
22

results of residual beta, total alpha, 9OSr, 6Ra and 3H activity mea~

surements are presented in the annual reports of the Ccordinatie~Commissie
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voor de Metingen van Radiocactiviteit en Xenobiotische Stoffen, entitled
'General radioactivity contamination of the biosphere: measurements in

the Netherlands'.

UNITED KINGDOM

Details of the environmental effects of liquid radiocactive effluent from
major nuclear establishments can be found in the series of technical re-
ports issued by the Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, entitled
'Radioactivity in surface and coastal waters of the British Isles'.

These are backed by reports issued by the operators, for example 'Environ-—
mental monitoring associated with discharges of radiocactive waste from
UKAEA establishments' and 'Discharges of radiocactive wastes from CEGB
nuclear power stations and the results from the associated environmental

monitoring'.

IVe2s Description of monitoring programmes

A summary of water monitoring programmes not relating to specific sources

is given in the following paragraphs for each Member State.

BELGIUM

A monitoring network has been in operation in Belgium since 1958, giving
the basic situation for different types of water.

Details are given in the two documents referred to above under IV.1l.

Five sampling stations have been set up on the Meuse between Givet and
Lanaken. Additional details on this network can be found in the annual
report "Surveillance radiologique des sites d'implantation des centrales
nucléaires" - groupe mixte CEN/Santé publique (Radiological monitoring of

nuclear power station sites - CEN/Public health joint working party)e

DENMARK

a) groundwater

Since 1961 annual samples of groundwater have been collected from nine
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selected locations throughout the country. The main purpose of this
study is to follow the 9OSr levels in Danish groundwater and to compare
the observed levels with the characteristics of the filtering strata at

the nine locations.

b) stream and lake water

Since 1970 surface water samples have been collected every other year

from eight Danish lakes and eight streams throughout the country.

One of the objectives is to estimate the runoff of 9OSr to the sea and
to see if there are any systematic differences between the 90Sr levels

in lotic and lenitic waterse.

c) drinking water

Tap water samples have been collected throughout the country since

1965,
g0

The purpose of this programme is to compare the Sr level in drinking
water with the levels found in groundwater and surface waters. DMost
Danish drinking water is recovered from the groundwater. In recent years,

however, increasing amounts have been taken from surface waters.

The monitoring programmes for freshwater should be seen side by side with
the Danish programmes to establish the contents of 90Sr and 137Cs in the
goile The aim of these programmes is to estimate accumulated deposition
in the soil and to compare this estimate with the theoretical levels cal-

culated from precipitation and runoff data.

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

The following areas are covered by the monitoring programme in the

Federal Republic of Germany.

a) surface water

(monitored by: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, Koblenz)

Monitoring of radioactivity in surface water (G beta; R beta; 3H and
single nuclide activity) is currently carried out at 19 regional measuring
stations. The measuring programme involves a total of more than 200
sampling stations for surface water, approximately 20 for aerosols and

approximately 30 for sludge samples.
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b) seawater

(monitored by: Deutsches Hydrographisches Institut, Hamiurg)

In 1965 the Deutsches Hydrographisches Institut was made responsible by
the Government for monitoring radioactivity in the sea. The area covered

currently includes 11 measuring stations in the North Sea and the Baltic.

These stations operate continuous measuring equipment for gamma radiation.

137

In addition, regular samples are taken to determine 9OSr, Cs and any
other single nuclides present. Since 1976 measurements to determine the

amount of transuranic elements contained in sea water have also been taken.

c) drinking water and waste water

(monitored by: Institut flir Wasser—, Boden- und Lufthygiene des

Bundesgesundheitsamtes, Berlin)

The area covered includes 18 official measuring stations which analyse
drinking water from 160 sampling stations and waste water from sewage
treatment plants, nuclear power stations, nuclear research establishments,
hospitals with nuclear medicine departments and other users of radiocactive

substances at 75 sampling stations.

A detailed description of the various measuring stations, their tasks,
measuring programmes and methods of analysis is contained in the
"Statusbericht {iber die Ueberwachung der Umweltradioaktivit&t in der
Bundesrepublik Deutschland" (State-of—the-art report on environmental

radioactivity monitoring in the Federal Republic of Germany).

FRANCE

Monitoring of surface water and groundwater is carried out by the SCPRI
at 90 points; in the case of 12 of these sampling stations, located

either downstream of major nuclear power stations or near the mouths of
large rivers, sampling is carried out continuously using automatic col-

lectorse

Furthermore the SCPRI regularly monitors 30 drinking water sampling

stations located near nuclear power stations or belonging to the mains



supply networks of large cities. In addition, it carries out a complete
radioactivity study for each new drinking water supply project, under -

the compulsory public health regulationse

For seawater the SCPRI has 19 sampling stations spread out along the
French coast which take monthly samples.

The SCPRI carries out detailed analyses of monthly samples of liquid
effluent from 12 nuclear establishments and 6 associated industries.

It also monitors the waste water of large conurbationse.

ITALY

Monitoring of surface waters in the national network consists of measure-

1
ments of 9OSr and 37Cs from samples taken at 14 stations (13 rivers and
one lake). '
N . 90, 137
In the case of irrigation water, measurements of ~ Sr and Cs are

carried out using samples taken at 2 stations.

37

90 . .
For seawater, measurements of “ Sr and Cs are carried out using

samples taken at 4 stations.

NETHERLANDS

For the water of large rivers and the Ijsselmeer, radiological monitoring
relates to total alpha activity, residual beta activity and 3H (sampling
is carried out at the borders). In the Rhine, the Meuse and the western
Scheldt 9OSr and 226Ra are also measured. DMoreover, 3H is measured in

certain waters collected with a view to producing drinking water.

UNITED KINGDOM

In 1967 it was decided in the United Kingdom that there need be no
further determination of precipitation and fallout in drinking water

to determine the quantities ingested as a result. Should air and rain
measurement suggest it to be necessary, the former programmes could be
reintroduced quickly. The base line against which the effect of nuclear
establishments is measured is the extensive monitoring of the environment
in the vicinity of the establishments over a number of years before they

are commissioned. There is a small research programme relating to
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various types of drinking water supplies, but this does not measure
total beta radicactivity. However, certain spot checks are made on some

rivers, some of which are sources of drinking water.

Table 21 gives & summary of the residual beta activity measurements
carried out in Member States in 1977 for drinking water, surface waters

suitable for human consumption, surface waters in general and seawater.

The lack of sufficient data makes it difficult to draw precise conclu-—
sions on radioactivity in water; however, no important changes have

been observed since 1972.

V. RADICACTIVITY IN MILK

Vele Introduction; available reports

This report, like the preceding ones for 1572«1973-1974 and 1975-1976
gives detailed results only for milk. In the past, information was also
given for a number of other dietary items such as cereals, meat, vege—
tables and fruite However, in recent years, monitoring programmes in
Member States have tended to concentrate on milk as one of the main
gources of contamination of the total diet caused by radioactive preci-
pitation and fallout. DIxperience has shown that the ratio of 9OSr/gCa
in the total diet to 9OSr/gCa in milk is relatively constant for any

given country (see Table 22).

In most Member States of the Community, almost 80% of all the calcium
present in the diet comes from milk and dairy products. Moreover,

137

measurements of Cs in milk indicate the trends in dietary contamina-

tion caused by this nuclide.

The representatives of the competent national authorities have therefore
decided to limit the Community report to a presentation of data on the
contamination of milk in all Member States and merely to list the latest

national reports relating to other food itemsg
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Belgium ~ Contamination radioactive des denrées alimentaires
en Belgique 1974~1975 —~ Rapport I.H.E.
— Bilan de 6 années de recherches sur la radioconta~
mination des aliments 1970-1975 - G.E. Cantillon,
Mme Gillard-Baruh D/1977/2505/10-Publication I.H.E.

Denmark - Environmental radioactivity in Denmark in 1977.
Aarkrog A., Bftter—Hensen L., Dahlgaard H.,
Hansen He.J.M., Lippert J., Nielsen S.P. and
Nilsson K. : Risg Report No 386

Federal Republic of Germany
~ Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung.

Jahresbericht 1977 = Der Bundesminister des Innern

France - Rapports d'activité mensuels du SCPRI - INSERM

Ministére de la santé pour 1977

Italy — Data on environmental radioactivity collected in
Italy 1975 (CNEN), idem 1976

Netherlands — Algemene radioactieve besmetting van hel biologisch

milieu in Nederland, verrichte metingen 1963-1977

United Kingdom - Letcombe Laboratory - Annual Repori 1977

Agricultural Research Council

With regard to the monitoring programme for radioactivity in milk, it
is not possible to prepare a detailed map of sampling stations for air
and for precipitation and fallout similar to maps 1, 2, 3 and 4, since
when determining radioactivity in milk, samples from many different

sampling stations are very frequently poc.nda

In the lietherlands, the presence of 9OSr, 137Cs and in certain cases of
89Sr and 1311 is determined monthly by the state monitoring station for
dairy products at Leiden, which to this end analyses a mixture of
standardized "milk for industrial use" from the north, west and south
of the country and standardized drinking milk from samples gathered at
random in a certain number of undertakings, usually situated in the west

of the countrye.
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V.2. Contamination by sy

Table 23 contains a complete list of the quarterly and annual values of
the pCigoSr/gCa ratio found at all the sampling points and in all the
regions of the Community in 1977. Geographical and temporal fluctuations
can be observed. While a detailed analysis of these fluctuations is
outside the scope of this report, it can nevertheless be stated that
regional variations are closely associated with differences in precipi-

0
tation levels, which correlates closely with the amount of ? Sr deposited.

Table 24 summarizes by Member State and for the Community the quarterly
values of the pCi 9OSr/gCa ratio for 1977. Table 25 summarizes the

quarterly values for the Community from 1972 on.

The community means were calculated arithmetically from the results

supplied by each Member State.

The annual Community means remained at virtually the same level as in

1976 (441 pCi/gCa in 1975, 34 pCi/gCa in 1976 and 3.8 pCi/gCa in 1977).

The contamination of milk by 9OSr is now only 20% of the levels reached
in 1963-1965 (see Table 26-Annual mean ratios of pCi 9OSr/gCa for a

selected number of Member States of the Community since 1958).

These values are only a small percentage of the annual maximum permis—
sable values laid down for incorporation or ingestion by the members of

the public (1).

137

Vele Contamination by Cs

Table 27 contains a complete list of the quarterly and annual values of
the ratio of pCi 137Cs/litre of milk at all the different sampling
stations in the Community for 1977. As in the case of 9OSr, significant

geographical and temporal fluctuations can be observed.

Table 28 summarizes by Member State and for the Community the quarterly
values for the same periode The means for the Community are calculated

0
in the same way as for 9 Sre Table 29 summarizes the quarterly values for

the Community from 1972 on.

(1) see following page
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The annual mean for the Community remained at the same level as in the
preceding year. Adight increase in activity can be observed since the .
third quarter of 1977.

137

The contamination of milk by Cs is now less than 10% of the levels
reached in 1963-1965 (see Table 30 - Annual mean contamination of milk -
pCi 13(Cs/litre — for a selecled numier of ie ser States in the Communi-

tx since 1¢56).

These values ar:s less than 1, of the annual maximum permissible values

laid dewn for incorporation of radiocaesium from drinking water (1).

CONCLUSIONS

For several years it has been possible to observe various fluctuations
in the orders of magnitude of the values of activities measured for a
certain number of radionuclides present in the environment. Although
the orders of magnitude in question may be anything up to a factor 3 or
more and although this variation can be attributed to the nuclear tests
in Asia, the values measured have never reached a level which would

justify special investigationse.

Nevertheless, compilation of the values measured and the comparison of
the results obtained in different sampling stations constitute an excel-
lent early warning system; therefore the work that has been carried out

up to now will have to be continuede.

With respect to data relating to the dietary cycle -~ and although there
is no reason to doubt the particularly representative nature of milk
samples - it is still considered desirable to carry out periodic spot
checks on other foodstuffs (meat, fish, cereals, etc.), on earlier stagesl
in the milk cycle (grass) and also on appropriate biological indicators

(human samples, shellfish, etcs)e

(1) The annual maximum permissible values for the incorporation of
radionuclides in drinking water are defined in the Euratom Basic
Safety Standards; in this case milk is the only element in the
diet containing this radionuclide and the cri%tical organ is bone

tissuee












PREFACE

Le présent document est le dixseptiéme rapport publié par
la Direction Santé et Sécurité de la Commission des Communautés euro-
péennes sur la radioactivité ambiante. Il a été élaboré a partir des
données recueillies dans les stations chargées de la surveillance de
la radioactivité de l'environnement des Etats membres. Les résultats
sont extraitsdes données envoyées a la Commission en application de
l'art. 36 du Traité de Rome instituant la Communauté Européenne de

1'Energie Atomique.

Les résultats présentés dans ce rapport concernent la radio-
contamination de 1'air, des retombées, des eaux de surface et du lait
pendant l'année 1977 dans les neuf Pays membres de la Communauté Euro-
péenne, c'est-a-dire Belgique, République fédérale d'Allemagne, Dane-

mark, France, Italie, Irlande, Luxembourg, Pays-Bas et Royaume-Uni.

Ces résultats sont groupés en quatre sections principales,
a savoir :

- radioactivité artificielle dans l'air au niveau du sol,

- radioactivité artificielle des retombées,

~ contamination radiocactive des eaux,

- radiocontamination du lait.

On y trouve également des données supplémentaires concernant
les radioéléments & vie courte détectés au cours du 4éme trimestre 1977,
la liste des stations de prélévement et des laboratoires, ainsi qu'une

liste des publications effectuées par les Etats membres dans ce domaine.

Le rapport attache une attention particuliére aux résultats
des mesures de certains radionucléides particuliers, mais il contient
aussi des données sur la radioactivité béta globale afin d'assurer la
continuité avec les précédents rapports et de pouvoir disposer de

valeurs comparatives.
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INTRODUCTION

Le tableau 1 donne un apergu général du réseau de surveil-
lance des niveaux de la radioactivité de l'environnement dans la
Communauté en 1977 dont les données en sont présentées dans ce rap-
port. La liste des stations de prélévement et des laboratoires ef-

fectuant les mesures est publiée en annexe.

Les Etats membres ont maintenu, en général, leur réseau
de surveillance de la radioactivité résultant de la présence de

produits de fission.

On constate que la mesure de certains nucléides particu-
liers, dits "critiques" a pris de plus en plus d'importance; dans
certaines stations, elle a méme complétement remplacé la mesure de

la radioactivité b&ta globale.

Au cours de la période considérée, un essai nucléaire de
faible puissance effectué dans l'atmosphére a eu lieu en Extréme
Orient le 17 septembre 1977.

Cet essai, de méme que celui du 17 novembre 1976, a eu une
influence significative sur le réservoir stratosphérique de produits
de fission; un accroissement des activités a été décelé sur les

prélevements effectués au printemps et en automne 1977.

En annexe, on trouvera des données complémentaires concer=-
nant les radioéléments & vie courte détectés au cours du Uéme tri-
mestre 1977.

En ce qui concerne la radioactivité artificielle dans 1l'air

au niveau du sol et les retombées, on note pour 1l'année 1977, une

faible augmentation par rapport & l'année 1976.

La radioactivité de l'eau n'a pu &tre examinée d'une

fagon aussi systématique que celle de l'air en raison de la diversité
des systémes de surveillance (prélévements et mesures) des Etats

membres.

On note, toutefois, par rapport & 1l'année précédente, une
augmentation du nombre des mesures; aucun changement significatif

n'a pu &tre remarqué a partir des résultats obtenus.
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En ce qui concerne les denrées alimentaires, le rapport
90Sr et du 137

ne contient que les résultats des mesures du Cs dans
le lait, qui continue & &tre considéré comme le meilleur indicateur
de la variation des niveaux de contamination pour l'ensemble du
régime alimentaire. Pour toute information complémentaire, on fera
référence, en annexe, & la liste des rapports nationauxe.

Les données disponibles sur les activités de 90Sr et de
137

Cs contenues dans le lait montrent une faible augmentation par

rapport & l'année précédente.

Enfin,en ce qui concerne les calculs effectués pour la
Communauté dans son ensemble, les moyennes mensuelles qui en décou-
lent, sont calculées & partir de la totalité des données disponibles
pour un mois déterminé. Pour calculer la moyenne annuelle communau-
taire, on a utilisé la moyenne arithmétique des valeurs mensuelles

communautairese.

RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE DANS L'AIR AU NIVEAU DU SOL

L'évaluation de la radioactivité bé&ta globale et de
l'activité des radionucléides spécifiques présents dans les parti-
cules atmosphériques se fait par la collecte, au niveau du sol, de
3

ces particules sur un papier filtre avec un débit d'environ 1000 m

d'air par 24 heures.

Les cartes 1 et 2 montrent la répartition géographique des
stations de prélévement des radionucléides spécifiques et de 1l'acti-

vité béta globale dans la Communauté.

Sur le tableau 2 sont reportés, par stations, les varia-

tions mensuelles de l'activité des radionucléides spécifiques et de
la radioactivité b&ta globale. Les radionucléides les plus représenta-
tifs surveillés par ordre décroissant du nombre de lieux d'observation

13766, 1035, 106Ru; 144Ce; 141Ce; 95 b

sont les suivants : Zr +

5L+Mn; 90Sr et 1Zssb.

Ces tableaux ont été insérés pour donner une vue globale
de l'importance des fluctuations locales, des variations mensuelles
Y )

et saisonniéres qui peuvent dépasser plus d'un ordre de grandeur.
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Les valeurs exprimées en picocuries par m3 (pCi/mB) ou en

3

10” pCi/m3 constituent les moyennes arithmétiques des résultats

quotidiens. Pour ce qui est des valeurs de la radioactivité béta
globale, les données indiquées représentent les résultats des mesu-

res effectuées aprés cing jours de décroissance.

89

Le tableau 3 donne les niveaux de Sr dans 1'air en 1977.

Afin de faciliter la comparaison des variations entre dif-

férents points géographiques, on a dressé des tableaux annuels des

90Sr et du 137

valeurs mensuelles de concentration du Cs dans les

différentes stations (tableaux 4 et 6).

Les tableaux 5 et 7 donnent les moyennes annuelles du

90 137

Sr et du

sélectionnées de la Communauté. On constate que, en 1977, la concen-
90Sr et du 137

Cs & partir de 1967 pour un certain nombre de stations

tration du Cs a triplé par rapport & 1976.

90

Le graphique 1 montre les fluctuations mensuelles du Sr

depuis 1965 a Ispra (Italie) et au Vésinet (France).

Le graphique 2a) montre les fluctuations mensuelles du
137Cs a Chilton (Royaume-Uni) depuis 1953 et le graphique 2b) les
mémes fluctuations & Ispra (Italie) et au Vésinet (France) & partir
de 1961,

Les concentrations atmosphériques actuelles en 9oSr et
1 h 3 . 3 »

37Cs correspondent 4 moins de 1% des concentrations maximales admis-
sibles fixées par les normes de base de 1l'Euratom pour les individus

de la population.

Le tableau 8 donne une vue d'ensemble dés valeurs mensuelles
moyennes de la radioactivité b&ta globale dans les différents Etats
membres de la Communauté. Il mentionne pour chaque Etat membre, le
nombre de stations considérées dans le calcul des moyennes. Faute
d'une densité uniforme du réseau couvrant le territoire de la Com-
munauté, les moyennes mensuelles pour la Communauté ont été calculées
a partir de l'ensemble des informations communautaires disponibles.

Ce tableau donne également les moyennes annuelles pour chaque Etat

membre et pour la Communauté.

En 1977, la valeur moyenne pour la Communauté de l'activiteé
b8ta globale des particules en suspension dans l'air a été inférieure

a 0,10 pCi/mB, avec un maximum de 0,20 pCi/m3 en octobre. On constate
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que la hausse observée en octobre 1977 a été sensiblement la mé&me

dans tous les Etats membres.

Les tableaux 9 et 10 fournissent une comparaison des va-
leurs mensuelles et annuelles de la radioactivité b&ta globale de
1'air dans tous les Etats membres et la Communauté depuis 1962. Les
niveaux actuels ne dépassent pas 20 ¥ des niveaux obtenus au point

culminant des essais nucléaires atmosphériques en 1962-1963.

Les graphiques 3a), b), c¢) et d) montrent 1l'évolution de
la radioactivité b&ta globale depuis 1963 dans la Communauté et dans
les 11 stations pilotes retenues par les Etats membres, a savoir :
Bruxelles, Paris, Schleswig, Berlin, Chilton, Montpellier, Luxembourg,
De Bilt, Ispra, Pian Rosa et Dublin.

Les résultats des mesures effectuées en 1977 a Chilton et

238Pu et 239

Ispra pour 1le Pu sont indiqués sur le tableau 11; les
graphiques 4a) et 4b) représentent 1'évolution depuis 1961.

239 2ko

Le tableau 12 donne les résultats des mesures du Pu+ Pu

a Chilton, Shrivenham et Glasgow en 1977.

RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE DES RETOMBEES

La radioactivité déposée au sol est contr8lée constamment
par des prélévements des précipitations et des retombées séches. Suivant
les stations, les prélévements sont journaliers, hebdomadaires ou

mensuels.

Les cartes 3 et 4 montrent respectivement la répartition
géographique dans la Communauté des stations de prélévement pour les

radionucléides spécifiques et pour l'activité bé&ta globale.

Le tableau 13 donne pour 1977 et par station en général, les
fluctuations mensuelles moyennes des radionucléides spécifiques, de la
radioactivité béta globale (exprimées en mCi/kma) et du volume des pré-
cipitations (l/ma). Les radionucléides les plus couramment mesurés

90

sont, par ordre décroissant du nombre de sites de prélévement : Sr;

137 95 103Ru; 89Sr; 141Ce 144

Cs3 Z2r; et Ce.

Ces tableaux, comme dans le cas de la radioactivité artifi-
cielle dans l'air au niveau du sol, ont été inclus afin de donner une
vue d'ensemble de l'importance des fluctuations locales et des varia-

tions mensuelles et saisonnieérese.
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Afin de faciliter la comparaison des valeurs entre

différentes situations géographiques pour le 89Sr, le 90Sr et le

137

Cs, on a établi des tableaux annuels avec les valeurs mensuelles

pour les différentes stations (tableaux 14, 15 et 17).

Les tableaux 16 et 18 donnent les quantités des retombées
90Sr et du 137

de stations sélectionnées de la Communauté.

annuelles da Cs depuis 1967, dans un certain nombre

Au cours de l'année 1977 on note, pour ces deux radio-
nucléides une faible augmentation par rapport & 1l'année précédente.

Le graphique 5 renseigne sur la somme des retombées du

13705 depuis 1954 & Milford Haven (RU), compte tenu de la décrois-

137

sance. Les nouvelles retombées du Cs)aprés 196Z n'ont pas com-
pensé la décroissance et on peut constater une diminution lente et

continue des retombées totales accumulées.

Le graphique 6 fournit une vue d'ensemble des retombées
239

de Pu dans les eaux de pluie 4 Orsay (France), pendant la pé-
riode s'étendant de 1973 a 1977.

Le tableau 19 donne les moyennes mensuelles et le total
de l'activité béta globale déposée, en 1977, dans les neuf pays de
la Communauté. Chaque valeur est accompagnée du nombre de stations
utilisées dans le calcul de la moyenne, ainsi que de la moyenne des
précipitations. Les moyennes communautaires ont été calculées a

partir de toutes les informations disponibles.

Le tableau 20 indique la quantité de radioactivité béta
globale déposée par année et par pays depuis 1962. En 1973 on a
assisté a une baisse sensible des retombées par rapport a 1972
(passant de 27 mCi/km2 av mCi/kmz), mais en 1974 le niveau était
revenu a 27 mCi/kmz; en 1975 il était de 14 mCi/km2 et en 1976 de
16 mCi/ka. En 1977 le niveau de l'activité bé&ta globale a doublé

par rapport & l'année précédente (37 mCi/kmz).

Le graphique 7 (a, b, c,) donne une idée de 1l'évolution
de la radioactivité b&ta globale déposée annuellement au sol dans
neuf stations caractéristiques réparties sur le territoire de la
Communauté, & savoir : Mol, Le Vésinet, Ispra, Schleswig, Munich,
Berlin, Chilton, Dublin et De Bilt.

I1 y est également fait état de la hauteur des précipi-

tations.
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RADIOACTIVITE DE L'EAU

En ce qui concerne le contrble de la. radiocactivité de 1l'eau,
il est difficile de distinguer clairement parmi les programmes géné-
raux de surveillance de l'environnement, la part qui revient au rayon-
nement naturel et celle des différents rejets effectués en des points
déterminés. Dans la Communauté, le nombre des stations de prélévement
pour les mesures générales dans l'environnement est aussi important que
celui des stations de prélévement pour les mesures dans l'air et dans

les retombées.

Des descriptions de l'ensemble des mesures de surveillance
de la radioactivité dans l'eau sont faites dans un certain nombre de

publications nationales.

BELGIQUE

Les rapports de 1'Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie
(Ministére de la Santé Publique) fournissent une description des
réseaux de surveillance des différentes catégories d'eau, et les
résultats de 1'activité alpha et b&ta globale, du Ra-226, du K 40

et du HTO dans les eaux de surface,l'eau de mer et I'eau potable.

Deux documents ont été publiés :
-"Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les pré-
cipitations et dans les eaux de 1958 & 1968n;
-" Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les pré-

cipitations et dans les eaux de 1969 a 1974",

DANEMARK

L'établissement de recherche de Risg (Forsggsarlagget)
publie des rapports annuels sur la "radioactivité de l'environnement
au Danemark en ...", (Environmental Radiocactivity in Denmark in s..)
donnant les résultats des mesures, dans tout le pays, de la concen-
tration du 90Sr dans les eaux souterraines, les riviéres, les lacs et

137

l1'eau de mer, et du Cs dans l'eau de mer.

REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE

Une description détaillée des réseaux de surveillance des

différentes catégories d'eau, et les résultats des mesures de radio-

nucléides spécifiques, de l'activité alpha et béta dans les eaux de
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surface, l'eau de mer, l'eau potable et les eaux usées, sont reportés
dans les rapports annuels du Ministére fédéral de l'Intérieur intitulé
"Radioactivité de l'environnement et doses d'irradiation" (Umweltradio-
aktivitdt und Strahlenbelastung).

FRANCE
Des résultats détaillés de mesures de radioactivité (acti-
cLr LA 1
vite béta totale, 3H, 90Sr, 3‘7Cs «es) dans les eaux de surface, les

eaux souterraines, les eaux potables, les eaux de mer, les eaux usées
urbaines et les effluents des centres nucléaires sont repris dans les

Rapports d'activité publiés chaque mois par le SCPRI depuis 1961.

ITALIE
90

Les résultats des mesures de concentration du Sr et du

137Cs dans les eaux douces, d'irrigation et de mer sont repris dans
les publications annuelles du Comitato Nazionale per 1l'Energia Nu-
cleare (CNEN), intitulées "informations receuillies en Italie sur la
radioactivité de l'environnement (Data on Environmental Radioactivity

collected in Italy).

PAYS-BAS
Une liste des réseaux de surveillance des différents types
d'eau et les résultats des mesures de l'activité bé&ta résiduelle,

90Sr, du 226Ra et du 3

alpha globale, du H, sont présentés dans les
rapports annuels de Codrdinatie-Commissie voor de metingen yan Radio-
activiteit en Xenobiotische Stoffen, intitulés 'Mesures générales de

la contamination radioactive dans le milieu biologique aux Pays-Bas'".

ROYAUME-UNI

Une description détaillée des conséquences sur l'environ-
nement du rejet d'effluentsliquides radioactifs par les installations
nucléaires les plus importantes peut &tre trouvée dans toute une
série de rapports techniques publiés par le Ministry of Agriculture,
Fisheries and Food, intitulés '"Radioactivité des eaux de surface et
du Littoral des Iles britanniques" (Radioactivity in surface and
Coastal Waters of the British Isles). Ils sont complétés par les
rapports publiés par les exploitants, par exemple, "Surveillance de
l'environnement concernant les rejets de déchets radioactifs par les
installations de 1'UKAEA" et "rejets d'effluents radioactifs des

centrales nucléaires CEGB et résultats de la surveillance qui en
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découle dans l'environnement" (Environmental Monitoring Associated
with Discharges of Radioactive Waste from UKAEA Establishments"
and "Discharges of Radioactive Wastes from CEGB Nuclear Power

Stations and the Results from the Associated Environmental Monitoring".

IV. 2 Description des programmes de surveillance

Les paragraphes suivants donnent pour chaque Etat membre
une vue sommaire des programmes de surveillance des eaux non liés a

des sources spécifiques.

BELGIQUE
Un réseau de surveillance existe en Belgique depuis 1958,

donnant la situation de base de différentes catégoriesd'eau.

Les détails figurent dans les mémes deux documents dont

il a été question ci-dessus au paragraphe IV.1.

5 stations de prélévements ont été mises en place sur la
Meuse entre Givet et Lanaken. Des détails supplémentaires sur ce
réseau peuvent &tre trouvés dans le rapport annuel "Surveillance
radiologique des sites d'implantation des centrales nucléaires"

(groupe mixte CEN-Santé Publique).

DANEMARK

Eaux souterraines

Depuis 1961, on a recueilli des échantillons annuels d'eaux
souterraines a4 neuf endroits sélectionnés, répartis sur tout le pays.
Cette étude a principalement pour but de suivre 1l'évolution des taux

90
de

constatés avec les caractéristiques des couches filtrantes dans ces

Sr dans les eaux souterraines danoises et de comparer les taux

neuf sites.

Eaux de riviere et de lac

Depuis 1970, on a recueilli, tous les deux ans, des échan-
tillons d'eau de surface dans huit lacs et huit riviéres, répartis
sur tout le Danemark. L'un des buts de ces opérations est d'évaluer
la décharge de 90Sr dans la mer et d'observer s'il y a des diffe-
rences systématiques entre les niveaux de 90Sr dans les eaux loti-

ques et les eaux lénitiques.
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Fau potable

Depuis 1965, on recueille des échantillons d'eau du robinet dans
tout le rays., Ce travail a pour but de comparer le niveau de 9OSr
dans l'eau potable avec les niveaux constatés dans les eaux souterraines
et superficielles. L'eau potable denoise est, en grande partie, obtenue
2 partir des eaux souterraines. Depuis qu-lgques années, toutefois, des
volumes de plus en plus importants ont été retirés des eaux superfi-

cielles,

Les programmes de surveillance des eaux douces doivent &tre
étudiés en corrélation avec les programmes danois d'etude du contenu

90 1374,

du sol en 7 Sr et Ces ¢tudes ont pour but d'évaluer les
retombées accumulées dans le sol et de comparer cette evaluation avec
les niveaux théoriques calculés a partir des renseignements sur les

précipitations et les découlements,

REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE

Le programme de surveillance de la République fédérale d'Alle~

magne comprend trois domaines distincts:

a) Eaux de surface

(service responsable: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, Coblence)

La surveillance de la radioactivité des eaux de surface([}global,
ﬁ résiduel, H3 et d'autres nucléides)est assurée actuellement par 19
stations de mesures régionales. Le programme de mesure comprend en tout
plus de 200 postes d'échantillonnage pour les eaux de surface, 20 envi-
ron pour les matiéres en suspension et 30 environ pour les prélévements

dtéchantillons de boue.

b) Eau de mer

(service responsable: Deutsches Hydrographisches Institut, Hambourg)

L'Institut allemand d'hydrographie est chargé officiellement,
depuis 1965, de surveiller la radioactivité de l'eau de mer. Le réseau

de surveillance comprend & 1'heure actuelle 11 stations réparties sur
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la mer du Nord et la mer Baltique. Ces stations possédent des instal-
lations de mesure des rayonnements gamma 3 enregistrement continu. De
plue, des échantillons sont nrélevés réguliérement pour déceler la

90, 13T

présence de Cs et d'autres nucléides. Depuis 1976, on procéde

en outre, & des mesures de la teneur de l'eau de mer en transuraniens.

c) Tau potable et eaux résidusires

(service responsable: Institut {iir Wasser—, Boden und Lufthygiene

des Bundesgesundheitsamtes, Berlin’

Ce domaine du réseru de surveillance comprend 18 stations de
mesures officielles qui analysent l'ean potable, pour environ 160
postes d'échantillonnage et nour 75 noints de vrillvement, les effluents
liguides des stations d'iwuration, des cgntrales slectro~-nucliaires,
des centres de recherche nucl:uaires, des installations de medecine

nucliaire et autres utilisateurs de substances radioactives.

Une description d<tailice des divers nostes d'echantillonnage,
de leurs téches, de leur nrosramme de mesure et de leurs muthodes
d'analyse figure dens le "Statutsbericht iiber die Uberwachung der
Unwelradioaltivitdt in der Bundesreoublik Deutschland" (Ranvort sur 1a
surveillance de la radioactivit¢ de 1'environmement en Hepubligue

féddérale d'Aliemagne).

FRANCE

Le SCPRI erfectue des contrbles des eaux suneriicielles et des

eaux souterraines au niveau de 90 points; pour 12 d'entre eux situcs
soit en aval des vprincipaux centres nucliaires, soit prés de 1l'embou-
chure des grands fleuves, l'échantillonnage est rdéalis¢ de maniere

continue & vartir d'hydrocolliecteurs automatigues,

Le SCPRI surveille pnar ailleurs réguliérement 30 points de pnré-~
lévement d'eaux potables situés prés de centres nuclcéaires ou annarte~
nant anx réseaux de distribution des grandes villes. De plus, il
effectue une étude compléte de la radioactivite pour tout projet

dtadduction dans le cadre de l'instruction sanitaire obligatoire.



En ce qui concerne les eaux de mer, le SCPRI dispose de
19 stations de prélévement réparties sur tout le littoral frangais,

au niveau desquelles sont effectués des prélévements mensuels.

Le SCPRI effectue des analyses détaillées sur des échan-~
tillons mensuels d'effluents liquides de 12 centres nucléaires et
6 industries annexes. Il contrdle,en outre, les eaux usées de grands

centres urbainse.

ITALIE
Le contr8le des eaux superficielles du réseau national
consiste en des mesures de 90Sr et 13705 sur des échantillons pré-

levés en 14 points (13 fleuves et 1 lac)e.

Pour les eaux d'irrigation, les mesures de 90Sr et 13705
sont effectuées sur des échantillons prélevés en 2 points.
Pour les eaux de mer les mesures de 90Sr de 137Cs sont

effectuées sur des échantillons prélevés en 4 points.

PAYS-BAS

La surveillance radiologique des eaux porte sur l'activiteé
alpha totale, l'activité béta résiduelle et le 3H en ce qui concerne
les eaux des grands fleuves (dont les échantillons sont prélevés aux

90Sr et le 226Ra pour

frontiéres) et 1'IJselmeer, et,en outre sur le
ce qui est du Rhin, de la Meuse et de 1l'Escaut occidental. D'autre
part, le 3H est déterminé dans certaines eaux faisant l'objet de

captage en vue de la production d'eau potable.

ROYAUME-UNI

Depuis 1967, il a été décidé au Royaume-Uni qu'il n'était
pas nécessaire de mesurer les retombées dans 1l'eau potable pour éva-
luer les quantités ingérées par suite de ces retombées. Si les mesu-
res sur l'air et les précipitations le révélaient nécessaire, le pro-
gramme antérieur pourrait &tre rapidement remis en place. Le niveau
de référence utilisé pour mesurer les conséquences de l'installation
de centrales nucléaires repose sur la surveillance étendue de l'en-
vironnement dans la région des centrales quelques années avant leur
mise en exploitation. Il existe un petit programme de recherche re-
latif aux différents types d'eau potable mais on n'y mesure pas la

radioactivité bé&ta globale. Toutefois, certaines vérifications sur
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les lieux sont faites dans certaines riviéres, quelques unes

d'entre elles constituant des sources d'eau potable.

Le tableau 21 présente pour 1977, un extrait des mesures
de l'activité béta résiduelle, effectuées dans les Etats membres,
pour l'eau potable, les eaux de surface convenant & la consommation

humaine, les eaux de surface en général et l'eau de mer.

S'il est difficile de tirer des conclusions précises sur
la radioactivité des eaux, faute de données complétes, on ne note

toutefois aucun changement important depuis 1972.

RADIOACTIVITE DU LAIT

Vel Introduction et rapports disponibles

Ce rapport, comme les précédents relatifs aux années
1972-1973-1974 et 1975-1976 donne des résultats détaillés unique-
ment sur le lait. Auparavant)il contenait également des renseigne-
ments sur un certain nombre d'autres éléments du régime alimentaire
tels que les céréales, la viande, les légumes et les fruits. Or,
depuis quelques années, les Etats membres ont eu tendance & orienter
leurs programmes de surveillance sur le lait considéré comme 1l'un
des facteurs les plus importants de la contamination du régime
global par les retombées radioactives. L'expérience a montré que
9 9oSr/gCa
dans le lait est relativement constante dans un méme pays (voir

tableau 22).

la proportion de OSr/gCa dans le régime par rapport au

Dans la plus grande partie des Etats membres de la Com-
munauté, prés de 80% de tout le calcium présent dans la ration ali-
mentaire se trouve dans le lait et les produits laitiers. En outre,
137

les mesures de Cs présent dans le lait donnent une idée de

1'évolution de la radiocontamination du régime alimentaire par ce
nucléide.
Les représentants des autorités nationales compétentes

ont donc decidé de restreindre le rapport communautaire a la

présentation de données sur la contamination radioactive du lait




dans toute la Communauté et de ne donner qu'une liste des derniers

rapports nationaux existants relatifs aux autres denrées alimen-

taires :
Belgique - Contamination radioactive des denrées alimentaires
en Belgique 1974-1975 - Rapport I.H.E.
- Bilan de 6 années de recherches sur la radioconta-
mination des aliments 1970-1975 - G.E. Cantillon,
Mme Gillard-Baruh D/1977/2505/10-Publication I.H.E.
Danemark -~ Environmental Radiocactivity in Denmark in 1977.

Aarkrog A., Bgtter-Jensen L., Dahlgaard H.,
Hansen HeJ.M., Lippert J., Nielsen S.P. and
Nilsson K. : Risg Report N° 386

République fédérale d'Allemagne - Umweltradioaktivitit und Strahlen-
belastung. Jahresberichts 1977 - Der Bundesminister
des Innern

France - Rapports d'activité mensuels du SCPRI - INSERM
Ministére de la santé pour 1977

Italie - Data of Environmental Radioactivity collected in
Italy 1975 (CNEN), idem 1976
Pays-Bas - Algemene Radioactieve Besmetting van het Biologisch

Milieu in Nederland, verrichte metingen 1963 - 1977

Letcombe Laboratory - Annual Report 1977
Agricultural Research Council

Royaume~Uni

En ce qui concerne le programme de surveillance de la
radioactivité du lait,il est impossible d'établir une carte détaillée
semblable aux cartes 1, 2, 3 et 4 concernant les sites de préléve-
ment pour l'air et les retombées car, trés souvent, pour la déter-
mination de la radioactivité présente dans le lait les prélévements

d'un trés grand nombre de points sont regroupés.

+ +

90 137

Aux Pays-Bas, la présence de Sr, de Cs et éventuel-

89

lement de Sr et 1311 est déterminée mensuellement par la station
de contrS8le de 1'Etat pour les produits laitiers, a Leiden, qui
analyse dans ce but un mélange de "lait & usage industriel" normalisé
provenant du nord, de l'ouest et du sud du pays et de lait de con-
sommation normalisé provenant d'échantillons recueillis au hasard
dans un certain nombre d'entreprises situées, en général, a l'ouest

du payse.
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V.2 Contamination par le Sr

Le tableau 23 donne, pour 1977 une liste compléte des valeurs

90

trimestrielles et annuelles du rapport pCi Sr/gCa mesurées pour tous
les points de prélévement et dans toutes les régions de la Communauté.
On peut observer les fluctuations géographiques et dans le temps. Bien
qu'une analyse détaillée de ces fluctuations dépasse le cadre du présent
rapport, on peut toutefois affirmer que les variations régionales sont
étroitement liées aux différences des hauteurs des précipitations, ce

qui est bien en corrélation avec les quantités de 90Sr déposées.

Le tableau 24 donne un résumé par Etat membre et pour la Com-
munauté dans son ensemble, des valeurs trimestrielles du rapport
pCi 90

moyennes trimestrielles pour la Communauté a partir de 1972.

Sr/gCa pour 1l'année 1977. Le tableau 25 donne un résumé des

Les moyennes pour la Communauté ont été calculées arithmé-

tiquement & partir des résultats fournis par chaque Etat membre.

Les moyennes annuelles communautaires sont restées prati-
quement au méme niveau qu'en 1976 (4,1 pCi/gCa en 1975, 3,4 pCi/gCa
en 1976 et 3,8 pCi/gCa en 1977).

90

La contamination du lait par 1le Sr n'atteint aujourd'hui

que 20% des taux mesurés en 1963-1965. (Voir tableau 26 -~ Rapport
90

moyen annuel de pCi Sr/gCa dans un certain nombre d'Etat membres

de la Communauté depuis 1958).

Ces taux ne correspondent qu'a un faible pourcentage des
valeurs annuelles limites fixées pour les incorporations par inges-

tion pour les individus du public (1).

137

V.3 Contamination par le Cs

Le tableau 27 fournis,pour 1977, une liste compléte des

. .
valeurs trimestrielles et annuelles du rapport pCi 37Cs/11tre de

lait mesuré dans tous les différents centres de prélévement de la

90

Communauté. Comme pour le Sr, on peut observer des fluctuations

importantes géographiques et dans le temps.

Le tableau 28 donne un résumé par Etat membre et pour la
Communauté dans son ensemble, des valeurs trimestrielles pour la

méme période. Le calcul des moyennes communautaires est effectué

90

de la méme fagon que pour le Sr. Le tableau 29 donne le résumé

(1) Voir page suivante
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des moyennes trimestrielle pour la Communauté a partir de 1972.

La moyenne annuelle communautaire est restée au méme niveau
de 1l'année précedente. On note une faible augmentation de l'activité

a partir du 3éme trimestre 1977.

137

La contamination du lait par le Cs s'éléve aujourd'hui

a4 moins de 10% des taux mesurés en 1963-1965. (Voir tableau 30 -~ Moyenne

137

annuelle de contamination du lait - Cs pCi/litre - dans un certain

nombre d'Etats membres de la Communauté depuis 1958).

Ces valeurs correspondent & moins de 1% des limites annuelles

fixées pour les incorporations de radiocésium dans l'eau de boisson (1).

CONCLUSIONS

Depuis plusieurs années on observe diverses fluctuations des
ordres de grandeur des valeurs des activités mesurées pour un certain
nombre de radionucléides présents dans l'environnement. Bien que les
ordres de grandeur en question correspondent parfois a un facteur trois
ou plus et qu'il soit possible d'attribuer cette variation aux tests
nucléaires asiatiques, jamais les valeurs mesurées n'ont atteint une

grandeur justifiant des investigations particuliéres.

I1 n'en demeure pas moins que le rassemblement des valeurs
mesurées ainsi que l'établissement de comparaison entre les résultats
des différentes stations de mesure constituent un excellent systéme
d'alarme; en conséquence les efforts entrepris jusqu'a ce jour doivent

8tre continuese.

En ce qui concerne les données relatives a& la chaline alimen-
taire et bien qu'il n'y ait pas lieu de remettre en cause le caractére
particuliérement représentatif des mesures effectuées dans le lait, il
continue & 8tre considéré comme souhaitable de procéder périodiquement
et par sondage & des mesures sur d'autres denrées (viande, poissons,
céréales, etc.) sur les précurseurs du lait (herbe) et aussi sur les
indicateurs biologiques appropriés (échantillons humains, coquillages,

etc.).

(1) Les valeurs annuelles limites pour les incorporation de radio-
nucléides dans 1l'eau de boisson sont définies par les Normes de Base
de 1'Euratom; dans le cas particulier le lait est la seule denrée
alimentaire contenant ce radionucléide et l'organe critique est le
tissu osseux









PREFAZTONE

I1 presente documento & la 17 relazione annuale sulla radiocattivitid am-
bientale pubblicata dalla Direzione Sicurezza e Sanitd nella Commissione del-
le Comunitd europee. E' stata elaborata sulla scorta dei dati raccolti negli
Stati membri dalle stazioni incaricate della sorveglianza generale della ra-
dioattivitd ambientale. I risultati sono stati desunti dai dati trasmessi al-
la Commissione in esecuzione dell'articolo 36 del Trattato di Roma che isti-

tuisce la Comunitd europea dell'Energia Atomica.

I risultati esposti nella presente relazione si riferiscono alla contami-
nazione radioattiva dell'aria, delle ricadute, delle acque di superficie e
del latte per il 1977 nei nove paesi membri della Comunitd europea, ossia:
Belgio, Repubblica federale di Germania, Danimarca, Francia, Italia, Irlanda,

Lussemburgo, Paesi Bassi e Regno Unito.

I valori sono statl raggruppatl in quattro sezioni principali:

- radioattivitd artificiale dell'aria a livello del suolo;
- radioattivitd artificiale delle ricadute;
- contaminazione radioattiva delle acque;

- contaminazione radioattiva del latte,

La relazione contiene inoltre dati supplementari riguardanti i radioele-
menti a vita breve rilevati nel corso del 4° trimestre 1977, l'elenco delle
stazioni di prelievo e dei laboratori, nonché& un elenco delle pubblicazioni

effettuate dagli Stati membri in tale settore.

Nella relazione, il maggior rilievo & stato dato alle misurazioni riguar-
danti radionuclidi specifici, ma vengono presentati anche i dati sulla radio-
attivitd beta totale per mantenere la continuitd con le altre relazioni e per-

mettere raffronti.
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I. INTRODUZIONE

La tabella | fornisce un quadro globale della rete delle stazioni di con-
trollo dei livelli della radioattivitd ambientale per il 1977, i cui dati fi-
gurano nella presente relazione. In allegato & riportato 1l'elenco delle stazio-

ni di prelievo e dei laboratori che effettuano le misurazioni.

Generalmente, gli Stati membri hanno mantenuto la loro rete di sorveglian-—

za della radioattivitid risultante dalla presenza dei prodotti di fissionme.

Si constata che la misurazione di alcuni nuclidi specifici detti "ecriti-
ci" assume un'importanza sempre maggiore e in alcune stazioni essa ha comple-

tamente sostituito la misura dell'attivitd beta globale.

Durante il periodo preso in considerazione, & stato effettuato un espe-
rimento nucleare di debole potenza nell'atmosfera, in Estremo Oriente il 17

settembre 1977.

Detto esperimento, analogamente a quello del 17 novembre 1976, ha influen-
zato significativamente la riserva stratosferica dei prodotti di fissione; &

stato accertato un incremento delle attivitd sui prelievi effettuati nel cor-

so della primavera e dell'autunno 1977.

In allegato figurano i dati complementari riguardanti i radioelementi a

vita breve rilevati nel corso del 4° trimestre 1977.

Per quanto concerne la radioattivitd artificiale dell'aria a livello del

suolo e le ricadute, per l'anno 1977 & stato registrato un debole aumento

rispetto al 1976.

I dati concernenti la radioattivitd dell'acqua non sono stati trattati

sistematicamente come quelli riguardanti 1'aria, a causa dei diversi sistemi

di controllo (campionamento e misurazione) esistenti negli Stati membri.

In conclusione, rispetto all'anno precedente, si rileva un aumento nel
numero delle misure, mentre, sulla base dei risultati ottenuti non si sono

osservate variazioni significative.
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Per quanto riguarda gli alimenti, la relazione contiene soltanto i risul-
tati delle misure déDogOSr e del ]37Cs nel latte, alimento che fornisce una
indicazione eccellente dell'andamento della contaminazione alimentare. Per
informazioni complementari si rimanda all'elenco delle relazioni nazionali

che figura in allegato.

Dai dati disponibili sdHogOSr e sul ]37Cs contenuti nel latte risulta un

lieve aumento rispetto all'anno precedente.

Infine, per quanto concerne i calcoli effettuati per la Comunitd nel suo
insieme, le relative medie mensili sono calcolate sulla base della totalitd
dei dati disponibili per un determinato mese. Per calcolare la media annua co-
munitaria & stata utilizzata la media aritmetica dei valori mensili comunita-

ri.

II. RADIOATTIVITA' ARTIFICIALE NELL'ARIA A LIVELLO DEL SUOLO

La determinazione della radioattivitd beta globale e dell'attivitd dei
radionuclidi specifici presenti nelle particelle in sospensione nell'aria
viene effettuata, normalmente, filtrando, a livello del suolo, tali particelle

su un filtro di carta a un regime di circa 1000 m3 di aria ogni 24 ore.

Nelle carte geografiche 1 e 2 & indicata la ripartizione geografica del-
le stazioni di prelievo nella Comunitd, rispettivamente per i radionuclidi

specifici e per 1'attivitd beta globale.

La tabella 2 di, per ciascuna stazione, rispettivamente le variazioni men-
sili dell'attivitd dei radionuclidi specifici e della radioattivitd beta glo-
bale. I radionuclidi pid comuni osservati in ordine decrescente di numero di

1375, 103y . 106y . 144, 141, . 95, 95, 5S4, . 90, _ 1255

siti sono: 5 5 4 5 H > 5

Le tabelle sono state incluse per fornire un quadro globale dell'impor-
tanza delle fluttuazioni locali, delle variazioni mensili e stagionali che

possono superare pid di un ordine di grandezza.



. . . . . 3 . -3 ..
I valori espressi in picocuries per m (pCl/m3) o 10 pCl/m3 sono le me-
die aritmetiche dei risultati giornalieri. Per quanto concerne i valori della
radioattivitd beta globale, i dati riportati sono i risultati di misurazioni

dopo 5 giorni di decadimento.
. .. . .. 89 ..
La tabella 3 fornisce 1 livelli di Sr nell'aria nel 1977.

Per facilitare il raffronto delle fluttuazioni tra varie zone geografi-
che, sono state elaborate tabelle annue con valori mensili di concentrazione

per le varie stazioni, rispettivamente per lo 9OSr e il ]37Cs (tabelle 4 e 6),

Le tabelle 5 e 7 danno le medie annue per lo 9OSr e 11 ]37Cs per il pe-
riodo che decorre dal 1967 per un determinato numero di stazioni della Comu-

]37C -

nitd. Si rileva che, nel 1977, la concentrazione dello 9OSr e del s & tri-

plicata rispetto al 1976,

I1 grafico | di le fluttuazioni mensili dello 9OSr a partire dal 1965 a
Ispra (Italia) e Le Vésinet (Francia).

5
13'Cs a Chilton (Regno Unito)

I1 grafico 2a) di fluttuazioni mensili del
a partire dal 1953, mentre il grafico 2b) fornisce le stesse fluttuazioni per
Ispra (Italia) e per Le Vésinet (Francia) a partire dal 1961,

Le attuali concentrazioni atmosferiche deﬂogOSr e del ]37Cs corrispondo-
no a meno dell'l7 delle concentrazioni massime ammissibili per i singoli

individui delle popolazioni, secondo le Norme Fondamentali dell'EURATOM.

La tabella 8 di, un quadro generale delle medie mensili delta radioatti-
vitd beta globale ottenuta nei vari paesi della Comunitd. E' altresi' indica-
to, per ogni Stato membro, il numero delle stazioni considerate per il calco-
lo delle medie. Poiché la densitd delle stazioni della rete non & uniforme
in tutta la Comunitd, le medie mensili sono state calcolate sulla base di
tutti i dati disponibili per la Comuniti. Tale tabella fornisce inoltre le

medie annue per ogni Stato membro e per la Comunita.

Nel 1977, il valore medio per la Comunit3d dell'attivitd beta globale del-
le particelle in sospensione nell'aria & stato inferiore a 0,10 pCi/m3, con

un massimo di 0,20 pCi/m3 nel mese di ottobre.
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Si rileva che 1'aumento osservato nel mese di ottobre 1977 & stato pid o meno

lo stesso per tutti gli Stati membri.

Nelle tabelle 9 e 10 vengono raffrontati i valori mensili e annui della
radioattivitid beta globale dell'aria in tutti gli Stati membri e nella Comu-
nitd a decorrere dal 1962. Gli attuali livelli non superano il 207 dei livelli
misurati nel momento culminante degli esperimenti nucleari nell'atmosfera nel

1962-1963.

I grafici 3a, b, ¢ e d mostrano 1'andamento dell'attivitid beta globale
a decorrere dal 1963 nella Comunitd e nelle 11 stazioni caratteristiche degli
Stati membri: Bruxelles, Parigi, Schleswig, Berlino, Chilton, Montpellier,

Lussemburgo, De Bilt, Ispra, Pian Rosd e Dublino.

I risultati delle misurazioni effettuate nel 1977 a Chilton e a Ispra per

238Pu 239

il e 11 Pu figurano nella tabella 11; 1 grafici 4a e 4b mostrano gli

andamenti a decorrere dal 1961.

In tabella 12 figurano i risultati delle misurazioni del 239Pu+2l+oPu

a Chilton, Shrivenham e Glasgow nel 1977.

III RADIOATTIVITA' ARTIFICIALE DELLE RICADUTE

La radioattivitd depositata al suolo viene controllata in modo continuo
mediante prelievo dei campioni delle precipitazioni e delle ricadute secche.
Le misure si riferiscono, secondo le stazioni, a prelievi giornalieri, setti-

manali ¢ mensili.

Nelle carte geografiche 3 e 4 & indicata la ripartizione geografica nella
Comunitd delle stazioni di prelievo, rispettivamente per i radionuclidi spe-

cifici e per l'attivitd beta globale.

La tabella 13 da per il 1977 e per ciascuna stazione,
le variazioni medie mensili dei radionuclidi specifici, della radioattivitd
beta globale (espresse entrambi in mCi/kmz) e dell'altezza delle precipita-
zioni (l/mz). I radionuclidi pid comuni controllati in ordine decrescente di

905, 137, 95, . 103, 89 141, _ 144,

numero di stazioni somno: ; ; ; 3 ;

Le tabelle, come nel caso della radioattivitid artificiale dell'aria a
livello del suolo, sono state incluse per dare un quadro globale dell'impor-

tanza delle fluttuazioni locali e delle variazioni mensili e stagionali.
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Per facilitare il raffronto dei valori tra diverse zone geografiche per
lo 898r, 10908r e il ]37Cs, sono state predisposte tabelle annue con valori

mensili per le varie stazioni (tabelle 14, 15 e 17).

Le tabelle 16 e 18 forniscono le quantitd delle ricadute annue dguDPOSr
e del 137Cs a decorrere dal 1967, per un numero di stazioni prescelte della

Comunita.

Nel corso del 1977 si osserva, per i due radionuclidi, un debole aumento

rispetto all'anno precedente.

I1 grafico 5 fornisce dati sulle ricadute cumulative del ]37Cs a decorre-

re dal 1954 per la stazione di Milford Haven (RU), tenendo conto del decadi-
mento. Dopo il 1967, le ricadute fresche di ]37Cs non hanno compensato il de-
cadimento, e si puo' registrare una costante lenta diminuzione nel totale del-

le ricadute accumulate.

239

I1 grafico 6 fornisce un quadro generale delle ricadute del Pu nell'acqua

piovana della stazione di Orsay (Francia) per il periodo 1973 - 1977.

La tabella 19 fornisce le medie mensili e il totale dell'attivitd beta
globale delle ricadute per il 1977 nei nove paesi della Comunitd. Accanto a
ogni valore & indicato il numero delle stazioni che entrano in conto per il
calcolo della media, nonché la media delle precipitazioni. Le medie per la

Comunitd sono state calcolate sulla base di tutti i dati disponibili.

La tabella 20 fornisce un compendio dell'attivitid beta globale delle ri-
cadute annue, per ogni paese, a decorrere dal 1962. Nel 1973 si & registrata
una sensibile diminuzione delle ricadute rispetto all'anno precedente (da
27 mCi/km2 a7 mCi/sz); tuttavia, nel 1974, il livello delle ricadute & ri-
tornato a 27 mCi/sz; nel 1975 a 14 mCi/Km2 e nel 1976 a 16 mCi/sz. Nel 1977

il 1livello dell'attivitd beta globale & raddoppiato rispetto all'anno prece-
dente (37 mCi/sz).

I1 grafico 7 (a, b, ¢) di 1'andamento dell'attivitd beta globale annua
depositata per nove stazioni caratteristiche ripartite sul territorio della
Comunitd: Mol, Le Vésinet, Ispra, Schleswig, Monaco, Berlino, Chilton, Dublino

e De Bilt.

Viene inoltre indicata 1'altezza delle precipitazioni.
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RADIOATTIVITA' DELLE ACQUE

Per quanto riguarda il controllo della radioattivitd dell'acqua,
é difficile distinguere, tra i programmi generali di controllo ambienta-
le, la parte relativa alle radiazioni naturali e quella dei diversi sca-
richi effettuati in determinati punti. Nella Comunitd, il numero delle
stazioni di campionamento per le misurazioni generali nell'ambiente &
altrettanto importante di quello delle stazioni di campionamento per le

misurazioni nell'aria e nelle ricadute.

Per una descrizione dell'insieme delle misure di controllo della

radioattivitd delle acque si rimanda a varie pubblicazioni nazionali.

BELGIO

Una descrizione delle varie reti di controllo per i diversi tipi di
acqua e i risultati dell'attivitd alfa e beta globale, del 226Ra, del
ﬁ k 40 e del HTO nelle acque di superficie, nell'acqua marina e nell'acqua
potabile, viere data nelle relazioni dell'Istituto d'Igiene e di Epidemio-

logia (Ministero della Pubblica Saniti).
Due sono i documenti pubblicati:

- "Résultats des mesures de radioactivité dans l'air, dans les précipi-

tations et dans les eaux de 1958 3 1968";

- "Résultats des mesures de radioactivité dans 1'air, dans les précipi-

tations et dans les eaux de 1969 3 1974".

DANIMARCA

. .. . .. . 90
I dati relativi alle misurazioni riguardanti lo Sr nell'acqua sot-
s s . . 13
terranea, nell'acqua dei fiumi, di lago e di mare e del 7Cs nell'acqua
marina, effettuate nel paese, sono riportate nelle relazioni annuali
n

"Environmental Radioactivity in Denmark in ..." pubblicate dal Research

Establishment Ris¢ (Forsdgsarlagget).

REPUBBLICA FEDERALE DI GERMANIA

Una descrizione particolareggiata delle reti di controllo delle
differenti categorie di acqua, nonché& i risultati delle misurazioni di

radionuclidi specifici, dell'attivitd alfa e beta nelle acque di superficie,



nell'acqua marina, nelle acque potabili e nelle acque usate, sono contenute
nelle relazioni annuali del Ministero federale degli Interni intitolato 'Ra-
dioattivita dell'ambiente e dose di radiazione (Umweltradioaktivitat und

Strahlenbelastung).

FRANCTA

I dati particolarsggiati riguardanti la radioattivit3d (attivitd beta glo-

bale, 3H, 90Sr, 137Cs

...) nelle acque di superficie e sotterranee, potabili e
marine, scarichi urbani e scarichi di centrali nucleari, vengono riportate

nei "Rapports d'activité" pubblicati mensilmente dal SCPRI dal 1961.

ITALIA

I risultati relativi alle misurazioni della concentrazione ddDogOSr e
137 . . .. . . .
del Cs nelle acque geografiche, di irrigazione e marine, vengono riportate
nella pubblicazione annuale del Comitato nazionale per 1l'energia nucleare

(CNEN), intitolata "Data on Environmental Radioactivity collected in Italy".

PAESI-BASSI

I dati relativi alle reti di controllo dei vari tipi di acque e ai risul-
tati delle misurazioni dell'attivitd beta residua, alfa globale,deﬂogosr,
del 226Ra e del 3H, sono presentati nelle relazioni annue della Coordinatie-
Commissie voor de metingen van Radioactiviteit en Xenobiotische Stoffen, in-
titolate "Misurazioni generali della contaminazione radioattiva della biosfera

nei Paesi Bassi''.

REGNO UNITO

Descrizioni particolareggiate sugli effetti prodotti sull'ambiente dagli
scarichi residui radioattivi dei principali centri nucleari vengono pubblica-
te in una serie di relazioni tecniche edite dal Ministry of Agriculture,
Fisheries and Food, intitolato '"Radioactivity in surface and Coastal Waters of
the British Isles". Esse sono completate delle relazioni pubblicate dai centri
interessati, ad esempio: "Environmental Monitoring Associated with Discharges
of Radioactive Waste from UKAEA Establishments'" e "Discharges of Radioactive
Wastes from CEGB Nuclear Power Stations and the Results from the Associated

Environmental Monitoring'.
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Qui di seguito, per ogni Stato membro, diamo una descrizione somma-
ria dei programmi di sorveglianza delle acque, non inerenti a fonti spe-

cifiche.

BELGIO

Dal 1958 funziona in Belgio una rete di controllo che verifica la

situazione di base per i vari tipi di acqua.

Per dati pid particolareggiati, si fa riferimento ai due documenti

che figurano al paragrafo IV.1.

Sulla Mosa, tra Givet e Lanaken, sono entrati in esercizio 5 punti
di presa; per la descrizione particolareggiata si rimanda alla relazione
annuale "Surveillance radiologique des sites d'implantation des centra-

les nucléaires" (gruppo misto CEN-Sanitd pubblica).

DANIMARCA

Acque sotterranee

A decorrere dal 1961, si raccolgono annualmente campioni di acqua
sotterranea da nove stazioni caratteristiche situate in tutto il paese.
Scopo principale dello studio & di seguire 1 livelli di 90Sr nelle
acque sotterranee in Danimarca e di raffrontare i livelli riscontrati

con le caratteristiche degli strati di filtraggio nelle nove stazioni.

Acque fluviali e lacustri

A decorrere dal 1970, si raccolgono campioni di acqua di superficie

ogni due anni da 8 laghi e da 8 fiumi distribuiti in tutto il paese.
90Sr

verso 1l mare e di vedere se esistono differenze sistematiche tra i

Lo scopo & tra l'altro quello di valutare lo scorrimento déllo

livelli di 90Sr nelle acque lotiche e in quelle lenitiche.
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Acqua potabile

Dal 1965 si raccolgono campioni di acqua di rubinetto in tutto il
paese. Lo scopo del programma & di raffrontare il livello digOSr nel-
1'acqua potabile con 1 livelli riscontrati nelle acque di superficie e
di sottosuolo. L'acqua potabile danese &, in generale, ricavata dall'acqua
sotterranea. Da alcuni anni tuttavia si ricava 1'acqua potabile in quan-—

titd sempre maggiori dalle acque di superficie.

I programmi di sorveglianza delle acque dolci devono essere studia-
ti in correlazione con i programmi danesi concernenti lo studio del con-

tenuto del suolo di 90Sr e ]37Cs

Lo scopo di tali programmi & di valutare le ricadute cumulative sul
suolo e di raffrontare tali stime con i livelli teorici calcolati in fun-

zione dei dati relativi alle precipitazioni e allo scorrimento.

REPUBBLICA FEDERALE DI GERMANIA

I1 programma di controllo della Repubblica federale di Germania si

articola nei tre settori seguenti:

a) Acque di superficie

(Direzione: Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Coblenza).

Attualmente, il controllo della radioattivitid presente nelle acque
di superficie (attivitd beta totale, beta residua, 3H e altri nuclidi)
viene effettuata in 19 stazioni regionali. Il programma di rilevamento
prevede complessivamente oltre 200 stazioni di prelievo di campioni per
le acque superficiali, circa 20 stazioni per le sostanze in sospensione

e circa 30 per i campioni di fanghi.

b) Acque marine

(Direzione: Deutsches Hydrographisches Institut, Amburgo)

Fino dal 1965, 1'Istituto di Idrografia ha per legge il compito
di controllare la radioattivitd presente nelle acque marine. La rete di

misurazione comprende attualmente 11 stazioni nel mare del Nord e nel
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e nel mar Baltico. In tali stazioni sono in funzione impianti per la mi-

surazione di radiazioni gamma a registrazione continua. Si procede inol-

. . .. . . . 90
tre regolarmente al prelievo di campioni per la determinazione di Sr,

]37Cs e altri nuclidi. Dal 1976 si procede inoltre alla misurazione del

tenore di elementi transuranici presenti nelle acque marine.

c¢) Acque potabili e acque di rifiuto

(Direzione: Institut fur Wasser-, Boden und Lufthygiene des

Bundesgesundheitsamtes, Berlino)

Al controllo di tale settore collaborano 18 stazioni di misurazio-
ne ufficiali, preposte all'analisi di acque potabili per circa 160 sta-
zioni di prelievo campioni e per altre 75 stazioni di prelievo delle acque
di rifiuto provenienti da impianti di depurazione, centrali elettronuclea-
ri, centri di ricerca nucleare, cliniche specializzate in medicina nu-

cleare ed altri centri di utilizzazionme di sostanze radioattive.

Per ulteriori particolari sulle singole stazioni di misurazione,
con relativi compiti, programmi di misurazione e metodi d'anmalisi, si
rinvia all'opuscolo "Rapporto sul controllo della radioattivitd ambientale
nella Repubblica federale di Germania'" (Statutsbericht uber die Uberwachung

der Umwelradioaktivitat in der Bundesrepublik Deutschland).

FRANCTA

I1 controllo delle acque sotterranee e di superficie viene effettua-
to in 90 punti ad opera dello SCPRI; per 12 di questi punti di campiona-
mento situati sia a valle dei principali centri nucleari, sia vicino al-
la foce di fiumi principali, il campionamento viene effettuato in con-

tinuo con collettori automatici.

Lo SCPRI controlla inoltre regolarmente 30 punti di campionamento
di acqua potabile situati vicino ai centri nucleari, oppure appartenenti
alla rete di distribuzione di grandi cittd. Per ogni nuovo progetto di
fornitura di acqua potabile, e nell'ambito delle indagine obbligatorie
per la salute pubblica, la SCPRI sta inoltre conducendo uno studio

completo sulla radioattivita.
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Per quanto concerne 1'acqua marina, la SCPRI dispone di 19 stazioni
di prelievo dislocate su tutto il litorale francese, con campionamento

mensile.

Lo SCPRI effettua analisi particolareggiate su campioni mensili di
scarichi liquidi di 12 centrali nucleari e di 6 industrie ausiliarie.

Esso controlla inoltre le acque usate dai grandi centri urbani.

ITALIA

I1 controllo, nmell'ambito delle reti nazionali, delle acque geogra-

fiche di superficie viene eseguito con misure di 9OSr e 137Cs su campio-
ni prelevati in 14 punti (13 fiumi e ! lago).
... . . . . 90 137
Per le acque di irrigazione vengono eseguite misure di Sr e Cs
su campioni prelevati in due punti.
. . . . 90, 137
Per le acque di mare vengono eseguite misure di Sr e Cs su
campioni prelevati in quattro punti.
PAEST BASSI
I1 controllo radiologico delle acque riguarda l'attivitid alfa
totale, beta residua e il 3H relative ai grandi fium%)(il campio-

namento avviene alle frontiere) e all'lJselmeer, nonché lo Sr

., 22 .. .
e il 6Ra relativi al Reno, alla Mosa e alla Schelda occidentale. D'altra
parte, il 3H é determinato in alcune acque che formano oggetto di capta-

zione per la produzione di acqua potabile.

REGNO UNITO

Nel 1967 si & deciso che nel Regno Unito non erano mecessarie ul-
teriori determinazioni delle ricadute nell'acqua potabile allo scopo di
determinarne l'ingestione. Se dai risultati delle misurazioni effettua-
te sull'aria e sull'acqua dovessero risultare anomalie, il programma prece
dente potrebbe essere ripristinato senza indugio. Il livello di rife-
rimento sul quale & misurato l'effetto dell'insediamento di centrali
nucleari & costituito da un controllo estensivo ambientale della regione
della centrale stessa, effettuato parecchi anni prima che 1'impianto
entri in esercizio. Esiste un piccolo programma di ricerche relativo ai

diversi tipi di acqua potabile, ma non si misura 1'attivitid beta globale.
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Vengono tuttavia effettuati alcuni controlli locali su una serie di fiu-
mi, alcuni dei quali possono essere utilizzati come fonti di acqua pota-

bile.

La tabella 21 fornisce per il 1977 un compendio delle misurazioni
dell'attivitd beta residua effettuata negli Stati membri per 1'acqua
potabile, le acque di superficie utilizzabili per rifornimenti di acqua

potabile, le acque di superficie in genere e 1'acqua del mare.

La carenza di dati completi rende difficile formulare conclusio-
ni; tuttavia, dal 1972, sembra non si siano avute variazioni significa-

tive.

RADIOCATTIVITA' DEL LATTE

V.1 1Introduzione e disponibilitd delle relazioni

La presente relazione, come quelle precedenti relative agli anni

1972 -1973-1974 e 1975-1976 fornisce risultati particolareggiati

soltanto per il latte. In passato, venivano fornite informazioni anche

per un certo numero di altri alimenti, quali i cereali, la carne, le verdure
e la frutta. Tuttavia, da alcunl anni, i problemi di controllo ne=-

gli Stati membri sono incentrati sul solo latte, in quanto esso co-
stituisce una delle pid importanti fonti di trasferimento delle ricadu-

te radioattive negli alimenti. L'esperienza ha dimostrato che il rappor-

to 90Sr/gCa nella dieta totale rispetto a 90Sr/gCa nel latte & stato re-

lativamente costante nello stesso paese (vedasi tabella 22).

Nella maggior parte degli Stati membri, pressoché 1'80% di tutto il
calcio presente negli alimenti si trova nel latte e mel suoi prodotti.
Inoltre, le misurazioni sul latte danno un'indicazione dell'andamento

]37Cs. E' stato inoltre deciso, da

della contaminazione alimentare da
parte dei rappresentanti delle autoritd nazionali competenti, di limi-
tare la relazione comunitaria ad una presentazione dei dati sulla

contaminazione del latte in tutti gli Stati membri, e, per quanto concerne
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gli altri alimenti, di fornire una bibliografia che citi le ultime re-

lazioni nazionali in cul figurano tali risultati:

Belgio - Contamination radioactive des denrées alimentaires en
Belgique 1974-1975 - Rapport I.H.E.

- Bilan de 6 années de recherches sur la radiocontamination
des aliments 1970-1975 - G.E. Cantillon, Mme Gillard-
Baruh D/1977/2505/10 - Publication I.H.E.

Danimarca - Environmental Radioactivity in Danmark in 1977.
Aarkrog A., Bdtter-Jensen L., Dahlgaard H.,
Hansen H.J.M., Lippert J., Nielsen S.P. and
Nilsson K.: Risg Report n. 386

Repubblica federale di Germania

- Umweltradioaktivitat un Strahlenbelastung. Jahresbericht
1977 - Der Bundesminister des Innern

Francia - Rapports d'activité mensuels du SCPRI - INSERM
Ministére de la santé pour 1977

Italia - Data of Environmental Radioactivity collected in Italy
1975 (CNEN), idem 1976

Paesi Bassi Algemene Radioactieve Besmetting van het Biologisch
Milieu in Nederland verricht metingen 1963 - 1977

Regno Unito Letcombe Laboratory - Annual Report 1977

Agricultural Research Council.

Per quanto concerne 11 programma di controllo della radicattivita
del latte, & impossibile redigere una carta geografica particolareggia-
ta dei punti di campionamento simile alle carte 1, 2, 3 e 4 per l'aria
e le ricadute, poiché molto spesso, per la determinazione del contenuto
radioattivo nel latte, vengono riuniti campioni provenienti da punti di

campionamento molto diversi.

+
+ +
. . . . 90 . 137
Nei Paesi Bassi, la presenza di Sr e di Cs, ed eventualmente
di 895r e ]311, @ accertata mensilmente dalla stazione di controllo dello

Stato per i prodotti lattiero caseari a Leida, che analizza a tal pro-
posito un miscuglio di "latte ad uso industriale" normalizzato, pro-
veniente dal nord, dall'ovest e dal sud del paese, e di latte di
consumo normalizzato, proveniente da campioni raccolti a caso e in un
certo numeroc di imprese situate generalmente nella zona occidentale

del paese.
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V.2 Contaminazione da 9OSr

La tabella 23 fornisce, per il 1977, un elenco completo dei valori
trimestrali e annuali del rapporto pCi 90Sr/gCa riscontrati in tutti i
punti di campionamento per tutti i paesi della Comunita. Si possono os-—
servare le fluttuazioni geografiche e temporali. Se, da un lato, l'anali-
si particolareggiata di tali fluttuazioni esula dal campo della presen-
te relazione, si puo' d'altro canto asserire che le variazioni regionali
sono strettamente collegate con le differenze di altezza delle precipi-
tazioni, 11 che risulta in perfetta correlazione con la quantitd di ri-
cadute di 9OSr.

La tabella 24 da, per paese e per la Comunitd, i valori trimestrali
del rapporto pCigosr/gCa per i1 1977. La tabella 25 fornisce un compen-—
dio delle medie trimestrali per la Comunitd a decorrere dal 1972,

Le medie per la Comunit@ sono state calcolate su base aritmetica a
partire dai risultati forniti da ciascuno Stato membro.

Le medie annue comunitarie sono rimaste praticamente allo stesso
livello del 1976 (4,1 pCi/gCa nel 1975, 3,4 pCi/gCa nel 1976 e 3,8
pCi/gCa nel 1977).

La contaminazione da 90Sr del latte rappresenta ora soltanto il
207 dei livelli raggiunti nel 1963-1965 (vedasi tabella 26 - Rapporto
medio annuo del pCi 90Sr/gCa per un numero determinato di Stati membri
dellé Comunitd a decorrere dal 1958).

Tali livelli corrispondono solo a una scarsa percentuale dei valori
annui limite fissati per le incorporazioni per ingestione per il pubbli-
co (1).

V.3 Contaminazione da 137Cs

La tabella 27 fornisce per il 1977 un quadro generale dei valori
trimestrali e annuali del rapporto pCi 137Cs/litro di latte, rilevato
in tutti i punti di campionamento della Comunitd. Si possono notare,

90 . . .. . .
analogamente allo” "Sr, importanti fluttuazioni geografiche e temporali.

La tabella 28 da un compendio, per paese e per la Comunitd, dei
valori trimestrali per lo stesso periodo. I calcoli delle medie per la

Comunitd sono effettuati in modo analogo a quelli per lo 90Sr. La tabel-

(1) Vedere pagina seguente
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la 29 da un compendio delle medie trimestrali per la Comunitd a decorre-

re dal 1972.

La media annuale comunitaria & rimasta allo stesso livello dell'an-
no precedente. Da osservare un debole aumento dell'attivitd a decorrere

dal 3° trimestre 1977.

La contaminazione del latte da ]37Cs rappresenta meno del 107 dei
livelli raggiunti nel 1963-1965. (vedasi tabella 30 - contaminazione me-

137

dia annua del latte - Cs pCi/litro - per un numero determinato di Sta-

ti membri della Comunitd, a decorrere dal 1958).

Tali valori sono inferiori all'l%Z dei limiti annui fissati per 1le

incorporazioni di radiocesio nell'acqua potabile (1).
CONCLUSIONI

Da parecchi anni si riscontrano fluttuazioni diverse degli ordini di gran-
dezza dei valori delle attivitd misurate per un certo numero di radionuclidi
presenti nell'ambiente. Benché& gli ordini di grandezza in questione corrispon-
dono talvolta a un fattore pari o maggiore di 3, e nonostante il fatto che sia
possibile attribuire tale variazione agli esperimenti nucleari asiatici, i
valori misurati non hanno mai raggiunto un ordine di grandezza che giustifi-

chi indagini specifiche.

E' comunque un fatto acquisito che la raccolta dei valori misurati, cosi'
come 11 raffronto tra i risultati delle varie stazioni, costituiscono un
sistema eccellente di allarme; di conseguenza sard opportuno continuare sulla

via seguita fino ad ora.

Per quanto riguarda i dati relativi alla catena alimentare, e benché non
ci sia motivo di rimettere in causa il carattere particolarmente rappresenta-
tivo delle misure effettuate sul latte, sard auspicabile procedere periodica-
mente e con prelievo di campioni a misure su altri alimenti (carne, pesce,
_cereali, ecc.), sugli elementi che concorrono alla produzione del latte (erba),

nonché sugli indicatori biologici appropriati (campioni umani, molluschi, ecc.).

(1) T valori annui limite per l'incorporazione di radionuclidi nell'acqua
potabile sono definiti dalle norme fondamentali dell'Euratom; nella
fattispecie, i1 latte & il solo alimento contenente tale radionuclide,

mentre l'organo critico & il tessuto osseo.
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VOORWOORD

Dit document is het 17e rapport betreffende de omgevingsradioactivi-
teit dat door het Directoraat Gezondheid en Veiligheid van de Commissie van
de Buropese Gemeenschappen wordt gepubliceerd. Het is opgesteld aan de hand
van de gegevens die werden verzameld in de stations welke zijn belast met de
bewaking van de omgevingsradioactiviteit in de Lid-Staten. De in dit rapport
opgenomen resultaten werden ontleend aan de gegevens die aan de Commissie
werden medegedeeld, krachtens artikel 36 van het Verdrag van Rome tot oprich-

ting van de Buropese Gemeenschap voor Atoomenergie.

De resultaten in dit rapport hebben betrekking op de radiocactieve
besmetting van de lucht, de depositie, het oppervliaktewater en de melk in
1977 in de negen Lid-Staten van de Buropese Gemeenschap, dat wil zeggen
BelgilH, de Bondsrepubliek Duitsland, Denemarken, Frankrijk, Itali8, Ierland,
Luxemburg, Nederland en het Verenigd Koninkri jk.

Deze resultaten zijn ondergebracht in vier hoofdrubrieken:

- kunstmatige radiocactiviteit van de lucht ter hoogte van de bodem;
~ kunstmatige radiocactiviteit van de depositie;

radioactieve besmetting van het water;

radioactieve besmetting van de melk.

Voorts bevat het rapport aanvullende gegevens betreffende de in het
vierde kwartaal van 1977 opgespoorde kortlevende radiocactieve isotopen, een
lijst van de bemonsteringsstations en de laboratoria, alsmede een lijst van

de publikaties die op dit gebied door de Lid-Staten zijn uitgegeven.

Hoewel in dit rapport vooral aandacht wordt besteed aan de meetre-
sultaten voor specifieke radionucliden, zijn er eveneens gegevens in opge-—
nomen betreffende de totale b&ta—activiteit, zulks om de continufteit met

de vorige rapporten en de vergeli jkbaarheid van de gegevens te waarborgen.
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I. INLEIDING

Tabel 1 geeft een globaal overzicht van het meetnet waarmee de om-
gevingsradioactiviteit binnen de Gemeenschap in 1977 werd gecontroleerd en
waarmee de in dit rapport opgenomen gegevens werden verkregen. De lijst van
de bemonsteringsstations en de laboratoria waar de metingen werden verricht,

is opgenomen als bijlage.

Over het algemeen hebben de Lid-Staten hun net voor de controle van

de radioactiviteit afkomstig van splijtingsprodukten gehandhaafd.

Vastgesteld kan worden dat de meting van bepaalde specifieke, zoge~
naamd kritieke, radionucliden steeds belangrijker wordt en in bepaalde
stations de meting van de totale b@ta-activiteit zelfs volledig heeft ver-

vangen.

Tijdens de metingsperiode heeft in het Verre Oosten op 17 september

1977 een bovengrondse kernproef van geringe sterkte plaatsgevonden.

Evenals de kernproef van 17 november 1976 heeft laatstgenoemde
kernproef een significante invloed gehad op de hoeveelheid splijtingspro-
dukten in de stratosfeer; uit de in het voorjaar en najaar van 1977 geno-—

men monsters is gebleken dat de radioactiviteit is toegenomen.

Als bijlage worden aanvullende gegevens verstrekt betreffende de
in het vierde kwartaal van 1977 waargenomen kortlevende radiocactieve isoto-

pen.

Voor de kunstmatige radioactiviteit van de lucht ter hoogte van de

bodem en de depositie valt voor 1977 een geringe stijging ten opzichte van

1976 te constateren.

De radioactiviteit van het water kon niet even systematisch worden

behandeld als die van de lucht omdat in de Lid-Staten verschillende con-

trolesystemen (bemonstering en meting) worden toegepast.

Hoewel het aantal metingen ten opzichte van het voorafgaande jaar
is toegenomen, kan uit de verkregen resultaten echter geen significante

wijziging worden vastgesteld.
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Wat de voedingsmiddelen betreft, geeft het rapport slechts de resul-

taten van de metingen van de hoeveelheid 9OSr en 13703 in melk die nog .
steeds wordt beschouwd als de beste indicator voor de schommelingen in de
graad van besmetting van het totale voedselpakket. Voor aanvullende inlich-

tingen wordt verwezen naar de nationale rapporten in de bijlage.

Uit de beschikbare gegevens over de hoeveelheid 9OSr en 13703 in
melk blijkt een geringe toename van de radioactiviteit ten opzichte van het

voorafgaande jaar.

Ten slotte zij erop gewezen dat de maandgemiddelden voor het gehele
grondgebied van de Gemeenschap werden berekend aan de hand van alle voor
een bepaalde maand beschikbare gegevens. Het jaargemiddelde voor de Gemeen-
schap werd verkregen door berekening van het rekenkundige gemiddelde van de

maandwaarden voor de Gemeenschap.

KUNSTMATIGE RADIOACTIVITEIT VAN DE LUCHT TER HOOGTE VAN DE BODEM

De totale bRta-~activiteit en de activiteit van de specifieke radio-
nucliden in het luchtstof worden bepaald door dergelijke stofdeeltjes ter
hoogte van de bodem op te vangen op filterpapier, waar per etmaal ongeveer

1000 m3 lucht doorheen stroomt.

De afbeeldingen 1 en 2 geven de geografische spreiding binnen de
Gemeenschap van de bemonsteringsstations voor de controle van de specifieke

radionucliden en van de totale bRta-activiteit.

Tabel 2 geeft de in ieder station waargenomen maandschommelingen
van de activiteit van de specifieke radionucliden en van de totale beta-
activiteit. De meest representatieve radionucliden waarop de controle be-
trekking heeft, zijn, uitgaande van het aantal bemonsteringspunten, in

afnemende orde van belangri jkheid: 137CS; 103Ru; 106Ru; 144Ce; 141Ce;

95Zr + 95Nb; 54Mh; 90Sr en 1258b.

Deze tabellen werden in het rapport opgenomen om een algemeen over-—
zicht te krijgen van de grootte van de plaatselijk, maandeli jks en per
seizoen waargenomen schommelingen, die meer dan één orde van grootte kunnen

bedragen.
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De in picocurie per m3 (pCi/m3) of 10-3pCi/m3 uitgedrukte waarden
zijn het rekenkundig gemiddelde van de dagwaarden. De voor de totale bdta-—
activiteit opgegeven waarden zijn het resultaat van metingen na een verval

van vijf dagen.
Tabel 3 geeft het 89Sr—gehalte van de lucht in 1977.

Ten einde de tussen de verschillende gebieden waargenomen afwij-—
kingen beter met elkaar te kunnen vergelijken, zijn jaartabellen opgesteld
90

met de maandwaarden voor de concentratie van Sr en 137Cs in de verschil-~
lende stations (tabellen 4 en 6).

De tabellen 5 en T geven de jaargemiddelden voor 90Sr en 13708

vanaf 1967 voor een bepaald aantal geselecteerde stations binnen de Gemeen—
schap. De concentratie van 90Sr en 13708 blijkt in 1977 vergeleken met 1976

te zijn verdrievoudigd.

Grafiek 1 geeft de maandschommelingen van het 90Sr-gehalte in
Ispra (ItaliB) en Vésinet (Frankrijk) sinds 1965.

Grafiek 2a) geeft de maandschommelingen voor 137¢s in Chilton
(Verenigd Koninkrijk) sinds 1953 en grafiek 2b) dezelfde schommelingen in
Ispra (Itali¥) en Vésinet (Frankrijk) sinds 1961.

De huidige concentraties van 90Sr en 13708 in de lucht bedragen
minder dan 1 % van de maximaal toelaatbare concentraties die zijn vastge-

legd in de basisnormen van Buratom voor individuele leden van de bevolking.

Tabel 8 geeft een globaal overzicht van de maandgemiddelden van de
totale bRta-activiteit in de verschillende Lid-Staten van tle Gemeenschap.
Voor iedere Lid-Staat wordt het aantal stations vermeld dat voor de bere-
kening van de gemiddelden in aanmerking is genomen. Aangezien de stations
niet gelijkmatig over het grondgebied van de Gemeenschap verspreid liggen,
zijn de maandgemiddelden voor de Gemeenschap berekend aan de hand van alle
in de Gemeenschap beschikbare gegevens. De tabel geeft tevens de jaargemid-

delden voor iedere Lid-Staat en voor de Gemeenschap.

In 1977 bedroeg het gemiddelde van de totale beta-activiteit van
het luchtstof in de Gemeenschap minder dan 0,10 pCi/m3, met een piekwaarde
van 0,20 pCi/m3 in oktober. De in oktober 1977 waargenomen stijging was in

alle Lid-Staten nagenoeg geli jk.
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Aan de hand van de tabellen 9 en 10 kunnen de maand- en jaarwaarden
voor de totale b@ta—activiteit van de lucht in alle Lid-Staten en in de
Gemeenschap vanaf 1962 met elkaar worden vergeleken. De huidige niveaus be—~
dragen minder dan 20 % van die welke werden vastgesteld in 1962 en 1963,

toen de meeste bovengrondse kermproeven plaatsvonden.

In de grafieken 3a), b), c¢) en d) is het verloop sinds 1963 weerge-
geven van de totale beta-activiteit in de Gemeemschap en de 11 door de
Lid-Staten aangewezen proefstations, namelijk Brussel, Parijs, Schleswig,
Berlijn, Chilton, Montpellier, Luxemburg, De Bilt, Ispra, Piano Rosa en

Dublin.
238

De resultaten van de in 1977 in Chilton en Ispra verrichte Pu-
239

en Pu-metingen zijn opgenomen in tabel 1l; de grafieken 4a) en 4b) geven

het verloop sinds 1961.

Tabel 12 geeft de resultaten van de 239Pu— en 240Pu- metingen in
1977 in Chilton, Shrivenham en Glasgow.

KUNSTMATIGE RADIOACTIVITEIT VAN DE DEPOSITIE

De depositie van radioactieve stoffen op de bodem wordt continu
gecontroleerd door bemonstering van de neerslag en van de depositie in
droge vorm. Naar gelang het station vindt de bemonstering dageli jks, weke—

1i jks of maandeli jks plaats.

De kaartjes 3 en 4 geven een beeld van de geografische verspreiding
binnen de Gemeenschap van de bemonsteringsstations voor de controle op spe-

cifieke radionucliden en op de totale b@ta—activiteit.

Tabel 13 geeft voor 1977 en doorgaans voor elk station de gemiddelde
maandeli jkse schommelingen van de specifieke radionucliden, de totale b&ta-
activiteit (beide uitgedrukt in mCi/km2) en de hoeveelheid neerslag (1/m2).
De radionucliden die het meest worden gemeten zijn, uitgaande van het aan-

tal bemonsteringspunten, in afnemende orde van belangrijkheid: 9OSr; 13703;

95Zr; lO3Ru; 89Sr; 141Ce en 144Ce.

Net zoals voor de kunstmatige radiocactiviteit van de lucht ter
hoogte van de bodem, zijn deze tabellen in het rapport opgenomen om een
algemeen overzicht te krijgen van de grootte van de plaatseli jk, maande-

li jks en per seizoen waargenomen schommelingen.
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Ten einde de in uiteenlovende geografische omstandigheden verkre—

89g,. 9

~ gen resultaten voor OSr en 137Cs beter met elkaar te kunnen vergeli j
ken, zijn jaartabellen opgesteld met de maandwaarden voor de verschillende
stations (tabellen 14, 15 en 17). '

De tabellen 16 en 18 geven de omvang van de jzarlijkse depositie

9 137

van OSr en Cs vanaf 1967 in een aantal geselecteerde stations in de

Gemeenschap.

In 1977 is voor deze beide radionucliden een geringe sitijging onge-

treden ten opzichte van het vocrafgaande jaar.

In grafiek 5 worden gegevens verstrekt over de cumulatieve deposi-
tie van 137Cs sinds 1954 te Milford Haven (UK), waarbij rekening is gehou-
den met het verval. Na 1967 werd het verval niet door de nieuwe depositie
van 137Cs gecompenseerd en kan een itrage en gestadige vermindering van de

totale cumulatieve depositie worden geconstateerd.

Grafiek 6 geeft een overzicht van de depositie van 239Pu met de

neerslag in de periode van 1973 tot 1977 te Orsay (Frankrijk).

In tabel 19 zijn voor 1977 de maandgemiddelden alsmede de totale
depositie van de totale bé€ta—activiteit in de negen landen van de Gemeen-
schap opgenomen. Bij elke waarde is het aantal stations vermeld dat voor de
berekening van het gemiddelde in aanmerking is genomen, alsmede de gemiddel-
de neerslag. De gemiddelden voor de Gemeenschap zijn berekend aan de hand

van alle beschikbare gegevens.

In tabel 20 wordt voor elke Lid-Staat een overzicht gegeven van de
jaarlijkse depositie van de totale béta-activiteit sinds 1962. In 1973 kon
ten opzichte van 1972 een aanzienlijke daling van de depositie worden ge-—
constateerd (van 27 mCi/km2 tot 7 mCi/kmz). In 1974 werd echter opnieuw
een waarde bereikt van 27 mCi/kmz; in 1975 bedroeg deze waarde l4.mCi/km2
en in 1976 16 mCi/kmz. In 1977 is het niveau van de totale béta-activiteit
ten opzichte van het voorafgaande jaar verdubbeld tot 371nCi/km2.

Grafiek 7 (a,b,c) geeft het verloop weer van de jaarlijkse devmosi-
tie op de bodem van de totale béta-activiteit in negen over de gehele
Gemeenschap verspreide karakteristieke bemonsteringsstations, namelijk
Mol, le Vésinet, Ispra, Schleswig, Miunchen, Berlijn, Chilton, Dublin en
De Bilt.

In deze grafieken is tevens de hoeveelheid neerslag vermeld.
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RADIOACTIVITEIT VAN HET WATE

IV.1 Nationale rapporten

Wat de controle op de radiocactiviteit van het water betreft, kan
uit de gegevens van algemene programma's voor milieﬁbewaking moeili jk
worden afgeleid wat het aandeel is van de natuurlijke straling ener-
zijds en de straling van op bepaalde punten geloosde radioactieve af-
valstoffen anderzijds. In de CGemeenschap is het aantal bemonsterings-
stations voor algemene milieumetingen even groot als het aantal bemon—

steringsstations voor de controle van de lucht en van de depositie.

In een aantal nationale publikaties wordt een beschri jving gegeven
van alle maatregelen die werden getroffen voor de controle van het wa-

ter op radiocactieve besmetting.
BELGIE

De ravporten van het Instituut voor Hygidne en Epidemiologie (Mi-
nisterie van Volksgezondheid) bevatten een beschrijving van de controle-
netten voor de verschillende soorten water, evenals gegevens over de
totale alpha- en b&ta-activiteit, 226Ra, béta 4OK en HTO in oppervlak-

tewater, zeewater en drinkwater.

Twee documenten werden uitgegeven:
~ "Uitslagen van de metingen van de radiocactiviteit in de lucht, in de
neerslagen en in de waters tijdens de periode van 1958 tot 1968".
— "Uitslagen van de metingen van de radioactiviteit in de lucht, in de

neerslagen en in de waters tijdens de periode van 1969 tot 1974".
DENEMARKEN

De resultaten van de over het gehele grondgebied verrichte me-

9

tingen van de concentratie van OSr in het grond-, rivier-, meer— en
zeewater, en van het gehalte aan 137Cs van het zeewater zijn opgenomen
in de jaarlijkse rapporten van het researchinstituut te Ris% (Forsﬁgs—

anlaegget): "Environmental Radioactivity in Denmark in ...".

BONDSREPUBLIEK DUITSLAND

De jaarlijkse door het Ministerie van Binnenlandse Zaken uitgegeven
rapporten betreffende de radicactiviteit van het milieu en de stra-
lingsbelasting ("Umweltradioaktivitit und Strahlenbelastung') bevatten

cen gedetailleerde beschrijving van de netten voor de controle van de
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verschillende soorten water en een overzicht van de resultaten van de
metingen van de activiteit van specifieke radionucliden, van de alpha-
— en béta-activiteit in oppervlaktewater, zeewater, drinkwater en af-

valwater,
FPRANKRIJK

Gedetailleerde gegevens over de radicactiviteitsmetingen (totale

9
b&ta-activiteit, 3H, 20

Sr, 137Cs ...) in oppervlaktewater, grondwater,
drinkwater, zeewater, afvalwater van de steden en afvalstoffen van de
kerninstallatiés, zijn opgenomen in de sinds 1961 maandelijks door de

SCPAI uitgegeven "Rapports d'activité".
TTALTLE

. . . 90 137, . .

De resultaten van de metingen van ~ Sr en 7Ls in gzoet water,

irrigatiewater en zeewater zijn opgenomen in de jaarlijkse publikaties
. . - - - e \

van het Comitato Hazionale per 1'Energia Nucleare (CKEN): "Data on

Environmental Radioactivity collected in Italy".
NEDERLAND

Ben 1ijst van de metingen voor de controle van de verschillende
soorten water, evenals de resultaten van de metingen van de bé€ta-rest-

9CSr,226Ra en 3H—con—

activiteit, de totale alpha-activiteit en van de
centraties zijn opgenormen in de jaarlijkse rapporten van de CoBrdina-
tiecommissie voor de metingen van Radiocactiviteit en Xenobiotische

stoffen, getiteld: "Algemene Radioactivieve Besmetting van het Biolo-

gisch idlieu. In Nederland verrichte metingen'.

VERENIGD KONINKRIJK

De gevolgen voor het milieu van de lozing van vloeibare radioac—
tieve afvalstoffen door de grootste nucleaire installaties worden ge-
detailleerd beschreven in een reeks door het lMinistry of Agriculture,
Fisheries and ffood uitgegeven technische rapporten: "Radioactivity in
Surface and Coastal Waters of the British Isles". Deze worden gecom-
pleteerd door de rapporten van de exploitanten van kerninstallaties,
bijvoorbeeld "Environmental Monitoring Associated with Discharges of

Radioactive Waste from UKAEA Establishments" en "Discharges of Radio-
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—active Wastes from CEGB Nuclear Power Stations and the Results from

1

the Associated Environmental Nonitoring".

IV.2 Beschrijving van de meetprogramma's

Hieronder volgt voor elke Lid-Staat een overzicht van algemene

meetprogramma's voor de bewaking van de radiocactiviteil van het water.
BELGIE
Sinds 1958 bestaat in Belgi®& een controlenet waarmee gegevens wor-—

den verzameld die een algemeen beeld geven van de radicactieve be-

smetting van de verschillende soorten water.

Voor nadere gegevens over dit controlenet zij verwezen naar

beide onder IV.1 genoemde documenten.

Op de llaas tussen Givet en Lanaken werden vijf bemonsteringssto-—
tions opgericht. Het jaarlijkse rapport "Radiologisch toezicht op de
vestigingsplaatsen van kerncentrales" (van de gemengde groep SCK -

Volksgezondheid) verschaft aanvullende gegevens over dit contrclenet.
DENEMARKEN
Grondwater

" Sinds 1961 worden jaarlijks op negen over het gehele grondge-
bied van Denemarken verspreide punten monsters van het grondwater ge-—
nomen. Dit onderzoek heeit in de eerste plaats ten doel het verloop

90

van het Sr—gehalte van het Deense grondwater te controleren en de
daarbij verkregen meetresultaten te vergelijken met de kenmerken van

de grondlagen op de negen bemonsteringsnunten.

Rivier~ en meerwater

Sinds 1970 worden om het andere jaar monsters genomen van het
oppervlaktewater in acht rivieren en meren, die over het gehele grond-—

gebied van Denemarken verspreid liggen. Deze metingen hebben onder

andere ten doel de afvloceiing van 9OSr nazr de zee te schatten en na

te gaan of =r systematische verschillen bestaan tussen de concentra-

90

tie van Sr in stromend en in stilstaand water.
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Drinkwater

Sinds 1965 worden over het gehele land monsters van het leiding-
water genomen,ten einde het gehalte aan 9OSr van het drinkwater te verge-
lijken met dat van het grond- en oppervlaktewater. In Denemarken wordt het
drinkwater meestal uit grondwater verkregen. De laatste jaren wordt even-

wel steeds meer drinkwater uit oppervlaktewater gewonnen.

De controleprogramma's voor zoet water moeten worden gezien in
samenhang met de Deense programma's voor de controle van de hoeveelheid
9OSr en 137Cs in de bodem. Deze programma's hebben ten doel het niveau
van de in de bodem geaccumuleerde radioactieve neerslag te meten en te
vergelijken met de theoretische niveaus die op basis van gegevens over de

neerslag en de afvloeiing werden berekend.

BONDSREPUBLIEK DUITSLAND

Het controleprogramma van de Bondsrepubliek Duitsland wordt on-

derscheiden in het toezicht op:

a) Oppervlaktewateren

(Leiding: Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde, Koblenz)

De controle op de radicactiviteit van oppervlaktewateren (béta G,
bé&ta R alsook de activiteit van 3H en specifieke nucliden) wordt momenteel
uitgevoerd door 19 onder de bevecegdheid van de verschillende deelstaten
ressorterende meetdiensten. In het kader van het meetprogramma wordt het
oppervlaktewater hierbij bemonsterd op meer dan 200 plaatsen, het gesus-—

pendeerde stof op circa 20 plaatsen en het slib op circa 30 plaatsen.

b) Zeewater

(Leiding: Deutsches Hydrographisches Institut, Hamburg
?

Het Deutsche Hydrographische Institut is sedert 1965 wettelijk
belast met de controle op de radicactiviteit van het zeewater. Het meet-

net bestaat momenteel uit 11 bemonsteringsstations in de Noordzee en de
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Oostzee. In deze stations worden de nodige gegevens verzameld met behulp
van continu registrerende apparatuur voor de meting van gamma-straling.

Daarnaast worden regelmatig monsters genomen voor het bepalen van de con-
centratie van 9OSr, 137Cs en andere specifieke radionucliden. Sinds 1976

wordt ook het gehalte aan transuranen in het zeewater gemeten.

c) Drinkwater en afvalwater

(Leiding: Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesge-

sundheitsamtes, Berlin)

Deze controle wordt verricht door 18 offici¥le meetdiensten die
het drinkwater op circa 160 en het afvalwater, afkomstig van zuiverings-
installaties, kerncentrales, centra voor kernonderzoek, radiotherapeu-
tische klinieken en andere gebruikers van radioactieve stoffen, op 75

bemonsteringspunten analyseren.

In het "Statutsbericht {iber die Ueberwachung der Umweltradioak-
tivit&t in der Bundesrepublik Deutschland" worden gedetailleerde gegevens
verstrekt over de diverse meetdiensten en hun taken, meetprogramma's en

analysemethoden.
FRANKRIJK

De SCPRI controleert de radioactieve besmetting van het oppervlak-
tewater en het grondwater op 90 bemonsteringspunten. Op 12 van deze pun-—
ten, die hetzij stroomafwaarts ten opzichte van de belangrijkste kernin—
stallaties, hetzij bij de monding van de belangrijkste rivieren liggen,
worden door middel van automatische bemonsteringsapparaten continu mon-—

sters genomen.

Voorts controleert de SCPRI regelmatig 30 bemonsteringspunten
voor drinkwater in de nabijheid van kerncentrales of op het waterleiding-
net van grote steden, Bovendien wordt door de SCPRI bij elk nieuw drink-—
watervoorzieningsproject een grondig en in het kader van de gezondheids-—

bescherming verplicht radioactiviteitsonderzoek verricht.
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Het zeewater wordt door de SCPRI op radioactieve besmetting ge-~
controleerd in 19 over de gehele lengte van de Franse kust verspreide be-

monsteringsstations, waar maandeli jks monsters worden genomen.

De SCPRI onderwerpt de maandelijkse monsters van vlceibare afval-
gtoffen van 12 kerncentrales en 6 daarmee samenhangende industrie¥n aan
uitgebreide analyses, en controleert bovendien het afvalwater van grote

stedelijke agglomeraties.

ITALIE

De controle van het oppervlaktewater geschiedt door meting van de
hoeveelheid 9OSr en 137Cs in de op 14 punten (13 rivieren en 1 meer) ge-

nomen monsters.,

Voor de controle van het irrigatiewater wordt de hoeveelheid

90

Sr en 137Cs gemeten in de op twee punten gemomen monsters.

Voor de controle van het zeewater wordt de hoeveelheid 9OSr en

137Cs gemeten in de op vier bemonsteringsplaatsen genomen monsters.

NEDERLAND

Het water van de grote rivieren (bemonsterd aan de grenzen) en
het IJsselmeer wordt onderzocht op alpha—totaal, béta-rest en 3H, het wa-

9OSr en 226Ra

ter van de Rijn, de Maas en de Westerschelde ook nog op
Verder wordt 3H bepaald in het water van een aantal wateren, waaraan wa-

ter wordt onttrokken voor de bereiding van drinkwater.

VERENIGD KONINKRIJK

Sinds 1967 wordt het in het Verenigd Koninkrijk niet meer nood-—
zakelijk geacht de radioactieve neerslag in het drinkwater te meten om de
ingestie van radioactieve stoffen ten gevolge van deze radiocactieve neer-
slag te berekenen. Mocht zulks uit de metingen van de radioactieve besmet-—
ting van de lucht en het regenwater noodzakelijk blijken, dan kan het
vroegere programma op korte termijn opnieuw worden ingevoerd. Het refe-
rentieniveau dat wordt gebruikt om de invloced van de vestiging van kern-
centrales op de omgevingsradioactiviteit te bepalen, wordt berekend aan de
hand van de resultaten van de metingen die enkele jaren voordat de instal-
latie in bedrijf wordt genomen, in het milieu van de vestigingsplaats wer-
den verricht. Er bestaat weliswaar een onderzoekprogramma met beperkte op-
zet betreffende de verschillende soorten drinkwater, maar dit programma

omvat geen metingen van de totale b&ta-activiteit. Daartegenover staat
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echter dat in bepaalde rivieren, waarvan sommige voor drinkwaterwinning in

aanmerking komen, steekmonsters worden genomen.

+ +
+

Tabel 21 geeft voor 1977 een uittreksel van de in de negen Lid-
-Staten verrichte metingen van de b&ta-restactiviteit in het drinkwater,
het oppervlaktewater dat als drinkwater kan worden gebruikt, het opper-

vliaktewater in het algemeen en het zeewater.

Hoewel het moeilijk is, nauwkeurige conclusies over de radioac-
tieve besmetting van het water te trekken, aangezien de beschikbare gege-
vens onvolledig zijn, kan toch worden geconstateerd dat zich sinds 1972

geen belangri jke wijzigingen meer hebben voorgedaan.

RADIQACTIVITEIT VAN DE MELK
V.1l Inleiding en beschikbare rapporten

In dit rapport zijn, evenals in de rapporten voor 1972-1973-1974
en 1975-1976, alleen gedetailleerde resultaten opgenomen voor melk. Voor-
heen werden tevens gegevens verstrekt over een aantal andere voedingsmid-
delen van het voedselpakket, zoals granen, vlees, groente en fruit. Sinds
enkele jaren zijn de controleprogramma's in de Lid-Staten echter steeds
meer geconcentreerd op de melk, die wordt beschouwd als één van de belang-
rijkste factoren in de door radioactieve neerslag veroorzazkte besmetting
van het totale voedselpakket. De ervaring heeft aangetoond dat de verhou-
ding van de hoeveelheid 9OSr/gCa in het totale voedselpakket tot de hoe-
veelheid 9OSr/gCa in de melk betrekkelijk constant is in een zelfde land
(zie tabel 22).

In de meeste Lid-3taten van de Gemeenschap bedraagt de hoeveel-
heid calcium in de melk en in melkprodukten bijna 80 % van de totale hoe-—
veelheid calcium die via het voedsel wordt ingenomen. Voorts kunnen uit
de metingen van de hoeveelheid 137Cs in melk gegevens worden afgeleid over

het verloop van de radioactieve besmetting van het voedselpakket door dit
nuclide.
Om deze reden hebben de vertegenwoordigers van de ter zake be-

voegde nationale instanties besloten alleen de gegevens betreffende de

radioactieve besmetting van de melk in de gehele Gemeenschap in het
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rapport op te nemen en voor de andere voedingsmiddelen te volstaan met de

opstelling van een 1lijst met de meest recente nationale rapporten:

Belgi® — Contamination radicactive des denrées alimentaires

en Belgique 1974-1975 -~ Rapport I.H.E.

— Bilan de 6 années de recherches sur la radioconta-
mination des aliments 1970-1975 - C.E. Cantillon,
Mme Gillard-Baruh D/i977/2505/10 -~ Publication I.H.E.

Denemarizen - Environmental Radioactivity in Demmark in 1977.
Aarkrog A., Bﬁfter—Jensen L., Dahlgaard H., Hansen
H.J.M., Lippert J., Nielsen S.P. en Nilsson X.:
Risd Report nr. 386

Bondsrepubliek — Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung. Jahres-
Duitsland bericht 1977 — Der Bundesminister des Innern
Frankri jk — Rapports d'Activité mensuels du SCPRI - INSERM

Ministére de la santé pour 1977

Italil — Data of Environmmental Radioactivity collected in
Ttaly (CNEN), idem 1976

Nederland — Algemene Radioactieve Besmetting van het Biologisch

Milieu in Nederland verrichte metingen 1963-1S77

Verenigd Koninkrijk - Letcombe Laboratory - Annual Report 1977

Agricultural Research Council

Een gedetailleerde kaart, zoals de kaarten met de geografische
verspreiding van de bemonsteringspunten voor de lucht en de depositie
(afbeeldingen 1, 2, 3 en 4), kan voor dit controleprogramma echter niet
worden getekend, omdat voor de bepaling van de radioactieve besmetting van
de melk vaak monsters worden samengevoegd die op een groot aantal plaatsen

genomen worden.

+

@]
Nederland kent maandelijks bepalingen van ’OSr en 137Cs en even—

131I door het Rijkszuivelstation in Leiden in een meng-

tueel van 89Sr en
sel van gestandaardiseerde "industriemelk" uit Noord-, Oost- en Zuid-Neder-
land en gestandaardiseerde consumptiemelk uit West-Nederland (mengsel
steekmonsters genomen in een aantal standaardisatiebedrijven, die echter

ten dele ook niet uit het Westen afkomstige melk verwerken).
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V.2 Besmetting door 9OSr

Tabel 23 geeft voor 1977 een volledig overzicht van de op alle
bemonsteringspunten en in alle gebieden van de Gemeenschap verkregen kwar-
taal- en jaarwaarden voor de verhouding pCi 9OSr/gCa. Uit dit overzicht
blijkt dat deze waarden zowel in de tijd als in dé ruimte aan schommelingen
onderhevig zijn. Hoewel een grondige analyse van deze schommelingen buiten
het kader van dit rapport valt, kan niettemin worden gesteld dat de re-
gionale verschillen in grote mate zijn gerelateerd aan de verschillen in

de hoeveelheid neerslag, die nauw samenhangen met de depositie van 9OSr.

Tabel 24 geeft voor 1977 een samenvatting van de kwartaalwaarden
van de verhouding pCi 9OSr/gCa voor elke Lid-Staat afzonderlijk en voor de
gehele Gemeenschap. Tabel 25 geeft een samenvatting van de kwartaalwaarden

voor de Gemeenschap sinds 1972.

De Gemeenschapsgemiddelden zijn het rekenkundig gemiddelde van de

door elke Lid-Staat medegedeelde resultaten.

De jaargemiddelden voor de Gemeenschap liggen vrijwel op het-
zelfde niveau als in 1976 (4,1 pCi/gCa in 1975, 3,4 pCi/gCa in 1976 en
3,8 pCi/gCa in 1977).

De besmetting van melk door 9OSr bedraagt thans slechts 20 % van
de in de periode van 1963-1965 geconstateerde besmetting (zie tabel 26 -
Jaargemiddelden van de verhouding pCi 9OSr/gCa sinds 1958 in een aantal

Lid-Staten van de Gemeenschap).

Deze besmettingsniveaus komen overeen met slechts een gering
percentage van de voor de opneming via het voedsel voor individuele leden

van de bevolking vastgestelde MAC-waarden (1).

V.3 Besmetting door 137Cs

Tabel 27 geeft voor 1977 een volledig overzicht van de kwartaal-
- en jaarwaarden van de verhouding pCi 137Cs/liter melk op alle bemon-
steringspunten in de Gemeenschap. Evenals voor 9OSr geven de resultaten
ook voor deze radionuclide aanzienlijke schommelingen te zien, zowel in

de ruimte als in de tijd.

Tabel 28 geeft voor dezelfde periode een samenvatting van de
kwartaalwaarden voor elke Lid-Staat afzonderlijk en voor de gehele
Gemeenschap. De Gemeenschapsgemiddelden voor 137Cs werden op dezelfde
wijze berekend als voor 9OSr. Tabel 29 geeft de samenvatting van de kwar-

taalwaarden voor de Gemeenschap sinds 1972.

(1) Zie volgende bladzijde
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Het jaargemiddelde voor de Gemeenschap heeft zich op hetzelfde
niveau gehandhaafd als in het voorafgaande jaar. Vanaf het derde kwartaal
van 1977 valt een geringe stijging van de activiteit te constateren.

137

De graad van besmetting van melk door Cs bedraagt thans minder
dan 10 % van de waarden die in de periode 1963-1965 werden gemeten (zie
tabel 30 -~ Jaargemiddelde van de besmetting van de melk - 13708 pCi/liter -

in een aantal Lid-Staten van de Gemeenschap sinds 1958).

Deze waarden komen overeen met minder dan 1 % van de voor het

gehalte van radiocesium in het drinkwater vastgestelde MAC-waarden (l).

CONCLUSIES

Sinds enkele jaren kan men diverse schommelingen constateren in
de orden van grootte van de voor een aantal in de omgeving voorkomende
radionucliden gemeten waarden van de radiocactiviteit. Hoewel de desbe-
treffende orden van grootte soms overeenkomen met een factor drie of meer
en deze afwijking kan worden toegeschreven aan in Azi¥ gehouden kernproeven,
hebben de gemeten waarden nooit een omvang bereikt die specifieke onder-

zoekingen rechtvaardigt.

Het blijft echter een feit dat de verzameling van de gemeten
waarden alsmede de vergelijking van de resultaten van de verschillende
meetstations een uitstekend alarmsysteem vormen; de tot nu toe verrichte

inspanningen moeten dan ook worden voortgezet.

Wat de gegevens betreffende de voedselketen betreft, kan worden
opgemerkt dai, hoewel geenszins hoeft te worden getwijfeld aan het bij-
zonder representatieve karakter van de aan de melk verrichte metingen, het
nog steeds wenselijk wordt geacht periodiek en steekproefgewijs metingen
te verrichten aan andere voedingsmiddelen (vlees, vis, granen, enz.), aan
wat in de voedselketen aan de melk voorafgaat (gras) en tevens aan ge-

schikte biologische indicatoren (humane monsters, schelpdieren, enz.).

(1) De maximaal toelaatbare jaarwaarden voor het nuclidengehalte in het
drinkwater zijn vastgesteld in de Basisnormen van Euratom; in dit
gpecifieke geval is de melk het enige voedingsmiddel dat dit radio-

nuclide bevat en is het beenderweefsel het kritieke orgaan.
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Signaturforklaring Zeichenerkl8rung
12345 maned i aret 12345 am Kopf der Spalte: Monat
a &r a Jahr
Bc ‘total p~stréling BG Gesamt~ [ Aktivitdt
BrR rest [-straling BR Rest [ —Aktivit¥t
ind. person ind. Person
L prﬁvetagningssted L Entnahmestelle
1 liter 1 Liter
mm,l/m2 millimeter, regnmaengde mm,l/m2 Millimeter; Regenmenge in
i liter pr. kvadratmeter Litern je Quadratmeter
¢ middelvaerdi for W Vittelwert fiir die
Faellesskabet Gemeinschaft
mCi millicurie (10‘3 Curie) mCi Millicurie (10'3 Curie)
N prgveantal N Probenanzahl
N.M. vaerdierne ligger under N.M. Werte unterhalb der
malegraendrn Nachweisgrenze
T samlet arlig maengde T j&hrliche Gesamtmenge
pCi picocurie (10-12Curie) pCi Picocurie (10-120urie)
tr spor tr Spuren
- vaerdi mangler - Werte fehlen
X middelvaerdi X Mittelwert
Eh m&nedsmiddelvaerdi Em Monatsmittel
Ea 8rsmiddelvaerdi Ea Jahresmittel
<x mindre end x < x Kleiner als x
p) sum z Summe
NA ikke disponibel NA Nicht ermittelbar

LD m8legraense LD Nachweisgrenze



List of Symbols

12345

a
pa
Br
ind.
L

1

mm,l/m2

M

mCi

N.M.

pCi
tr

b “
5 1 1

]|

{x

NA
LD

at the head of column:
month the year

year

total ﬁ activity
residual ﬁ activity
person

sampling site

litre

Millimetres; rainfall in
litres per square metre
Community mean
millicurie (10‘3 curie)
number of samples

values lie below the
detection limit

annual total

12

picocurie (10”'“ curie)

traces

no values available
mean

monthly mean

annual mean
less than x
overall total

not available

limit detection
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Liste des Symbols

12345

Ba
B R

ind.

mm,l/m2

mCi

N.M.

pCi
tr

EHI i

al |

(X

NA
LD

mois de l'année

an
activité [ globale
activité ﬁ résiduelle
individu

lieu du prélévement
litre

millimétres; hauteur de
pluie en litre par métre carré

moyenne pour la Communauté
millicurie (10> curie)
nombre d'échantillons

Valeurs inférieures a la
limite de détection

total annuel
picocurie (10_12 curie)
traces

valeur manquante
valeur moyenne

valeur moyenne mensuelle

valeur moyenne annuelle
plus petit que x
somme

non disponible

limite détection
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Elenco dei Simboli Lijst van Afkortingen
12345 in testa alle colonne: tali 12345 bovenaan de kolom:
cifre indicano i mesi dell'= maand van het jaar
anno
a anno a jaar
B G attivita B globale BG totalefS—activiteit
B r attivitd  residua Br B —restactiviteit
ind. individuo ind. persoon
L luogo di prelievo L monsternemingsplaats
1 litro 1 liter
mm,l/m2 millimetri; altezza delle mm,l/m2 millimeter; regenval in
precipitazioni espressa in liter per vierkante
litri per metro quadrato meter.
M media per la Comunita M gemiddelde voor de
Gemeenschap
mCi millicurie (10‘3 curie) mCi millicurie (10‘3 curie)
N numero di campioni N aantal monsters
N.M. valori inferiori al limite N.M, waarden beneden het
di rilevazione meetbare minimum
T totale annuale T totaal per jaar
pCi picocurie (10-'12 curie) pCi picocurie (10-12 curie)
ir tracce ir sporen
- dato mancante - waarden ontbreken
X valore medio X gemiddelde waarde
Eﬁ valore medio mensile Em maandgemiddelde
-a valore medio annuale Ea jaargemiddelde
{x inferiore a x <x kleiner dan x
2 somma p) som
NA non diponibile NA niet beschikbaar

LD limite rilevazione LD detectiegrens



AMBIANT RADIOACTIVITY MONITORING SITUATION IN THE COMMUNITY Table 1
1977
ATIR FALLOUT WATER

(number of sites)

(number of sites)

(drinking, ground,
surface, etc.)

MILK

specific total specific tatal number of samples number of samples
radio- beta radio- beta or sampling paints or sampling points
nuclides nuclides
BELGIQUE/BELGIE 7 9 7 7 68 g 51 ;‘e’;;;y 4o samples
. Yearly
si?gilngg ] fourth
P s ) 1 Yyearly
DENMARK 1 1 11 1 9 sampling points 16 sampling points
DEUTSCHLAND 2 11 4 16 ca.8000 samples 438 samples
cae 570 sampling points| 42 sampling points
FRANCE (SCPRI) 21 31 14 28 L74hk  samples 784 samples
FRANCE (CEA) 16 30 9 6 - samples 167 samples
IRELAND - 5 1 104 samples _
' 7 2 sampling points
ITALIA 1 20 3 2 14 sampling points|{ 11 sampling points
LUXEMBOURG (G.D.) - ~ - - -
NEDERLAND _ about 300 samples
> ! ! 8 sampling points 48 samples
UNITED KINGDOM 8 8 8 8 35 sampling points 74 sampling points
COMMUNITY 56 117 58 76

—acl—
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ARTIFICIAL RADIOACTIVITY
IN THE AIR AT GROUND LEVEL









SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

1977 Table 2 -1
BELGIQUE/BELGIE pCi/m3

Brasschaat Florennes | Kleine Brogel Koksi]jde Schaffen
SN EFHE R RN R
January 0,01 0,00013 0,01 | 0,00015 | 0,02 | 0,00011 0,01 | 0,00013 0,01 | 0,00013
February 0,02 0,00015 0,02 | 0,00018 | 0,02 | 0,00014 0,02 | 0,00010 0,02 | 0,00011
March 0,04 0, 00031 0,04 | 0,00032 i 0,04 | 0,00031 0,03 | 0,00028 0,04 | 0,00028
April 0,06 0,00034 0,07 | 0,00052 § 0,06 | 0,00037 0,06 | 0,00032 0,06 | 0,00055
May 0,16 0, 00166 0,17 | 0,00158 § 0,16 | 0,00139 0,15 | 0,00092 0,17 | 0,00181
June 0,19 0,00172 0,17 | 0,00129 § 0,20 | 0,00196 0,16 | 0,00161 0,20 | 0,00179
July 0,13 0,00118 0,14 | 0,00105 § 0,14 | 0,00135 0,12 | 0,00113 0,14 | 0,00125
August 0,10 0,00103 0,1 | 0,00120 § 0,12 | 0,00125 0,11 | 0,00114 0,11 | 0,00143
September 0,11 0,00118 0,12 | 0,00132 §| 0,12 | 0,00118 0,12 | 0,00115 0,12 | 0,00130
October 0,23 0,00100 0,24 | 0,00140 | 0,23 | 0,00151 0,20 | 0,00101 0,24 | 0,00119
November 0,06 0,00061 0,06 0,00084 | 0,06 | 0,00070 0,06 | 0,00074 0,06 | 0,00079
December 0,05 0,00074 0,06 | 0,00104 § 0,06 | 0,00094 0,06 | 0,00080 0,06 | 0,00097
M 0,10 0,00084 0,10 0, 00091 0,10 0,00093 0,09 0,00078 0,10 0, 00097

— 9l —



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2 =2

1977

pCi/m3

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie-Bruxelles — BELGIQUE
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS

IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2 =4

1977
Braunschweig — DEUTSCHLAND pCi/m3
P T g > § o | g é Py § 103y ; 1065y, § 125, é 13eq g 1476
: . : : . : . : : :
January " 0,041 ! 0,000009 O ' 0,00094 ! 0,00092 ' 0,00094 é 0,00066 F 0, 00005 § o,oooo95§ 0, 00099
February I 0,054 ! o,oooo11§<o,oooooz§ 0,0018 i 0,0022 i 0,0014 é 0, 00060 ; o,oooo75§ 0,00014 § 0,0012
March g 0,077 ! 0,000032! o,ooooo3§ 0,0072 g 0, 0099 ; 0, 0046 § 0,0021 g 0,00017 i 0, 00035 é 0,0036
April " 0,069 ' 0,000068! o,ooooo3§ 0,013 § 0,020 i 0,0065 i 0, 0041 § 0,00032 é 0, 00049 i 0, 0049
May § 0,103 ! 0,00024 ' o,oooo19§ 0,038 § 0, 066 é 0,017 g 0,015 i 0,0013 é 0,0018 é 0, 0096
June " 0,075 ! 0,00025! 0,000020, 0,030 | 0,054 ! 0,011 é 0,015 ! 0,0014 ! 0,0016 ! 0,0069
" ! ! ! ! ! ! . .
July " 0,070 ' 0,00026 § o,ooooz4§ 0,023 ! 0,044 ! 0,0066 ; 0,016 ! 0,0014 é 0,0018 é 0, 0036
August £ 0,067 | 0,00023 § 0 § 0,015 | 0,028 ! 0,0032 § 0,014 ! 0,0014 ! 0,0015 ! 0,0018
September I 0,073 ! 0,00019 ! 0,000021§ 0,0085 | 0,017 ! 0,0016 ! 0,011 } 0,0011 ! 0,0014 ! 0,00071
October " 0,062 ! 0,00023 §<o,oooozo§ 0,017 | 0,016 ! 0,017 | 0,0097 ' 0,00067 ' 0,0014 ! 0,023
" . . . ! . ! : .
November ﬁ 0,034 § o,000083§ 0,000010; 0,0033 é 0, 0056 é 0,0019 ! 0,0049 ! 0,00036 ! 0,00064 ! 0,0019
December " 0,047 | 0,000086! 0,000008 0,0021 | 0,0043  0,00062 | 0,0057  0,00045 ! 0,00083 ! 0,00037
. :. : : y : : : : :
i g 0,064 g o,ooo14o§<o,oooo11i 0,01332 ! 0,0223 ! 0,00603 | 0,00823 ' 0,000725! 0,001004! ©O,00488

A1

continued in next page
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2 -ka)

(Continued)

1977

pCi/mB

Braunschweig — DEUTSCHLAND
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Table 2 =5

pCi/m3

1971

SPECIFIC RADTONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Jilich ~ DEUTSCHLAND
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SPECTFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL
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(continued)

1977

pCi/m3

Jilich — DEUTSCHLAND

llllll

—133 —

N
Q
R TR T TS TN Y NN NN TN SRR TR A
(@]
N
....................................................... -
N
[aa} s 0]
[qY] N <
N N -
[T 350 ™M
I 1 1t 1 1 1 1 o otoe o
o o "o o
N
................................................. i
o
™M
Al Q. <t
S S T S S T ST TS = S AN S &
Q (@] (@] Q
Q (@] (@] Q
N
....................................................... .
N
s 0] N
T | T B 1 9 = 0 2
> = 0
Q (@] Q
Q (@] Q
nuv'vvn|u|v|-|-|vvvv|vv|u|||uuuunuuunnunuuuunnunuuAnuM\nnn
]
g 2 4 & 8
‘I P s 5 2 4 4
=} M (8] al Q ™ s ] 4 (o] [d] =
o Q M M > [=} — o ol ) > (4]
(] Q [oN) 0] =} = =} 7] O O [
R W =2 & = A A & w O =Z A




SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND

LEVEL

Table 2 -6
Le Barp - Bordeaux — CEA ~ FRANCE pCi/m3
; g:zzl ; Tpe ; g ; 9% 5 9gr § Pxp g o ; 1%3py

January ¥ 0,010 é 0,05525 § § é § 0, 00146 é 0,00142 ; - g -
February i 0,011 g 0,07758 g 5 %o,ooo14 é 0,00319 é 0, 00427 § - go,oozéo
March g 0,023 é 0,09749 g § § é 0,01093 § 0,01539 § - 50,00774
April § 0,060 é 0,11680 § § go,ooo17 é 0, 02289 § 0,03698 § - §o,00647 |
May g 0,120 § 0,08977 g g 30,00112 ; 0,03685 g 0,06142 § - 20,01668 g
June g 0,124 § 0,09925 ! f 10,00106 + 0,03827 ! 0,06659 i - io,o1358 |
July § 0,066 ' 0,06443 é § go,ooo97 é 0,02547 é 0,04073 E - §o,oo398
August § 0,062 § 0, 08490 é E go,oo131 % 0,02198 é 0,03840 g - §o,oo176
September g 0,067 E 0,10775 § E éo,ooo93 é 0,01292 ; 0, 02560 é - go,oo197
october g 0,142 % 0,06356 E § éo,oo153 § 0,03465 § 0,02625 20,00728 §0,02263
November ﬁ 0,037 i 0,04310 § § 50,00066 E 0, 00462 é 0,00777 § - 50,00274
December g 0,033 ; 0, 05085 ; E §0,0007o § 0, 00309 é 0, 00614 § - io,ooo78

M § 0,063 § 0,07922 § i é § 0,01802 § 0,02758 § - §o,00674

a . . . 44 H . . .
continued in next page



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

1977 Table 2-6a)
(continued)
Le Barp — Bordeaux - CEA — FRANCE pCi/m3
D106, 1 125 g 131, ] 1§S$E D137, 1 141y 1283a E }ije DT, b 155y
u M H M L ) : La | Pr | X
” T ] 1) 1] [} 1 1] t *
January % - - - - ' 0,00012 | - ' 0,00040 ' 0,00052 | - -
" . ! . . . . : : .
February " 0,00026 ! - - i _  10,00022 } 0,00271 | - ' 0,00120 } - -
; ! ! . ! ! . . . ;
March " 0,00177 | = § - - ! 0,00044 ' 0,00466 ! - ' 0,00049 | - -
L1 L] L 1 ] ] ] ] 1
April g 0,00537 ' - - - ' 0,00068 ! 0,00970 ' - ' 0,01099 ' - -
May " 0,01293 | 0,00169 | - P ' 0,00159  0,01487 ' - ' 0,03026 ' - ' 0,00019
" ! . . . ! . . . :
June " 0,01875 | 0,00189 ' - - ' 0,00288 ! 0,01051 ! — ' 0,03517 1 - ' 0,00018
July " 0,01345 | 0,00190 | - - ' 0,00098 ! 0,00456 ' - b 0,02948 ! - ' 0,00040
August " 0,01565 ! 0,00147 | - - ' 0,00094 ' 0,00343 ! - ' 0,04332 | - ! 0,00043
September " 0,01409 ! 0,00118 & 0,00014 ! - ' 0,00181 ! 0,00144 | - ' 0,02444 1 - ' 0,00022
October " 0,01005 ! 0,00031 ! 0,01720 | 0,01720 | 0,00116 | 0,05637 : 0,07215 + 0,02858 | 0,02159 ' 0,00030
” 1] ] * ] ] ] 1 1 t
November % 0,00628 ! 0,00027 ' - - ! 0,00071 | 0,00390 | 0,00153 ' 0,01258 | - ' 0,00008
December " 0,00760 ! 0,00027 | - - ' 0,00080 ! 0,00071 ! - ' 0,01435 ' - ' 0,00005
; : : : : : — : : —
M " 0,00885 | - - - ' 0,00103 | 0,00940 ! - ' 0,01928 | - -
f . ! ! : . . : , :
; K . N . . M . . !

—GEL—



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

1977 Table 2 =7
Le Vésinet — SCPRI - FRANCE pCi/m3
: veta v Tee 1 Mm% PPy Ry 1822} v 1255, 1 13 137¢q
January §§<o,o18 0,074 §<o,ooo44§ o,oooz1§ 0,0029 ';<o,oo19 §<o,0084 §<o,oo11 §<o,oo14 §<o,ooos9
February §§<o,o18 0, 080 §<o,ooo51§ o,ooozz§ 0, 0061 0,0025 §<o,oos7 §<o,oo12 §<o,oo14 §<o,00071
March 0,042 0,11 §<o,ooos4§ o,ooo38§ 0,028 0,0078 §<o,o13 §<o,oo13 §<o,ooz7 §<:0,00081
April 0,073 0,11 §<o,00044§ o,ooos7§ 0,067 0,011 §<o,o18 §<o,oo12 §<o,oozo §<:0,00066
May 0,21 0,13 < o,ooos4§ 0,0016 0,14 0,020 0,049 §<o,0022 §<o,0022 §<o,0028
June 0,19 0,11 §<o,00046§ 0,0018 0,14 0,017 0,057 §<o,oo36 §<o,oo38 0,0033
July 0,15 0,10 §<o,00075§ 0,0019 0,11 0,011 0,057 ::<:o,ooz1 §<o,ooz1 §<:0,0046
August 0,12 0,11 < o,oooé3§ 0,0017 0,081 0, 0054 0,052 §<o,oo14 §<:o,0020 0, 0032
September 0,12 0,13 < 0,00063§ 0,0017 0,053 0, 0047 0,041 §<o,oo3o §<o,oo38 0,0030
october 0,26 0,11 §<o,oo12 0,0015 0,052 0,025 §<:o,o39 §<o,0052 0,014 §<:o,0028
November 0,062 0,070 §<'o,"ooo79§ 0,00083§ 0,016 0,0043 < 0,028 §<o,0023 < 0,0026 §<o,ooz4
December 0,064 0,077 §<o,oooso§ 0,0011 0,014 §<o,oo17 §<o,026 §<o,0027 §<o,0021 §<o,0027
M 0,11 0,10 §<o,ooos4§ 0,0011 0,059 0,0092 < 0,033 §<o,ooz3 §<o,oo34 §<o,0023
- : : K 1 . H H . .

continued in next page
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS

IN AIR NEAR GROUND

LEVEL

1917

Risg — DENMARK

Table 2 -9

§§ g:::]- é 9OSr é 95Zr § 1(BRu é 1O6Ru .5 137Cs § 141 Ce i 1 44Ce é ;

0 ' — : ' 0 — 1 T :

January § 0,02 g o,ooo1o3§ 0,00178 § 0,00210 § 0,00043 é 0, 00021 i 0,00150 é 0, 00082 ; é
February g 0,03 g o,ooo138§ 0,00210 § 0,00176 § 0,00075 é 0,00031 i 0,00118 § 0,00080 é ;
March g 0,05 § o,ooozz3§ 0,00785 g 0,0058 § 0,00189 é 0, 00048 § 0,00326 § 0,00377 § i
April g 0,07 i o,oooz93§ 0,0116 § 0,0070 § 0,0036 g 0,00064 § 0,00351 § 0, 00687 § §
May i 0,23 ; 0,00098 § 0,0430 é 0,0216 i 0,0182 § 0, 00232 § 0,00933 i 0,0296 § §
June § 0,24 § 0,00144 § 0, 0449 g 0,0169 § 0,0217 g 0,00291 ; 0, 00683 § 0,0408 § g
July § 0,14 i 0,00095 g 0,0275 § 0,0083 § 0,0180 g 0,00245 ; 0,00312 ; 0,0313 § g
August § 0,17 § 0,00142 § 0,0235 é 0, 0063 i 0, 0204 é 0,00314 é 0,00189 é 0,0350 i §
Septemper 1 0,12 { 0,00090 § 0,0114 g 0, 0026 § 0,0116 § 0, 00206 § 0,00088 é 0,0195 g §
October § 0,20 i 0,00081 i 0,0208 g 0,0227 § 0,0119 é 0,00205 § 0,0199 § 0,0198 g §
November § 0,06 g 0, 00060 i 0, 00548 § 0, 0039 é 0,0074 § 0,00146 é 0, 00254 § 0,0120 é g
December B 0,05 1 0,00067 | 0,00303 | 0,00092 | 0,0068 | 0,00145 | 0,00042 | 0,0112 | 5
& : : 5 : : : : : :

M " 0,12 i 0,00071 § 0,0169 g 0,0083 § 0,0102 g 0,00162 § 0,00453 g 0,0176 g 3

; | , | i . H . . :

—OovlL—



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

1977 Table 2=10

Chilton (AERE) — UNITED KINGDOM pCi/md
" ' ‘ ; ' ; ; : ‘ ! ' :
:.; %‘:::1 ;' 54}&1 ; 952r ; 95Nb E 103Ru ; 106Ru :, 12551) E 13708 ; 14038. E 141Ce ': 1LMCe E
e
January 0,021 §<o,ooo1 o,ooo7§ - 10,001 ; 0,001 10,0001 0,00024; 0,0002 i 0,001 i 0,0006 }
February 0,022 ::<o,ooo1 o,oo1o§ - 0,0012 0, 0006 §<.~o,ooo1 o,ooo1o§ 0, 0006 0,001 0, 0008
March 0,040 §<o,ooo1 o,0038§ - 0,0033 0, 0008 o,oooosi o,0004o§ o,00008§ 0,0023 0, 0021
April 0,039 ::<.~o,ooo1 0,0084'; - 0, 0053 0,0049 0, 0001 o,ooo44§< 0, 0001 0,0041 0, 0066
May 0,110 §<o,ooo1 0,024 - 0,0160 0,012 0,0012 0,0018 §<o,ooo1 0, 0058 0,017
June 0,093 §<o,ooo1 0,022 0,034 0,0012 0,0145 0,0017 0,0018 §<:o,ooo1 0,0035 0,0195
July 0,170 §<o,ooo1 0,0145 0,023 0,0015 0,0069 §<:o,ooo1 0,0015 §<:o,oooz 0,0018 0,017
August 0,023 ::<o,ooo1 0,012 0,024 0,005 0,012 0,001 0,0022 §<:o,oooz 0, 0008 0,058
September 0,170 §<o,ooo1 0,010 0,0145 0, 0059 0, 0097 0,0013 0,0017 0,0165 0, 0051 0,0145
October 0,182 §<o,ooo1 0,016 0,0160 0,0145 0,01 0, 0006 0,0012 0,0160 0,012 0,0160
November 0,110 igo,oom 0,0038 0, 0070 0, 0041 0,0063 0, 0007 0,00096§ 0,00093§ 0, 0021 0, 0095
December 0,100 ::<o,ooo1 0,0023 0, 0049 o,00087§ 0,0072 0,0019 o,ooo96§ o,ooo47§ o,00041§ 0,0093
0 : 0 1 1 : : ' J: : T :
M 0,090 - 0, 0099 - 0,005 0,0072 o,ooo71§ 0,00111: 0,0028 1 0,0033 i 0,0105 1

— vl —



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL able 211
1977
Chilton ( NRPB ) — UNITED KINGDOM pCi/m3

32321 2 97 1O3Rui 1O6Rui. 1258b§ 1311*‘; 137Cs§ 14oBa§ 141Ce:: 1440e§
January 0,011 o,oooozé o,oo14§ 0,0016 - 0,0002 - o,ooo18§ - 0,0012 0, 0005
February 0,010 o,ooooz§ 0,0022 0,0019 - - - o,oooz;§ - 0,0013 0, 0009
March 0,019 o,oooo3§ 0,0049 0,0035 0,0010 0, 0002 - o,ooo38§ - 0,0022 0,0020
April 0,033 0,00006:: 0,0122 0,0078 - 0,0002 - o,00073§ - 0,0038 0,0065
May 0,086 o,ooozz'; 0,0305 0,0154 0,0054 0,0010 - o,oo195§ - 0,0076 0,0126
June 0,094 o,ooozsé 0,0241 0,0105 0,0062 0,0011 - o,oo191§ - 0,0046 0,0222
July 0,076 o,ooozzé 0, 0200 0, 0065 0,0057 0,0017 - o,00211§ - 0,0049 0,0265
August 0,065 o,00022§ 0,0141 0,0043 0,0141 0, 0008 - o,ooz41§ - 0,0010 0,0243
September N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. NM N.M. NM NM
october 0,077 0,00026:: 0,0146 0,0159 0,0124 0,0014 0, 0062 o,oo181§ 0,017 0,0159 0,0208
November 0,043 o,ooo19§ 0, 0059 0, 0049 0,011 0,0011 - 0,00227§ - 0, 0035 0,0178
December 0,038 o,ooo13'i 0, 9032 0, 0007 0,0086 0,0012 - o,oo149§ - 0, 0005 0,0151
; E ; f : ! : ! f : H 5
M " 0,055 Eo,ooo15§ 0,0121 50,0066 E<°'0059 3<o,0008 §<o,0007 ':0,0014 §<o,oo16 50,0042 10,0144

¥ Particulate component only

N.M.

not measured
Dashed entries signify activity concentration less than the minimum detectable values;

these have been taken into account when computing the means.
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2=12

1977

pCi/m3
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2=~13
1977
Glasgow - UNITED KINGDOM pCi/m3
n T T T ] ] ' ' ' ' ' '
N ; Shen | %z | 103, } 106g, | 125, | 131} 137, § 1405, § 146 § 144¢, §
January ﬁ 0, 0092 i - g 0, 0006 § 0, 0009 § 0, 0009 § - § - § o,oooosi - § 0, 0007 ; 0, 0002 é
February " 0,020 ! = § 0,0012 g 0,0010 i - g 0, 0002 : - g o,ooo12§ - i 0, 0006 g 0, 0005 §
March ﬁ 0,024 § - § 0,0038 § 0,0035 : 0,0011 ; - g - § o,ooozsg - § 0,0019 é 0,0018 §
April g 0,029 é o,oooosi 0, 0057 § 0,0038 i 0,0012 i - § - g o,ooosei - § 0,0022 § 0,0035 i
May " 0,058 ! 0,00011% 0,0203 é 0,0108 ; 0, 0046 i 0,0010 ; - i o,oo13o§ - § 0, 0051 § 0,0154 g
June " 0,091 o,ooo14§ 0,0232 § 0,0092 i 0,0038 g 0,0014 é - g p,oo192§ - § 0, 0041 § 0,0211 §
July " 0,054 ! 0,00009' 0,0130 i 0, 0046 ; 0,0105 § 0, 0009 i - § o,oo143§ - i 0,0012 § 0,0176 ;
August " 0,076 ' 0,00018} 0,0130 ! 0,0041 § 0,0086 g 0, 0009 § - é o,oo192§ - g 0,0011 § 0,0205 §
September " 0,040 ' 0,00011% 0,0062 ! 0,0019 i 0,0073 ; 0, 0008 § - i o,oo132§ 0,0017 i 0,0011 é 0,0130 §
October % 0,058 1 0,00005! 0,0084 i 0,0100 g 0,0078 ' 0,0008 é - i o,oo156§ 0,0105 g 0,0092 § 0,0160 §
November  * 0,031 ! 0,00006! 0,0035 ! 0,0023 ! 0,0059 ! 0,0006 ' - g o,ooo97§ - i 0,0017 ; 0, 0092 g
December ~ 0,037 ' 0,00006' 0,0019 i 0,0006 ! 0,0062 ! 0,0009 ! - ' 0,00095' - ! 0,0003 ! 0,0086
AR R S S Dt i S i SN Shatant S
M " 0,044 1<0,00008' 0,0084 ' 0,0044 '<0,0048 i<0,0007 }<0,0001 ' 0,0010 1<0,0011 ! 0,0024 ' 0,0106
*

Particulate component only.

Dashed entries signify activity
these have been taken into account when computing the means.

concentrations less than the minimum detectable values;
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Lerwick = UNITED KINGDOM

—145—

N =~ o~ 0N NN MmO\ N\ M% M% M O o~
Q Q «— - [0 N N N < (e o] [aY] Q
(& o Q Q Q - Q Q « Q o Q «— Q
M Q o o (@] (@] o (@] (@] (@] (@] Qo Qo Qo
-— o (@] Q Q (@] (@] Q Q Qo Qo Qo Qo (@]
[aV] ] «— Q 4V} o % < 'Q) n % ') N3
Q Q [aY] o« ~M ') - Q Q ™M Qo Y]
(& Q Q Q Q Q Q Q Q Qo - (o] Q Q
m. o o o Q o o o Qo Qo Qo (@] (@] o
«— (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] Qo Qo (@] (@] (@] (@]
- - - - -« - - - N N <t ¢ o]
a Q Q Q Q Q (o] (o] Q «— [ m Q Q
m Q Q Q Q Q Q Q Q Q o Q o
m. (@] o o (@] o (@] o Qo (@] (@] (@] (@] (@]
«— (@] Q Q o Q @] Q Q Qo (@) Qo (@) Qo
PR P A, JUPR | SR | SN ' G ' U ° SN, ' A ' AT PR
Q (@) - g
N [aY] Y] g ™M (g <t Mw - ') Mw N un
[o/] Q Q Q Q - Q Q Q Q Q Q
(& Q Q (@} Q m Q Q Q Q Q Q (o] o
V(J Q Q o Q Qo Q Q Qo Qo Qo (@] o
-~ (@] (@] o (@] (@] o (@] Qo Qo Qo Qo (@] (@]
O T LI T R A N e . L L L LIS
- - [ Sl - s} < % ho ST & W o S D
Q Q Q Q m «— Q Q % Q % Q g
[4p] Q Q % Q Q Q Q Q Q w
nrMhJ Q Q o o (@] (@] (@] (@] o (@] (@]
-~ Q (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] Qo Qo Qo Qo
S N . AR P RPN S
< ~M ~M - ™M M% QY oY) \O o~ <t O o~
3 Q b oY) - o) oY) <t n n mM < ™M
25 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
% Q o o (@] o o (@] (@] o (@] (@] o (@]
- (@] Q Q Q @] Q Q Q Qo (@] (@] (@] (@]

'Q) N Q Q. < Q o~ - (@] Q ~” un \O
= w «— ™M % M by [aN] - n «— (@] oY ]
251 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Qo Q

m«UJ o o o (@] o o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@]
-— (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@]
Ta} < ny N -~
[eo] «— Q ™M M g
mM - «— Q «— (@] (@)
s I | 1 | [} ] Q (@) o (@] o o 1
o (@] (@] Qo (@] (@] (@]
% K Ta} n [aY] [aY] [ o~ < (oaY [
- ~M o~ ™M N N < < @) N - n
£ Q Q Q Q by Q Q Q Q - w Q Q
RJZ o (@] (@] o (@] o (@] (@] o (@] (@] (@]
o (@] o (@] (@] Q (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@]

B I it L LR L L CE LT

o - « « « - - ~— ~— - - -
Qo w Q Q Q Q Q m (@] W Q Q
Q Q W Q Q Q Qo Q Q
@] Qo Qo Qo Qo Qo Qo (@) Qo (@) (@) |
" o o o o o o o o (@] (@] (@] (@]
e Y LY LY LY VLV LY VLV L Y LY. Y 4
~ n mu [s0] N [ \O oV} Q ™M o~
-
G o % o - Al - Q. ') o~ ') N [sa) < ')
M.ﬂ o (@] o o - Qo o o (@]} - (@ (@] (@]
B Q (@] (@] (@] (@] (@] (@] o (@] (@] (@] (@] o @]

January
February
March
April
July
August
September
October
November
December
M




SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2-15
1977
Milford Haven -~ UNITED KINGDOM pCi/m3

n : 1 ' t [ 1 [ 1 1 v ] ]

" beta | 4Mn H Zr Nb | Ru | Ru | Sb s Cs Ba Ce Ce 1

January " 0,0097 '<0,0001 ! 0,0016 ! - ! 0,0022 ! 0,001 40,0001 | 0,00024)¢0,0001 ! 0,0015 i 0,0006 |
n [ ] ] 1 1 ] 1] 1 L] Ll 1 1 1

February " 0,012 10,0001 ' 0,0008 ! -~ ! 0,0016 | 0,001 }<0,0001 | 0,00011;¢0,0001 | 0,0006 | 0,0012
[1] ] 1] 1 L} 1 [} 1 L} 1] 1 1

n 1] ] L} 1 [} 1 1 L] L} ] ]

March " 0,024 '<0,0001 ' 0,0039 ' - ! 0,0042 ! 0,0012 }<0,0001 | 0,00036)<0,0001 | 0,0018 | 0,0033 |
" ‘ . ) ' ' ' ' : ' X '

April " 0,046 '<0,0001 ! 0,0095' - ' 0,0057 "' 0,0028 ! 0,001 | 0,0010 }<0,0001 | 0,0033 : 0,0056 !
" ' ' . ‘ ‘ : ' ' ; N N

May " 0,093 !<0,0001 ' 0,023 ! - ' 0,008 ' 0,0115 ! 0,0016 ' 0,0018 40,0001 | 0,0044 | 0,032
June " 0,090 1<0,0001 ! 0,018 ! - ! 0,0064 ' 0,0089 ' 0,0013 } 0,0017 '¢0,0001 } 0,0023 ! 0,027 |
" 1 T ] | 1 L} L} v L] L} L]

n 1] 1 ] 1 L} L} 1 1 L} 1 L}

July " 0,100 '<0,0001 ' 0,0145 ' 0,027 ' 0,0051 ' 0,008 ! 0,0013 ' 0,0018 '¢0,0001 ' 0,0012 ' 0,025 !
" L] ] L | L} L 1 L} L] T ]

August " 0,110 1<0,0001 | 0,012 ! 0,025 ! 0,0044 ' 0,0041 ! 0,0012 ! 0,00105'¢0,0001 ! 0,0008 ! 0,016 °
September " 0,096 1<0,0001 ' 0,010 ! 0,012 ! 0,0036 ' 0,0074 ' 0,0004 ' 0,0010 ! 0,0135 } 0,0019 % 0,012 }
” ] ] T ] 1 1] L} L} 1 ] L]

october " 0,140 40,0001 ! 0,0145 ' 0,016 ! 0,0079 ' 0,0105 ! 0,0022 ' 0,0021 ! 0,012 ' 0,0140 ' 0,014 !
November % 0,063 140,0001 i 0,0039 ! 0,0066 ! 0,0022 ! 0,0046 ! 0,0008 ! 0,00105! 0,00028 0,0016 '@ 0,0145 !
1] [ ] 1 L} L} L} 1 1] 1 ] L} ]

December  » 0,051 1¢0,0001 ! 0,0034 ! 0,0078 ! 0,0015 ! 0,0062 ' 0,001 ' 0,00160!<0,0004 : 0,0008 } 0,0165 |
n T L} ] 1] 1} ] 1 ] ] 1 L}

. : — : ' 0 0 . : : E :

” L] 1 1 1] 1 1 1 ] L} L]

M 0,000 I - 10,0096 - ! 0,0045} 0,0056 ! 0,00088} 0,00115' 0,0021 ! 0,0029 ! 0,014 |

—orl—



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 216
1977

Orfordness — UNTTED KINGDOM 501 /3
Lotal P O Pz i Py 1O3Rui 106RuJ§ 1258b; 137CS§ 14°Baj 141cei' 144Ce§
Jamuary 10,0085 {40,0001 | 0,0005 | - } 0,0002 | 0,0006 ;40,0001 ; 0,0002 ;40,0001 ; 0,0002 | 0,004 |
February I 0,022 140,0001 ; 0,005 ~ } 0,0021 ; 0,001 }40,0001 | 0,00008i<0,0001 ; 0,0013 | 0,017 |
March ;0,023 40,0001 0,002 ) - } 0,0032 | 0,0005 40,0001 | 0,0004 \40,0001 | 0,0024 | 0,0018 |
April : 0,05 40,0001} 0,0076 | - i 0,0072 | 0,0035  0,0004 | 0,0004 }<0,0001 i 0,0027 | 0,007 |
May 1 0,105 40,0001 | 0,024 | - | 0,012 } 0,0105} 0,003 | 0,0016 |0,0001 | 0,005 | 0,025 |
June 1 0,40 40,0001 ! 0,024 | - 1} 0,0085} 0,0098 } 0,003 | 0,0015 i<0,0001 | 0,0145 } 0,027
July 3 0,135 40,0001 | 0,0145 | 0,025 } 0,0058 ; 0,0083 ; 0,0015 | 0,0018 <0,0001 } 0,001 | 0,028 |
August : 0,115 40,0001 | 0,012 | 0,027 | 0,0049 ; 0,0089 ; 0,0017 | 0,0013 40,0001 | 0,001 } 0,024 |
September  } 0,083 1€0,0001 | 0,015 | 0,016 | 0,0036 | 0,005 } 0,0012 | 0,0013 | 0,0105 } 0,0012 } 0,035 |
October 1 0,160 40,0001 { 0,022 } 0,0195 } 0,0175 | 0,010 | 0,003 | 0,0012 | 0,021 } 0,014 } 0,0125
November I 0,055 40,0001 } 0,0034 } 0,0053 { 0,0018 | 0,0051 | 0,0007 | 0,00092} 0,0019 } 0,009 | 0,0105 !
December 0,052 10,0001 } 0,0036 | 0,0086 | 0,0015 } 0,0047 | 0,0006 | 0,00105/<0,0004 | 0,0007 i 0,012 |
M 10,081 | - 10,0105 - 0,005} 0,0057 | 0,00084] 0,00098} 0,0028 | 0,038 | 0,0135 |

— Ll —



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 2 =17
1977
Shrivenham = UNITED KINGDOM pCi/m3

n 1) 1 ) 1 L} ] t ¥ T ] L}

n Total | : : ; : : * ! : : : :

" veta 1 O 1 Ozr 1 1Opyy 10g, 1 135, 131 ¢ 1375 M40p, e 1 144G,

January " 0,006 } - '00019! 00023} - } - ' _ 000018 - ! 0,0017 0,0007 !
n ] T 1 ) ) T | 1 L} 1] ]

” ] 1 L} 1 ] 1 ] 1] : : : :

February 1 0,017 : - } 0,0023 ! 0,005} - { - . - 000024 - | 0,0018 ] 0,0009 ;
; : i : : : i : . . , :

March 3 0,023 } 0,00003 0,051 0,0049} 0,0017{ =~ : - | 0,00043} =- | 0,0030; 0,002 ;
April " 0,032 ! 0,00006! 0,014} 0,0073 | 0,0012 | 0,0004 | - | 0,00062 - | 0,0041 ! ©O,0068 5
: : : i : : : : : : : :

May " 0,088 ' 0,00022! 0,0278 ) 0,0157 | 0,0076 } 0,0010 ! - ! 0,00178} - } 0,0073 | 0,0203 !
June " 0,099 ! 0,00022! 0,0262 ! 0,0105! 0,0030 } 0,0009 | - ' 0,00195, - ! 0,0049 ! 0,0230
July " 0,083 ! 0,00014} 0,0142 ! 0,0046 ' 0,0032 | 0,0004 ! — ! 0001570 - ' 0,0018 } 0,0200 '
[1] 1 1 1 1 L} L] 1 1 L] L] L

" 1 ] L] 1 ] ] ] ] 1] ] ]

August » 0,080 ! 0,00022' 0,0143 ! 0,0038 ! 0,0114 ! 0,0013 ! - ! 0,00216] - ! 0,0012 ' 0,0227 '
September " 0,055 ! 0,00022! 0,0092 ! 0,0027 ! 0,0078 ! 0,0012 ! ©,0020 ' 0,00165! 0,0015 ! 0,0024 ' 0,0162 |
October " 0,093 ! 0,00026! 0,0154 | 0,0162 ' 0,0146 ! 0,0013 ! 0,0043 ! 0,00203! 0,0127 } 0,0162 } 0,0232 !
" : . ' ' : ‘ . ' ' ' ,

November " 0,039 i 0,00012! 0,0057 ! 0,0038 ! 0,0089 ! 0,0009 ! - ' 0,00135° - ' 0,0030 ! 0,0149 !
December @ 0,033 ! 0,00013! 0,0032'! 0,0009 ! 0,0089 i 0,0012 | - ! 0,00154! - ! 0,0003 } 0,0146 '
M n 0,054 140,00014: 0,0114 ' 0,0063 1<0,0057 1<0,0017 i<0,0006 0,00129140,0013 | 0,0040 } 0,0138

*

Particulate component only.

Dashed entries signify activity concentrations less than the minimum detectable;
these values have been taken into account when computing the means.
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1977

10~3pCi/m3 Ta

Ttalia - Ispra (CCR)
France (CEA) - Orsay
~ Le Barp - Bordeaux

= Verdun

5449
4,71
4,16
4,15

Table 3
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Table &
10_3pCi/m3

1977

905, IN AIR NEAR GROUND LEVEL
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9OSr IN AIR NEAR GROUND LEVEL

Table 5
1967 - 1977 102pCi/m° =
xa
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 | 1977
BELGIQUE/BELGIE
MOL ceeeccccsccnsae 1,55 | 2,01 | 2,03 | 2,61 2,77| 1,07| o,ko| 1,34} 0,83 | 0,35 ] 1,09
Brasschaat eececeese 1,58 | 2,13 | 2,02 | 2,55 2,78 0,97 o,44| 1,23} 0,83 | 0,28 | 0,84
Florennes eecececees 1,72 | 2,29 | 2,09 | 2,62} 2,91| 1,10| 0,51} 1,44} 0,86 | 0,33 ]| 0,91
Kleine-Brogel ecees 1,73 | 2,15 | 1,97 | 2,44} 2,70 1,06 | o,47| 1,39| 0,87 | 0,34} 0,93
Koksijde o e ececosoee - - - - - - - - - 0’30 0’78
Schaffen seceecscses 1,66 | 2,04 | 2,03 | 2,61} 2,82} 1,10f o,424}{ 1,39 0,85 | 0,34 | 0,97
Bruxelles, IHE ec.. - - - - - - 0,30 | 0,91 | 0,52 | 0,26 | 0,72
DENMARK
RiSF eececaccccscce 1,09 | 1,70 | 1,37 | 2,10} 1,93| 0,80} 0,38 | 1,42| 0,89 | 0,21 | 0,71
DEUTSCHLAND (BR)
Heidelberg eccecese 1,34 | 1,40 |~0,95 - - - - - - - _
EURATOM
Ispra X 2,07 2,42 2,10 3’16 2,77 0,95 0,55 1,5 0,7 0,3 0’9
FRANCE
Le Vésinet (SCPRI). 2,2 2,5 2,3 2,8 3,3 1,1 0,45 | 1,7 [|<1,2 |<0,37 |<1,1
Orsay (CEA)ececcees - - - 1,89 1,90| 0,98} o,40{ 1,24 | 0,75 | 0,27 | 0,89
Le Barp-Bordeaux(CEA) - o, | 0,77 | 1,83| 2,52| 1,02 0,39} 1,01 | 0,56 | 0,32 | 0,74
Verdun (CEA) eseees o,43 | 0,39 | 0,30 | 1,67} 1,49| 1,14| 0,33 | 0,94 | 0,57 | 0,32 | 0,83
UNITED KINGDOM
Chilton ®Sevo0ososssesse 1’56 2,07 1,22 1,80 1’86 - - - - - -

— V51—
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Table 6

19117

1 0—3p Ci/m3
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Bordeaux
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Table
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1073pCi/m

1977
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Table
=3 i3
1967 - 1977 10 “pCi/m i
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 19761 1977
BELGIQUE/BELGIE
Mol ..... ceerencans J - 5,0 6,0 3,6 2,8 bk 2,3 1,6 2,53
Bruxelles I.H.E. ... - - - 0,63| 3,3 | «1,7 | <0,4 {41,5
DENMARK
RisSg eeeeccancns eeas] 2,26 2,38 2,45( 3,4 2,67 1,37 | 0,47 1,96 1,30 | 0,42 1,62
DEUTSCHLAND
Braunschweig eecesset - 2922 1 2,32 3,19 3,32 | 1,14 o,49| 1,76 o,94| 0,27] 1,004
JULIiCh eceececccccans - - - - - - - - - - (1,84
EURATOM
ISPTa eeseecacssa ool 3,271 3,94 3,32 4,9 k,20 | 1,43 1,16|<2,8 | <1,6 | <1,0 |¢1,8
FRANCE
Biarritz (SCPRI) ..|<2,251<3,12|<2,58| 3,71 ]<3,77 |<1,29|<0,81|<2,2 | <1,4 | <0,85] « 2,4
Brest " «o|<2,78 13,24 1 <2,67 | 3,59 1<3,83]<1,29(<0,86|<2,1 | «1,3 | <0,47] 4 1,7
Bourges " ee]<1,92 1<2,9% 1<2,97 | <3,24 |<3,68 | <1,40 | <0,76 | <2,1 | «1,3 | <0,56 1,5
Cherbourg " e} 1,69 1<2,68 1<2,761<3,05[<3,15{<1,13]<0,80|<1,9 | «1,3 | <0,57] « 1,6
Le Vésinet " ee]€2,61 123,53 |<2,71 [ <431 |<L4,56 |<1,38[<0,77<2,6 | <1,6 | <0,73] « 2,3
Lille " ee|<2,02 |<2,66 |<2,14 1<3,72 |< 3,50 1<0,87}<0,58]|<1,5 | <0,94| <0,46] « 1,2
Nice " oe|<3,57 |<4,28 |<3,48 1 5,47 |<5,50<1,68]<0,92]|22,3 | <1,4 | <0,62 1,8
Nimes " «:|<2,65 |<3,76 | 2,98 | 4,33 | 4,11 41,26 ]<0,67] 2,4 | «1,3 | <0,72] « 1,3
. Strasbourg " «.]<2,98 |<3,59 | <2,69 [<4,54 |<L4 07 |<1,32|<0,71]«2,5 | <1,4 | «0,59] 4 1,5
Tours n <e]<2,11 12,97 | 2,51 ]<3,30 |<3,19 | <1,05|<0,51} 2,3 | «1,1 | <0,75| 41,3
Le Barp-Bordeaux(CEA - - - 2,551 3,45 1,001 0,49 1,72 1,02 | O,44 1,03
Orsay seesecceccss " - 2,94 2,64 3,31| L,50| 1,55| 0,82 2,66] 1,44| 0,35 4,42
Verdun eeceeeese " | 1,78} 1,69 1,76 | 2,421 3,67 | 1,44k| 0,73 2,28] 1,09| 0,33 1,05
UNITED KINGDOM
Chilton (AERE)..... | 2,67 | 3,521 2,79 | 3,28 | 3,20} 1,68 0,57 2,01 1,2 | 0,38] 1,11
Milford Haven e.e..e..| 1,94 | 2,31 1,82 2,31 | 2,71] 4,32| 0,58 2,67 1,2 0,4 1,15
Eskdalemuir seeeesee| 2,55} 1,58 1,58 | 1,51} 1,8 1,170| o, 0,83} 0,5 0,2 0,37
Orfordness eeeeasses| 1,58 3,52 3,04 3,64 3,78 1,321 0,71 2,28 1,1 0,5 0,98
Lerwick seseecceeease] 2,67 | 3,16 2,791°2,77 | 2,95| 1,76 | 0,72 1,49 1,4 | 0.3 0,57
Chilton (NRPB)...... - - - - - - - - - o,4k § 1,4
GlaSEOW eeoevcscann . - - - - - - - - - 0,26 1,0
Shrivenham ecececese - - - - - - - - - 0,33 1,3
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TOTAL BETA IN AIR

1977 Table 8
pCi/m3
1 > 3 N 5 6 7 8 9 10 11 12 53
_ _ _ _ [ _ _ _ | B B B Xa= m
Xm N xm N xm N xm N xm N Xm N xm N Xm N xm N xm N xm N xm N 12
Belgique/Belgi& | 0,02 |9 |0,02|9 | o,04]9 |0,06 |9 |0,17|9 |0,18 |9 0,13 |9 [0,11 |9 | 0,12]|9 |0,23 |9 | 0,06{9 |0,06|9| 0,10
Denmark 0,02 {1}0,03|1 | 0,051 0,07 11 0,23 |1 {o,24 |1 Jo, 14 |1 fo,17 |1 } 0,12]1 0,20 |1 | 0,06{1 | 0,051 0,12
Deutschland (BR) |<0,04 |9 k0,03 |9 | 0,04 |10 ]<0,04 |10}<0,09 J9 [k0,09h0 0,07 |9 ko,07 |9 |<0,06 hO KO,11 |10{<0,04|8 | 0,049 | < 0,06
France (SCPRI) [<0,02 h8 ko,019}18 | 0,046 (18 |0,083 |18} 0,17 {18} 0,18 |18 | 0,16 |18] 0,13 (18] 0,13]18 | 0,26 |18} 0,07[18Q,065[18 | < 0,11
France (CEA) 0,015)28| 0,015|29 | 0,046 9 |0,082 [28] 0,14 P 5| 0,156]28 0,144 |29] 0,117]29] 0,122|28 | 0,228]27] 0,06 27|0,058]27] 0,098
Ireland 0,03 |2 |o,02|2 | 0,03}2 (0,04 |2 |0,09}2(0,11}2 0,092 | O,8|2 | 0,11]2 0,12 |2 { 0,05]|2 | 0,042 0,07
Italia ¢0,04 o o,o04]20} 0,09 |20}0,13 po| 0,25 |20|0,25 |20 |0,28 |20| 0,22|20} 0,18|19}0,37 17| 0,12|20| 0,10 |20{< 0,17
Luxembourg - - - - - - - - - - - - -
Nederland 0,03 |5|0,03(5 | 0,05{5}{0,07 {5]|0,15|5]0,16|5 | 0,11]5] 0,11}5 | 0,70}5]0,21 |5 | 0,09]5]0,10]|5 0,10
United Kingdom [ 0,011}8 |Q017}8 |0,022}8 |0,035(8 |0,087]|8 {0,087|8 {0,092|8 |0,077}8 | 0,076[7 | 113|8 | 0,05{8 |0, 0478 0,059
M 0,025 [10d¢qozs 11| 0,05 he|< 0,07 |101k0,15 [97[<0,16 NOn o,1L+L\o1 <o,12ro1 <0,11199 k0,20 |97{c0,07[98] 0,06 |99| (0,10
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TOTAL BETA IN AIR EQ

1962-1977 Table 9 - 1
pCi /a3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BELGIQUE/BELGIE

1962 veeeeas 4,7 3,4 3,2 2,6 l2,5 2,4 1,9 1,9 | 3,8 3,9 | 6,8 6,4

1963 veeeoes 5,37 |4,62 | 5,62 | 5,66 |5,35 |6,10 {4,07 2,86 { 1,79 | 1,33 | 0,93 | 0,77
1964 weueees 0,78 |1,12 | 0,94 | 1,06 |1,81 {1,51 {1,001 |o,52 | 0,33 | 0,25 | 0,35 | 0,12
1965 veveeee 0,13 0,17 | 0,24 | 0,23 lo,27 0,43 |0,22 |o0,10 | 0,06 | 0,07 | 0,04 | 0,03
1966 veeeees 0,04 |0,05 | 0,06 | o,07 |o,11 |0,24 |0,08 |o0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,20 | 0,04
1967 seeeees 0,16 0,17 | 0,14 | 0,11 |0,08 |0,04 |0,04 }0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03
1968 veevees 0,18 }0,15 | 0,17 | 0,23 0,19 |[o0,17 |o0,16 }0,13 | 0,09 | 6,08 | 0,05 | 0,06
1969 veveves 0,06 |0,06 1{o0,11 | 0,11 lo,26 }|0,32 |0,32 |o0,32 | 0,20 | 0,13 | 0,07 | 0,05
1970 veeeess 0,05 |0,07 |o,10 | 0,17 |0,37 {0,53 }o0,30 |0,26 { 0,14 | 0,08 [ 0,08 | 0,05
1971 vevenen 0,07 |0,08 } 0,18 | 0,38 lo,45 |0,38 |0,43 0,25 | 0,13 | 0,09 | 0,04 | 0,05
1972 veeenee 0,08 |o,07 }o,10 | 0,08 l0,14 |0,13 |o0,11 |o0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,03
1973 seseoes 0,02 |o,01 |o,02 | 0,02 |o,02 [0,02 |0,02 |o0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02
1974 ceeeees 0,04 |0,06 |o0,11 | 0,20 {o,20 |0,16 |o,10 {0,06 [ 0,04 | 0,02 { 0,03 | 0,04
1975 ceeeees 0,07 to,11 | 0,08 | 0,05 Jo,06 |o0,05 |o0,04 }0,03 |o0,02 | 0,02 |0,02 | 0,02
1976 eeeenn 0,01 |o,c2 |o0,02 {o0,02 |o02 lo,02 |o0,02 |o,03 | 0,02 | 0,36 | 0,10 | 0,0k
1977 eevees 0,02 |o0,02 |o,o4 | 0,06 0,17 10,78 !0,13 |0,11 | 0,72 | 0,23 | 0,06 | 0,06
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TOTAL BETA IN AIR ;m

Table 9 - 2.
1962-1977
pCi/m3
1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12
DENMARK

1962 ceeees . January/June L. 7 July/December 2,7

1963 cececoe " 9,8 " 2,9

1964 ceeecee " 2,1 " 0,48
1965 eceecea " 0,24 " 0,09
1966 ceeeses " 0,05 " 0,04
1967 eecccee " 0,07 " 0,03
1968 eeeeces " 0,11 n 0,07
1969 coessss " 0,12 n 0,12
1970 eeeseee " 0,06 " 0,06
1971 ceeoess " 0,12 " 0,07
1972 ceceees " 0,11 " 0,07
1973 eecaace " 0,04 " 0,0k
1974 eeeeaas " 0,15 " 0,06
1975 eeececas " 0,11 " 0,05
1976 ceees .. | 0,02 o,04 | 0,04 {o,04 | 0,04} 0,03 |0,03 0,05 | 0,05 0,28 | 0,14 0,05
1977 eeesees | 0,021 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,23] 0,24 0,14 0,17 | 0,12 0,20 | 0,06 0,05
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TOTAL BETA IN AIR Em
Table 9 - 3

1962-1977 3
pCi/m

DEUTSCHLAND (BR)
1962 vesssssses | 6,0 4,2 4,1 4,4 4,0 4,5 3,1 2,5 14,9 5,7 7,7 6,5
1962 cevesesees | 6,07 5,88 8,20 [10,19 |9,13 {10,42 | 8,40] 5,24 |3,22 2,72 1,93 | 1,41
1964 eeveeeeees | 1,36 |[1,62 1,66 | 2,44 13,45 2,76 | 2,18} 1,46 |1,26 1,10 0,97 |{ 0,48
1965 vevveesess | 0,44 0,40 0,58 | 0,73 10,65 0,91 { 0,65 0,63 {0,63 0,89 0,50 | 0,37
1966 veeeeseees | 0,44 } 0,54 0,49 | 0,50 0,65 0,90 | 0,53 0,56 |0,77 0,74 0,56 | 0,38
1967 eeeeeesses | 0,40 | 0,51 0,47 | 0,63 |0,57 0,49 | 0,59 0,56 |0, 62 0,58 0,51 | 0,36
1968 cevecesses | 0,48 | 0,58 0,60 | 0,88 |0,62 0,65 | 0,681 0,66 |0,48 0,41 0,42 | 0,41
1969 eeeeeveees | 0,42 | 0,36 0,48 | 0,47 |0,67 0,75 | 0,79] 0,70 {0,84 0,84 0,43 | 0,34
197C eeeeasesss | 0,20 | 0,20 0,20 | 0,13 |o0,29 0,48 | 0,25} 0,22 | 0,17 0,08 0,09 |<0,18
1971 seeeeeeees | 0,14 | 0,15 0,23 | 0,36 |[0,35 0,37 | 0,43} 0,21 | 0,16 [«0,09 0,09 "{<0,11
1972 veveeeeses |<0,11 |<0,12 }<0,11 [€0,11 |0,07 |<0,10 [<0,10{0,08 |0,07 |<0,05 |[<0,06 |<D,05
1973 veveeesess |<0,04 [€0,05 }<0,05 [<0,05 [0,05 |<0,05 |<0,05| 0,05 0,05 [<0,05 |<0,05 | 0,04
1974 eeeeeoeees |<0,03 }<0,04 |<0,06 | 0,09 |O0,08 0,07 |<0,05{ 0,04 | 0,04 |<0,04 |<0,04 | 0,04
1975 veeeeeeees | 0,05 |<0,06 |<0,06 0,05 [0,06 | 0,05 |<©0,05|<0,05]| 0,05 | 0,04 |<0,04 |<0,0k
1976cacecccans <0,04 {<0,C4 [<0,04 |<0,04 [<«0,04 [<40,04 |£©O,04]|<0,04| 0,04 | 0,13 | 0,05 |<0,0k
1977 eeseseees |40,04 |<0,03| 0,04 |<O04 {<0,09 |<0,09| 0,07}<0,07{<0,06 |<0,11 1<0,04 | 0,04
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TOTAL BETA IN AIR - Table 9 - 4
m
1962-1977 pc-.i/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FRANCE

1962 veveess 4,5 |35 3,3 3,4 (3,3 (3,4 2,7 {1,9 | 3,2 3,5 | 4,7 4,5
1963 veveene 4,99 | 4,67 6,07 6,12 |6,11 |5,43 |5,18 |2,72 | 1,78 1,47 | 1,03 0,93
1964 cevoess 0,90 |0,89 0,92 1,01 |1,61 |1,50 [0,98 |o0O,52 | 0,32 0,28 | 0,31 0,14
1965 cevoses 0,14 ]0,17 0,20 0,17 (0,22 }o0,37 |0,24 {0,09 | 0,06 0,06 | 0,04 0,03
1966 ceenaos 0,04 10,05 0,06 0,06 [0,10 |0,20 (0,09 |O0,06 | 0,05 0,03 ] 0,12 0,04
1967 seavese 0,15 |0,16 0,15 0,10 {0,08 {o0,05 }0,04 |0,03 | 0,03 0,04 | 0,04 0,05
1968 veveces 0,28 |0,16 0,18 0,22 |o,17 {o0,18 0,17 | 0,14 | 0,09 0,08 | 0,05 0,06
1969 veeneos 0,07 | 0,06 0,10 0,11 |0,24 |0,31 {0,35 | 0,29 { 0,17 0,15 | 0,07 0,06
1970 cevonee 0,06 | 0,07 0,12 0,18 10,33 |0,43 0,30 | 0,26 | 0,14 0,09 | 0,09 0,05
1971 veeoeas 0,07 | 0,09 0,15 0,35 |0,37 {0,39 |0,48 | 0,22 | 0,14 0,09 { 0,04 0,04
1972 venenes 0,10 | 0,05 0,08 0,09 |0,11 |0,12 |o,12 | 0,07 | 0,04 0,04 | 0,03 0,04
1973 (SCPRI) 0,024 | 0,015 | 0,025| o0,021|0,020 {0,022 {0,022 0,038 0,030; 0,028 0,029{ 0,027
1973 (CEA).. 0,021 | 0,017] 0,024| 0,022|0,021 | 0,024 |0,02L| 0,027 0,026/ 0,025 0,028] 0,026
1974 (SCPRI) 0,0451 0,059 | 0,12 0,20 0,23 }o0,18 [0,11 | 0,086 0,040/ 0,022 0,040{ 0,057
1974 (CEA).. 0,026 | 0,048 | 0,094| 0,171}0,196 0,172 |0,085 0,163 0,048} O, 026] 0,039| 0,050
1975 (SCPRI) 0,071} 0,11 0,032] 0,0€9 0,072 | 0,05¢ | 0,029 | 0,020 0,023 0,021|<0,015 0,015
1975 (CEA).. 0,061] 0,082| 0,071| 0,069] 0,0C7 | 0,047 | 0,03 | 0,02% 0,025 0,024 0,014| 0,015
1976 (SCPRI) |<0,018}<0,029|< 0,025|< 0,021{<(,021[<0,031]<0,019/<0,024< 0,020 0,32 0,085 0,030
1976 (CEA). 0,017| 0,024 0,623| 0,021(0,020| 0,023 0,021} 0,024 0,019 0,%7 0,078 0,032
1977 (SCPRI) |<0,02 1<0,019| 0,046 0,083 0,17 | 0,18 :0,16 0,13 | 0,13 0,26 | 0,07 | 0,065
1977 (CEA).. 0,015, 0,015 | 0,046 0p82 0,14 | 0,156 ! 0,144 | 0,117| 0022 | 0p28| 0,06 | 0,058
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TOTAL BETA IN AIR

1962-1977 i Table 9 - 5
pCi/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
IRELAND
1962 cevecvee 2,71 2,44 | 1,78 1,78 | 1,83] 1,71 1,26 | 0,54} 2,11 2,28 | 3,25 4,25
1963 cececoes 3,59 2,57 | 2,47 2,48 | 2,791 2,71 1,30 | 0,85] 0,97 0,68 10,39 0,45
1964 cevoeces 0,52 0,68 | 0,56 0,61 | 0,91} 0,86 0,48 | 0,24]| 0,14 0,15 | 0,29 0,09
1965 cevcveee 0,09 0,15 | 0,16 0,13 | 0,12} 0,18 0,14} 0,05| 0,03 0,04 | 0,03 0,02
1966 ceveoees 0,03 0,05 | 0,05 0,04 { 0,04} 0,09 0,05 0,03| 0,02 0,02 1 0,15 0,03
1967 cevecces 0,11 0,11 | 0,11 0,06 | 0,04} 0,03 0,02 0,02} 0,02 0,02 10,03 0,03
1968 cevecens 0,43 0,09 | 0,09 0,12 | 0,10] 0,09 0,09 | 0,10f 0,06 0,05 | 0,03 0,04
1969 coececoss 0,04 0,03 | 0,06 0,051 0,08| 0,15 0,13 0,11} 0,10 0,08 | 0,05 0,04
1970 ceevveee 0,03 0,07 | 0,07 0,10 § 0,22] 0,24 0,14 | 0,12 0,08 0,07 | 0,04 0,04
1971 ceeceeee 0,04 0,07 | 0,12 0,18 | 0,21| 0,20 0,22 0,14} 0,08 0,06 0,03~ 0,03
1972 veeeecee 0, 07 0,04 | 0,03 0,08 { 0,06} 0,06 0,06 | 0,04| 0,04 0,04 | 0,01 0,02
1973 ceevecee 0,02 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02] 0,02 0,021 0,02| 0,03 0,02 | 0,02 0,02
1974 eeeeeees 0,03 0,04 | 0,06 0,16 | 0,11} 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 | 0,03 0, 04
1975 eececenes 0,04 0,08 | 0,06 0,05 | 0,06| 0,04 0,03} 0,02| 0,02 0,02 | 0,02 0,02
197€ eeeeeas 0,02 0,02{ 0,02 0,02 0,02} 0,02 0,02} 0,031 0,03 0,13 | 0,05 0,02
1977 eceeaca 0,03 0,021 0,03 0,04 009 0,11 0,09 008 | 0,11 0,12 0,05 | 0,0k
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TOTAL BETA IN AIR

m
1962-1977 . Table 9 - 6
Ci/m>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ITALIA

1962 seevecse 5,6 5,2 4,2 4,6 3,9 L,o 3,8 2,6 1,7 | 4,2 6,7 { 7,1
1963 ceeecses 6, 71 5,69 | 6,03 6,57 | 7,57 | 6,89 { 7,98 | 4,54 | 2,52} 1,71 1,11} 1,08
1964 ceeeccss 1,36 1,19 | 1,02 1,58 |2,11 | 2,08 [ 1,57 | 0,96 | 0,49] 0,51 0,37| 0,19
1965 ceeecces 0,22 0,26 | 0,27 0,32 | 0,40 0,81 | 0,49 | 0,49 | 0,20] 0,12 0,13{ 0,08
1966 ceeecces 0, 08 0,09 | 0,12 0,12 | 0,14 | O,44 | 0,17 |<0,12 | <0,09}<40,06 0,251 0,08
1967 secessos 0,13 0,21 | 0,19 0,15 | 0,12 {<0,08 [.0,08 |<0,07 | <0,08]<0,09 }<0,08{ 0,10
1968 seeesces 0,43 0,19 | 0,21 0,27 { 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,17 | ©O,72} 0,08 } <0,07] 0,10
1969 veveesso |<0,10 |<0,09 |<0,08 0,16 | 0,31 | 0,37 | 0,52 | 0,43 | 0,24 0,20 | <0,11|<0,08
1970 soeesces 0,08 0,10 | 0,19 0,28 | 0,42} 0,55 | 0,53 | 0,32 ] ©,22{ 0,13 0,13| 0,08
1971 cececees 0,08 0,12 | 0,19 0,43 0,53 10,57 | 0,631 0,36 | 0,75| 0,10 0,06 0,07
1972 4seveeeee 0,09 [<0,06 }<0,11 0,13 | 0,15 |<0,20 | 0,17 | 0,09 } 0,05}<06,05 | <0,05[<0,05
1973 veesess. 40,04 }<0,04 [<0,04 | <0,04 |<0,05 [<0,06 |<0,06 |<0,06 } <0,06}+0,05 | <0,05}<0,06
1974 eeeeeeee |<0,07 [<0,08 {<0,17 0,23 | 0,29 }<0,26 | 0,21 | 0,17 ©0,09| 0,06 } <©0,07/<0,08
1975 sevesces 0,10 |0,12 |<0,14] 0,13 }<0,111<0,09 | 0,06 |<0,05| 0,05 0,04 0,04 0,04
1976 eeeeee. |q0,04 |40,04 |4 0,04] < 0,04 {<O,0 |«<O,04 |<O,04 lO,04 |<0,04} 0,51 0,11 0,11
1977 eeeeses |<0,04 |[«O,04] 0,09 | 0,13 | 0,25| 0,25 (0,28 | 0,22 | 0,18{ 0,37 0,12 0,10
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TOTAL BETA IN AIR

1962-1977 " Table 9 - 7
pCi/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRAND-DUCHE de
LUXEMBOURG

1962 veeeveee 5,2 2,7 31 | 2,8 |26 1,81 1,8 1,4 | 2,6 4,1 | 4,4 5,4
1963 cevecees 3,8 4,5 5,7 6,2 6,3 6,9 4,6 4,2 | 2,7 1,7 0,9 0,5
1964 coesonns 0,8 1,2 0,94| 1,4 | 1,6 1,8 - 0,75 0,5 0,3 | 0,4 [<1,0
1965 ceveoone 0,23 { 0,30 | 0,31 0,39 | 0,56] o0,609 0,20]| 0,18 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,10
1966 eevvesse 10,1 }<0,1 |<0,1 |«0,1 [«0,1 | <0,1|<0,7 |<«0,1 }|<0O,1 [<0,05 | 0,11 | 0,05
1967 veeeeees [0,1 |<0,1 |<0,1 |<0,1 1{«0,1 | <0,1 (.01 |<0,1 |<0,1 | 0,03 | 0,02 | 0,02
1968 ceeveces 0,14 | 0,11 | 0,2 |=<0,1 [<0,1 | «0,1]«0,1 |<0O,1 |<0,1 [<0,1 [<0,1 |40,
1969 eeveeees [<0,1  (<0,1 0,11| 0,12 | 0,2 0,3| 0,24 0,22} 0,19 - [¢0,1 |<0,1
1970 veveeess  [€0,1  |<0,1 |<0,1 | 0,16 | 0,20| 0,27] 0,2 | 0,3 | 0,1 |<0,1 [<0,1 < 0,1
1971 veeeeees [<0,1 |<0,1 |<0,1 | 0,3 | 0,4 0,3| 0,4 | 0,2 |<0,1 [<0,1 [<0,1 '40,1
1972 eeseeees |<0,1 |<0,1 |<0,1 |<0,1 }«O,1 | <0,1 |<0,1 - ]<0,1 |<0,1 [<0,1 -
1973 ¢eeceeee  [20,1 |<0,1 | <0,1|<0,1 [20,1 4 <0,1{<0,1]<0,1 |<01 [<0,1 | <0,1 [< 0,1
1974 veeveees [90,1 [<Q,1 | 90,1 [<0,17 [€0,1 ] <0,1]40,1<0,1 |<40,1 [<0,1 | <0,1 |<0,1
1975 eseeeeee [€40,1 1< 0,1 | <0,1]90,1 Ja«0,1 | 0,140,171 }40,1 20,1 [<0,1 | <0,1 [< 0,1
1976 eeeeeee |90,1 [< 0,1 [<0,1|<0,1 [<0,1 ]| - <0,1[<0,1 |<0,1 [<0,1 | <0,1 |< 0,1
1977 ececeece - - - - - - - - - - - -
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TOTAL BETA IN AIR

1962-1977 Table 9 - 8
pCi/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NEDERLAND

1962 cevecose 4,3 3,4 3,0 2,6 2,3 |2,5 1,6 1,0 2,6 3,5 5,3 4,7
1963 ceseesee 5, 36 4,12 | 5,24 5,82 | 5,30 | 6,54 3,78 | 2,46 | 1,52 | 1,04 1,86 | 0,60
1964 ceevesee 0, 66 0,85 | 0,78 0,95 | 1,57 {1,18 0,73 | 0,42 | 0,28 | 0,20 0,29 | 0,10
1965 eceseosee 0,14 0,18 | 0,23 0,18 | 0,23 0,33 0,21 | 0,11 | 0,07 | 0,07 0,05 | 0,03
1966 ceeoseee 0,05 0,06 | 0,06 0,06 | 0,09 | 0,21 0,12 | 0,07 | 0,06 { 0,04 0,06 | 0,04
1967 cevesees 0,13 0,14 | 0,12 0,09 | 0,07 | 0,04 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,03 | 0,04
1968 cevescee 0,14 0,15 | 0,15 0,19 | 0,16 { 0,18 0,14 | 0,14 | 0,08 | 0,07 0,05 | 0,06
1969 sescessne 0, 07 0,06 | 0,09 0,09 | 0,21 | 0,24 0,27 | 0,28 | 0,16 | 0,11 0,06 | 0,06
1970 veveesss 0, 06 0,06 | 0,10 0,14 | 0,30 (0,43 0,23 | 0,24 | 0,13 | 0,08 0,07 | 0,06
1971 seeecose 0,08 0,09 | 0,16 0,32 | 0,38 0,36 0,35 { 0,21 | 0,12 | 0,08 0,05 | 0,06
1972 vceeeesse 0, 07 0,07 | 0,07 0,08 | 0,10 | 0,10 0,11 { 0,07 | 0,04 | 0,04 0,03 | 0,04
1973 sevesaee 0,03 0,02 | 0,03 0,03 | 0,03 {0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,04 | 0,04
1974 eovesoee 0,05 0,07 | 0,12 0,20 } 0,21 | 0,18 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,04 0,05 | 0,06
1975 seeceoss 0,08 |0,12 | 0,10 0,07 | o,04 0,06 |0,05 | O,04f{ 0,03| 0,03| 0,03{ 0,02
1976 eeeeees. | 0,03 |0,03 | O,04 | 0,05} 0,04 0,03 | 0,02 | O,04| 0,0k} 0,22 | 0,09{ 0,05
1977 eeeeess | 0,03 |0,03 | 0,05 | 0,07 { 0,15| 0,16 | 0,11 0o, | 0,70 [ 0,21 | 0,09 | 0,10
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TOTAL BETA IN AIR

1962-1977 i Table 9 - 9
pCi/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[UNITED-KINGDOM

1962 seeeveen 3,6 2,4 2,8 2,6 2,3 | 1,56 1,12 | 0,58 1,77 1,80 | 4,4 3,5
1963 cececees 3,1 2,9 3,7 3,2 3,4 2,6 2,0 1,81}1,30 | 0,94 | 0,60 0,70
1964 ceveovee 0,57 0,71 | 0,71 0,65 | 0,89 10,78 0,43 | 0,28} 0,21 0,22 | 0,24 0,06
1965 cececces 0,11 0,14 | 0,16 0,12 | 0,14 { 0,17 0,11 | 0,05} 0,04 0,04 | 0,02 0,02
1966 ceeecees 0,03 0,04 | 0,04 0,04 | 0,05 | 0,07 0,04 | o,02] 0,02 0,01 [ 0,06 0,02
1967 veeeeons 0,08 0,08 | 0,12 0,07 | 0,04 | 0,02 0,02 | 0,01| 0,02 0,01 | 0,02 0,02
1968 ceeveees 0,12 0,11 | 0,09 0,16 | 0,11 | 0,07 0,08 | 0,07]| 0,04 0,04 | 0,03 0,03
1969 ceeeveen 0,03 0,03 | 0,04 0,04 | 0,09 { 0,15 0,12 | 0,11] 0,09 0,07 | 0,03 0,03
1970 ceecveee 0,03 0,03 | 0,06 0,08 | 0,16 0,19 o,10 | 0,11} 0,05 0,05 | 0,04 | 0,02
1971 ceeeceee 0,03 0,04 | 0,06 0,21 | 0,29 | 0,31 0,25 | 0,15} 0,10 0,07 | 0,05 0,04
1972 ceevoces 0,10 | 0,05 { 0,05 0,05 | 0,06 | 0,06 0,09 | 0,05} 0,04 0,04 | 0,01 0,02
1973 eeveecee 0,01 0,02 { 0,02 0,01 | 0,02} 0,01 0,02 | 0,02} 0,02 0,02 | 0,02 0,01
1974 eeeeaoes 0,02 0,03 | 0,06 0,17 ] 0,12} 0,10 | 0,06 | 0,04 0,01 0,01 | 0,01 0,02
1975 ceveoces 0,03 | 0,03} 0,033]| 0,028)0,034}{ 0,028 0,017| 0,014| 0,009 0,014{0,009 | 0,7
1976 eeenees 0,013| 0,022| 0,017 0,013|0,012|0,010| 0,009| 0,013}0,012{ ©0,062(0,036 | 0,014
1977 eeveees 0,011| 0,017| o,®2} 0,03570,087 0,087} 0,09210,077/0,076{ 0,113/0,050 | 0,047
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TOTAL BETA IN AIR

1962-1977 . Table 9 = 10
pCi/m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
COMMUNITY

1962 ....(+) | 541 4,2 | 3,7 3,8 | 3,5 (36 |30 |22 ]29 4,0 | 5,9 6,1
1963 ceeo(+) | 5,65 5,04 | 6,20 6,61| 6,74 6,46 | 6,16 | 3,52 ]2,14 1,64 | 1,13 0,98
1964 ceoo(+) 1,05 1,07 | 1,02 1,34| 1,97| 1,80 | 1,27 | @,76 | 0,47 0,42 | 0,40 | 0,19
1965 ceee(+) 0,22 0,25 | 0,31 0,34| 0,39 0,58 | 0,34 | 0,22 0,17 0,22 | 0,13 0,11
1966 ¢ees(+) 0,09 0,10| 0,11 0,11| 0,15{ 0,31 | 0,14 | 0,12 | 0,11 0,10 | 0,18 0,07
1967 ceael(+) 0,16 0,20 0,19 0,16} 0,13 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,10 | 0,08 0,08
1968 ceeo(+) 0,32 0,21{ 0,22 | <0,29|<0,23}<0,23 }<0,22 [<0,19 |<0,12 | <0,11 [<0,08 |<0,10
1969 eeeo(+) |<0,11 <0,10 |99,13 0,15| 0,29| 0,36 | 0,42 | 0,36 0,25 0,22 40,11 |<0,09
1970 e...(+) |<0,07 <0, 08 <0, 14 0,20 0,35/ 0,47 | 0,35 | 0,27 | 0,16 | <0,10 |«0,10 |<0,07
1971 eeeo(+) |<0,08 <0,10 [<0,16 0,37 0,42| 0,43 | 0,50 | 0,26 0,14 | <0,09 |<0,05 |<0,05
1972 ....(+) [<0,09 | <0,06 40,09 | <0,10{ <0,12{<0,14 |<0,13 |%0,07 0,05 | <0,04 }<0,03 0,03
1973 seeeees |<0,02 | <0,02 {40,03 | <0,02| <0,03|<0,03 {<0,03 [<0,03 0,03 | <0,03 [«0,03 [<D3,03
1974 eeeeees |<0,04 | <0,05 [<0,10 0,18} 0,18| 0,16 | 0,10 | 0,09 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,05
1975 eeeeees |<0,07.| <0,09 k0,08 | <0,07| <0,07|<0,06 {40,05 [«0,04|<0,04 [<0,03 |<0,03 [<0,03
1976 eeeeee [<0,03 | «0,04{<0,04| <0,03|40,04!<0,02 < 0,03 |<0,04]|<0,04|<0,24 k0,08 |< 0,05
1977 eeeees [40,025 | <0,025] 0,05 | <007 [<0,15{«0,16 | 0,14 (0,12} <«0,11 | 0,20 [<0,07 0,06

(+) Mean value calculated for Belgium, France, Luxembourg, Italy, Germany and Nederland only
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TOTAL BETA IN AIR

x Table 10
19621977 pCi/m’
1962 | 1963 | 1964 | 1965| 1966 | 1967 1968 | 1969 | 1970| 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977
BELGIQUE/BELGIE | 3,6| 3,7| 0,82| 0,17 0,08| 0,08} 0,14} 0,17 | 0,18| 0,21| 0,08 0,02 | 0,09| 0,05| 0,06 | 0,10
DENMARK 3,7 | 6,4 1,29] 0,17} o0,04| 0,05| 0,09| 0,12 | 0,06| 0,10| 0,09| 0,04 | 0,105| 0,08 0,07 | 0,12
DEUTSCHLAND (BR) | 4,8 | 6,1| 1,7 | 0,62| 0,58 | 0,52| 0,57 | 0,59 |<0,21|<0,23|<0,09 |<0,05 {<0,05 |<0,05 | «0,05 |<0,06
FRANCE 3,6 | 3,9| 0,78} 0,15 0,08 | 0,08| 0,15| 0,17 | 0,18| 0,20| 0,07| - - - - -
FRANCE (SCPRI) - - - - - - - - - - - 0,025| 0099 0,049| 40,054 |<0,11
FRANCE (CEA) - - - - - - - - - - - 0,023 | 0,094| 0,045| 0,05 | 0,098
IRELAND 2,2 1,8 0,46| 0,10| 0,05 0,05 0,11 | 0,08 | 0,10| 0,12| 0,05 0,02 | 0,06 | 0,04| 0,0% | 0,07
ITALIA 4,5 4,91 1,1 | 0,28 0,15 [<0,12{¢0,19 |0,22 | 0,25 |<0,27 | 0,10 [<0,06 [<0,15|<0,08|<0,09 k0,17
LUXEMBOURG 3,2 | 4,0|0,97| 0,26{<0,1 [<0,08 |<0,11 [<0,16 [K0,15[<0,19 [<0,1 |<0,1 |<0,1 [<0,1 [<0,1 -
NEDERLAND 3,1 | 3,6 |0,67|0,15| 0,08 | 0,07 | 0,13 | 0,14 | 0,76 | 0,19| 0,07 | 0,03 | 0,10| 0,06| 0,06 | 0,10
UNITED KINGDOM 2,4 | 2,2 |0,48|0,09| 0,04 | O,04| 0,08 | 0,07 |0,08] 0,13| 0,05| 0,02 | 0,05| 0,02| 0,02 | 0,059
M 4,0 | &,410,98 | 0,23]0,13 0,12 <0,19 0,22 |<0,20 <0,22 |<0,08 |<0,03 [<0,09|<0,06| <0,06 kq,10
(+) | (D& [ | [ ) [ L) | () ] (+)

(+) Mean value calculated for Belgique, Deutschland, France, Italia,

Luxembourg and Nederland only
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Table 11
238
*°Pu - 23%pu 1IN AIR
1977
-6 _.
10 "pCi/m3
CHILTON ISPRA
238Pu 239Pu 238Pu 239Pu
January - 2,6 1 2
February - 1,3 1 3
March - 3,2 2 6
April - b,7 2 8
May - 21,2 2 18
June - 14,6 2 28
July - 15,2 3 33
August - 14,0 3 28
September - 11,7 2 25
October - 12,7 3 18
November - 9,2 8 24
December - 13,4 3 18
M - 10,3 2,7 18
Table 12
239Pu + 240Pu IN AIR
1977 -6
UNITED KINGDOM (NRPB results) 10 "pCi/m3
Chilton Shrivenham Glasgow
January 2,7 8,4 2,7
February 2,2 2,7 2,4
March 6,2 7,6 10
April 35 9,5 5,1
May 21 27 14
June 20 17 14
July 26 26 17
August 38 85k 16
September NA 21 10
October 18 20 9,2
November 23 15 11
December 15 12 20
M (18,8) 14,6 11

NA - Not available
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

1977 Table 13 - 1
BELGIQUE/BELGIE nCi/km2
Brasschaat “ Florennes B Mol

rain total 90sr rain total 9oSr rain total 9oSr

1/m2 beta 1/m2 beta 1/m2 beta
January 75,9 | 0,63 0,0070 58,3 | 0,59 0, 0009 58,5| 0,65 0, 006
February 61,0 | 0,68 0, 0046 83,7 | 1,16 0,0100 64,9 0,97 0, 0081
March 41,8 | 1,43 0, 0083 59,6 | 1,99 0,0182 43,1] 1,61 0,0182
April 60,1 | 3,18 0,0280 79,3 | 4,49 0,0337 51,1| 3,00 0,0208 é
May 65,7 3,92 0,0226 53,2 5,74 0,0368 57,41 4,60 0,0274 ?
June 52,7 | 6,32 0,0698 90,1 | 9,69 0,1157 97,01 10,00 0,0924
July 52,6 | 2,43 0,0307 93,1 | 5,54 0, 0639 52,3{ 3,80 0, 0301
August 134,2 5,87 0,0958 || 78,8 5,52 0,0568 103,2| 6,42 0, 0821
September 10,9 | 1,18 0,0228 27,3 | 10,57 0,0335 12,9] 8,46 0,0203
October 39,0 | 13,86 0,0318 34,5 8,64 0,0214 27,81 1,15 0,0238
November 162,9 | 5,29 0, 0668 98,9 | 3,58 0,0509 161,21 5,75 0,0667
December 58,3 | 1,77 0,0189 44,8 1,33 0, 0382 57,5| 1,83 0, 0280

Total 815,1 | 46,56 0, 4071 J8o1,6 58,84 0, 4800 786,9 | 54,24 0,4239




SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

1977 Table 13 - 2
BELGIQUE/BELGIE mCi/km2
Kleine Brogel Koksijde Sckhaffen Uccle-Bruxelles

7 RN RN R RN R RN
January 55,9 0,55] 0,0006 64,2 0,63 | 0,009 35,3 0,47 | 0,007 56,1 0,41 |0,0110
February 84,1 o,941 0,0103 54,1 0,56 | 0,0041 || 59,8 0,73 { 0,0103|f 81,7} o,42|0,0112
March 47,91 1,76 | 0,0095 62,6 1,47 | 0,0116 || 34,7 1,31 | 0,0080f| 89,4| 1,53} 0,0222
April 56,4 | 2,82 0,0202 ke, 2,11 | 0,0216 || 53,8 2,94 | o,0255|| 72,0] 1,18 | 0,0276
May 52,1 4,89| 0,0439 Le,7 3,10 | 0,0321 || 38,3 3,91 | o,ok16]| 77,91 2,68 |0,0335
June 106,6 | 10,69 | 0,1559 60,8 7,47 | 0,0719 |} 96,8 9,84 | o,1174|}116,6] 6,09 | 0,0931
July 45,5 | 3,01| 0,0410 37,3 1,77 | 0,0206 || 46,5 2,82 | o,0346|] 68,0 1,97 [ 0,0349
August 73,5 | 4,32 0,0646 69,6 2,98 | 0,0586 || 86,1 6,14 | o,o7471| 43,2 2,51 0,0208

September | 14,8 | 11,55 0,0374 24,5 6,14 | o,o451 || 13,7 | 10,01 | 0,0325|| 29,2| 2,12 -
October 30,6 | 7,00]| o,0446 27,7 6,19 | 0,0173 || 25,4 6,98 | o,0250|| 34,8] 5,13} 0,0667
November | 134,1| 5,13| 0,0679 110,3 3,09 | 0,0523 || 96,5 3,97 | o,ou4sl|127,3] 2,87 | 0,0570
December 58,31 1,70 0,0348 33,6 0,88 | 0,0263 || 48,4 1,93 | o,0271|| 59,7 1,63 0,0679
Total 759,8 | 54,36 | 0,5361 637,51 36,39 | 0,3705 ||635,3| 51,05 | 0,4482]]855,9| 28,54 | 0,4459
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SPECIFIC RADIONUCLIDES MEASUREMENTS IN RAIN

— 281 —

1977 Table 13
DENMARK ' mCi/km2

Tylstrup Studsgaard Odum Askov St.Jyndevad

rain 90 rain 90 rain 90 rain 90 rain 90
1/m2 Sr | 1/m2 Sr | 1/m2 St | 1/m2 Sr 1/m2 Sr
January/February 92 0,012 117 0,014 71 0,011 136 0,003 122 0,005
March/April 102 0,047 159 0,081 86 0,036 144 0,078 80 0,033
May/June 62 0,077 80 0,074 L7 0,041 110 0,107 132 0,100
July/August 59 0,090 72 0,106 61 0,075 9k 0,086 65 0,066
September/October 136 0,053 153 0,046 89 0,024 87 0,071 9L 0,062
November/December 182 0,124 237 0,168 146 0,073 202 0,127 216 0,136
Total 633 0,403 818 0,489 500 0,260 773 0,472 709 0,402




SPECIFIC RADIONUCLIDES MEASUREMENTS IN RAIN

1977 Table 13 - 4
DENMARK mCi/km2

Blangstedgaard Tystofte Virumgaard Abed ﬁkirkeby

rain 90 rain 90 rain 90 rain 90 rain 0
1/m2 St 1/m2 St 1/m2 Sr 1/m2 st | 1/m2 | sr
January/February 96 0,009 78 0,009 85 0,004 90 0,009 68 0,010
March/April 82 0,032 68 0,032 100 0,024 71 0,027 117 0,090
May/June 69 0,065 L1 0,053 78 0,061 78 0,061 38 0,069
July/August 116 0,096 81 0,122 105 0,083 141 0,120 177 | 0,223
September/October 56 0,023 57 0,058 52 0,026 62 0,038 84 0,067
November/December 150 0,075 86 0,063 91 0,074 138 0,094 143 0,093
Total 569 0,300 411 0,337 511 0,272 580 0,349 627 0,552
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Table 13 - 5

mCi/Km2

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
1977

Risg — DENMARK
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

1977 Table 13 - 6
IRELAND mCi/Km2
Dublin City Valentia Observatory
rain total 90Sr rain total
1/m2 beta 1/m2 beta
January 63,7 0,37 0,04 180,6 0,95
February 103,1 0,48 0,02 182,0 0,76
March 48,8 0,98 0,02 216 ,1 1,32
April Lo 4 0,93 0,01 73,3 0,89
May 17,3 0,70 0,02 37,6 0,62
June 45,9 1,53 0,05 38,7 1,09
July 27,9 0,95 0,02 75,4 1,10
August 48,9 1,72 0,06 47,9 0,82
September 25,3 1,54 0,06 79,1 1,10
October 91,4 4,80 0,05 314,2 14,97
November 48,8 1,46 0,0k 149,9 2,98
December 71,8 1,57 0,04 152,8 1,81
Total 635,3 17,03 0,43 1547,6 28,41
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13 -7

1977

mCi/Km2

Jiilich - DEUTSCHLAND
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Continued in next page

*¥ Flur diese Nuklide sind die Angaben der l/m2 nicht identisch,

da an einer anderen Messtelle die Proben entnommen wurden.



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13-7a)

Continued

1977

mCi/Km2

Jlilich - DEUTSCHLAND
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13 =8

1977

mCi/sz

Offenbach - DEUTSCHLAND
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 15~ 8 a)
Continued

1977

Offenbach — DEUTSCHLAND mCi/km2

1376q 1405, 1416 1446, SE

January 0,015 < 0,006 0,071 0,027 0,008
February % 0,039 < 0,023 0,043 | 0,021 i<0,011 |
March 0,028 0,018 0,043 0,037 0,010
April 0,051 0,030 0,178 0,291 0,030
May * 0,078 <: 0,014 0,372 0,392 0,035
June ::§ 0,236 §<:-0,039 ; 0,455 § 2,040 g 0,023 g § i g §
July 0,125 <: 0,104 0,085 0,901 0,005
August 0,189 < 0,179 0,083 1,286 0,020 '
September 0,034 0,176 0,115 0,565 0,002
October 0,107 2,003 1,649 1,370 0,023
November 0,076 < 0,269 0,174 0,675 0,011
December 0,036 < 0,039 0,176 1,019 0,014
- : : : ~ : ' . ' '

Total & 1,014 142,900 L 3,440} 8,624 0,192

: : . ! . ] H o . ¥
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table13 - 9

19717

mCi/Km2

Le Barp (Bordeaux)- CEA — FRANCE
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13 - 10
1977

Le Vésinet — SCPRI — FRANCE mCi/Km2
EE Rain E Total E E 3 E E E 1O6Ru E E
J:': 1/m2 j beta E 7Be J: 54Mn i 903 f952; 95N'b: 103Ru E 1O6Rh+i 1255b ': 13705
January 84,4 0,62 2,0 < 0,011 §<o,0062 0,19 0,068 < 0,15 < 0,033 < 0,013
February 86,6 0,42 2,5 < 0, 0030 0, 0067 0,15 0,12 < 0,031 < 0,0067 < 0, 0026
March 39,4 0,73 2,0 < 0,0023 0,012 0,54 0,21 0,15 < 0, 0061 < 0,011
April 61,8 2,3 2,8 §<o,o16 0,022 0,99 0,36 < 0,12 < 0,045 < 0,049
May 74,5 3,1 2,8 §<o,oo3o 0,042 1,7 0,49 : 1,0 §<o,16 0,059
June 46,4 1,8 2,6 §<:o,024 0,056 1,7 0,30 1,4 0,035 0,060
July 62,3 1,5 2,3 §<:0,0060 0,045 1,7 0,19 1,0 §<o,045 0,11
August 29,9 0,74 0,86 §<:o,oo3o 0,021 0,48 0,049 0,50 < 0,017 < 0,023
Septemper 1§ 14,2} 0,52 | 0,79  £0,0029 | 0,017 i 0,25 | 0,053 |037 i<0,023 0,030
October % 73,9 12,4 |28 k0012 | 0,067 | 0,81 i 0,67 | o064 [<0,028 | 0,051
November i 70,1 i 1,2 124 k0,008 {0,034 !o027 {010 05 (<0041 ;| 0,044
December 49,0 0,92 1,4 §<o,oo33 0,013 0,14 < 0,020 0,38 §<o,028 0,017
Total §§693,o 5'16 525 §<o,092 < 0,34 8,9 2,6 ::<:6,2 §<o,47 < 0,47

Continued in next page
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RATIN

Table 13 -10a)

continued

1977

mCi/Km2

Le Vésinet - SCPRI — FRANCE
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13211

1977

mCi/Km2

Casaccia -~ ITALTA
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Table 13 =12

mCi/Km2

1977

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Segrate (Milano) - ITALIA
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Table 13-=13

1977

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

1977 Table 13-14
NEDERLAND nCi/Km2
De Bilt Bilthoven

rain total rain

1/m2 beta 895r ERP 13703 1/m2 B 7Be 144Ce
January 147 1,1 0,07 |<0,009 0,056 95 27 4,0 0,10
February 110 0,9 0,07 0,007 0,015 9l 18 4,5 0,03
March 70 2,7 0,11 0,007 0,019 Sk 16 2,5 0,05 L
April 54 2,4 0,21 0,036 0,031 L8 10 2,5 0,08 ?
May 62 6,0 0,60 0,053 0,047 63 10 349 0,43
June 39 545 0,47 0,059 0,046 42 14 3,1 0,84
July 79 L,8 0,41 0,10 0,056 79 18 L. 3 0,94
August 86 6,0 0,43 0,076 0,16 80 26 5,2 0,86
September 16 2,4 <0,01 0,038 0,073 13 1,6 0,9 0,35
October 55 20,9 0,75 0,067 0,050 58 9,3| 2,5 0,64
November 166 6,6 0,28 0,066 0,101 158 24 S,k 1,01
December 43 1,3 | <0,01 0,036 0,30 4s 11 bk 1,49

Total 897 60,6 <3 b 0,554 0,95 829 184,9 | 43,3 6,82




13-15

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table

1977

mCi/Km2

Belfast - UNITED KINGDOM

IIIIII
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Dashed entries signify activities less than the minimum detectable values; these have been taken into account when

computing the total.



Table 13=16

mCi/Km2

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
1977

Bridgend —~ UNITED KINGDOM
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Dashed entries signify activities less than the minimum detectable values; these have been taken into account when

computing the total



SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13-17

1977

mCi/Km2

Chilton (AERE) — UNITED KINGDOM
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL MEASUREMENTS IN RAIN

Table 13,18
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mCi/Km2

1977

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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mCi/Km2

SPECIFIC RADIONUCLIDES AND TOTAL BETA MEASUREMENTS IN RAIN
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89 DEPOSITION

S bX §% Table 14
1977
~ mCi/km?2
89, 1/m2
Deutschland (BR)
JﬁllCh e ® 6 © o ¢ o & o o o o o o 7,640 579’3
Offenbach ® o ¢ o & o o ® o o o o 2,340 749,6 L
[=]
=)
France — CEA l
Orsay..-.........-. 1'634 700
Le B&I‘p ~ Bordeaux e o o o o o o 1'798 960
Verdun ¢ o @ o 8 o ® o o & s 0 o 2,012 840
Ttalia
ISpI‘a.- CCR ¢ o o ¢ o o ¢ o o o o 10’753 2444'2
Nederland
De Bilt o ¢ o o ¢ o ¢ ¢ ¢ o ¢ o o 43,44 897
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QOSr deposition ¥ Table 16-1
m
1967 -~ 1977 mCi/km?
1967 1968 1969 1970 1971 1972
2 2 2 2 2 2
90 1/m 90 1/m 90, 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m
St () 51 (1) 1 (1) 571 (1) ST (1) ST
Belgique/Belgi8
MOl ¢ ¢« o o o o o o |0,806 |731,2 |0,9994 |698,7 |0,9216 {639,3 [1,0971 |822,7 [1,1718 |611,3 |0,4831 |613,9
Brzsschaat « « o o |0,831 |713,1 ]0,9764 |793,2 |0,8883 |690,9 |1,1997 [826,2 |1,2096 [593,0 [0,5245 |705,1
Florennes « « « o o {0,833 |854,1 [1,0886 |743,4 [0,8739 |718,8 [1,5282 }833,5 - 711,4 }0,5261 |779,9
Kleine-Brogel « « o |0,924 |780,0 {0,9292 {703,0 0,9729 {662,0 [1,0854 |779,7 |1,0710 {477,9 |0,4723 |629,6
Schaffen o« « o« o o |0,677 |584,5 }|0,8760 |574,5 |0,7911 |584,3 - 541,6 10,9507 |474,8 |0,5232 |587,6
Bruxelles THE 4 « o - - - - - - - - - - - -
Denmark
Tylstrup e o o o o | 1,010 | 742 1,610 | 664 1,584 |521 1,660 |595 1,720 |557 0,434 |577
Studsgaard « « ¢ o | 1,060 |851 1,700 [913 1,206 |621 1,920 |873 2,210 |672 0,449 |742
Ul e e e e e e o|0,950 |814 1,310 | 668 0,938 ]413 1,500 |472 1,190 |481 0,410 507
Askov c e o o o o 1,440 946 1,640 870 1,312 608 2,590 918 1,860 682 0,475 670
Ste Jyndevad o« o o | 1,440 |879 1,580 | 702 1,163 |551 2,300 |890 1,650 |668 0,542 |1758
Blangstedgfrd « o o | 1,320 | 752 14300 |633 0,701 |475 0,860 |632 1,050 |592 0,434 |701
Tystofte o o o o o | 0,770 | 661 1,330 |[482 0,853 |341 1,640 |547 1,640 |457 0,433 |577
Virumgdrd « « o o o | 0,770 | 747 1,030 |554 0,906 {443 1,280 |684 1,120 |513 0,410 434
Abed o o o o o o o |0,840 ]651 ®,960 |575 0,634 |458 0,900 |578 1,170 1409 0,397 |600
Akirkeby o o o o o | 0,890 |523 1,560 |628 1,053 |388 1,820 |586 1,450 |397 0,412 |536
Deutschland (BR)
Jillich o o o o « ¢ | 0,503 |704 0,550 |734 0,754 |690 0,587 |814,4 |o,041 1491,9 10,3461 |592,2
KBnigstein o o ¢ o |0,966 |934 0,685 975 0,767 826 0,745 |924,8 |0,535 |637,2 10,169 1689,9

(1) height of precipitations 1/m2

(continued in next page)
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Table 16-1a)
Psr deposition ¥ — (continued)
Xm >
1967 - 1977 mCi/km
1973 1974 1975 1976 1977
2
P /o2 | 9% 1 /m2 gy 1{ ’;‘ 904, %/ r)n2 90g . 1/m°
’ 1
(1) (1) ( (&D)
Belgique/Belgi®
Mol o o o ¢ o ¢ o o {0,208 | 610,9| 0,708 { 908,9 0,365 | 602,3|0,104 |448,8 0,424 |786,9
Brasschaat « « o o | 0,220 627,91 0,571 | 943,8 |0,364 649,6 | 0,133 [419,0 | 0,407 |815,1
lorennes o ¢ o o o | 0,203 631,6 | 0,799 | 975,6 | 0,375 651,51 0,119 |504,2 | 0,480 |801,6
Kleine~Brogel + « o (0,203 666,7| 0,638 | 918,6 |0,364 | 567,1 0,101 [462,8 |0,531 |759,8
Schaffen o « o o 0,178 | 620,7| 0,644 | 813,3 0,349 | 476,6 | 0,103 |377,0 | 0,448 |635,3
Bruxelles IHE . . » | 0,017 | 689,8 | 0,649 |1039,6 {0,306 | 734,3 | 0,098 |540,9 |o,446 |855, |
Koksijde e oo o = - - - - - - 0’09‘] 395,8 0,371 637’5 ’_\Z
Denmark cln
Tylstrup o o o o o | 0,203 653 0,721 | 628 0,448 520 0,110 |[489 0,403 [633
Studsgaard « « o o | 0,213 763 0,809 | 914 0,439 624 0,095 {503 0,489 818
ULl o o © ¢ o o o O,18O 546 0,516 621 0,384 440 0,075 374 0,260 500
ABKOV o o ¢ o o o o 0,222 T23 0,991 979 0,508 649 0,152 [|556 0,472 773
Bt. Jyndevad o o o {0,257 | 847 0,858 | 920 0,481 569 0,147 1579 0,402 |709
Blangstedglrd + o o | 0,127 | 532 0,706 707 10,311 | 496 |o0,094 [381 0,300 [569
Tystof‘be o o o o o 0,159 411 0,654 554 0,373 413 0,09'] 320 0’337 411
Vlrumg&rd o o o s o 0,229 T%5 0,545 577 0,647 430 0,0’76 369 0’272 511
bed o« o o o o o o 0,152 495 0,597 631 0,336 487 0,101 376 0,314_9 580
irkeby o ¢ o o o {0,175 | 496 0,711 | 725 0,484 | 445 }0,091 |368 0,552 |627
RiSf ¢ o o « o o of = - - - - - - - 0,297 |45k
Deutschland (BR)
JUlich o o ¢ o & « {0,070 | 564,0 [« 0,187} 770,0 | 0,2118| 533,2| 0,054 |44k 0,332 |579,3
KOnigstein o+ o« o o |0,035 446,9 | 0,350 | 701,1 | - -— - - - -
Offenbach . . . .| - - - - |0,145 | 587,8 0,052 [379 |0,251 |749,6

(1) Height of precipitations 1/m2




9oSr deposition ¥ — Table 16-2
m
1967 - 1977 mCi/km2
1967 1968 1969 1970 1971 1972
2 2 2 2 2 2
90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m
() 1 () () () > (1) T (1)
France (SCPRI)
Anglade « o o o o o | 1,0 877,8 | 1,4 956,3 | 1,3 [1091,1 | 1,3 968,6 | 1,4 953,1 | 0,52 | 808,7
Bellenaves + o« o o | 0,82 57546 | 1,1 750,0 | 0,98 | 697,3 - - - - 0,45 740,0
Bordeaux o o o o o - - 1,3 946,2 191 91106 191 727 1,5 91472 - -
Briangonl e« e o o o - - 1,5 887,8 | 1,0 581,2 1,3 806,5 - - 0,35 694,3
Bussy~le-Orand < e - - - - 0,83 | 656,1 | 1,5 913,6 - - - - |
Cléville o o o o o 0,83 79074 0166 524,8 - - - - - 0790 50611 0729 60713 I
Le Vésinet ¢« « o 0,76 604,8 1,0 747,6 | 0,90 581,1 1,1 687,2 1,0 567,6 0,54 718,6 R
Lille ¢ o o o o - - 0,99 699,9 | 0,82 | 616,7 | 0,97 643,4 - - 0,33 675,0 *
Méaudrene o« o o ¢ o | 1,3 1223,5 | 1,4 1401,4 t 1,5 [|1251,7 | 2,0 1435,6 - - 0,69 |1154,6 l
Na.ncy e o o o o o Oy93 73599 0194 776,2 0185 653,7 1,2 890,2 - - 0,46 670,3
Nainville-les-R o | 0,67 | 520,3 | 0,99 | 651,2 | 0,72 | 541,2 | 1,1 647,5 | - - 0,39 | 649,3
Rennes o+ ¢ ¢ ¢ o o - - - - - - - - 1,0 565,5 0,36 581,1
Sauveterre « o o o | 0,77 368,6 - - 0,96 | 568,9 - - - - 0,49 869,9
Vioménil o+ « o o o | 1,5 |1113,5 | 1,3 1088,7 | 1,1 890,4 | 1,8 1212,7 | 1,6 790,0 | 0,52 899,3
France (CEA)
Orsay o« o o ¢ o o | 0,40 | 590 0,30 | 633 0,26 | 618 0,73 | 631 0,70 | 508 0,29 | 740
Le Barp (Bordeaux) - - 0,90 998 0,58 {1139 1,00 802 0,95 330 0,52 790
Verdun s+ ¢ o ¢ o o - - - - - - 1,16 1062 0,40 662 0,40 806
Ireland (2) (3)
Dublin City « « « o | 0,93 |711,8 | 0,86 [665,9 | 0379 [688,1 | 0,76 [652y8 | 0,99 | 570,8 | 0,47 |655,0

(1) height of precipitations 1/m2
(continued in next page)

22 for 11 months (October 1971 sampling failed)
3) Fall-out for 12 months (excluding October - 536,9)



90 s - Table 16-2a)
. Sr deposition ijm (continued)a
1967 - 1977 mCi/km2
1973 1974 1975 1976 1977
2 2 2 2 2
90 1/m 90 1/m° | 90 1/m 90 1/m 90 1/m
Sl ] )y [T () S R N 1€
France (SCPRI)
Anglade « o ¢ 0o o o| 0,19 936,7 0,68 1939,2 0,26 |705,0 0,17 | 879,7}10,48 11006,8
Bellenaves o o o o - - - - 0,28 | 63648 |<0,14 | 779,5|0,54 877,7
BordeauX ¢ ¢ o ¢ o - - - - 0133 803,5 0,16 970,9 0,57 946,0
Briangon e« e o o o} 0,27 758,8 0,53 | 557,4 0,32 |598,4 |<0,16 | 642,3[0,79 |1005,4
Bussy-le~Grand . o 0,16 | 644,0 - - 0,34 |909,0 | 0,081| 497,8]0,46 824,0
Cléville o o o o o} 0,12 667,2 0,45 | 1750,9 0,28 |673,2 |<0,18 | 423,7|0,31 600,2
Le Vésinet o« « o o] 0,14 591,8 0,41 | 760,0 0,34 | 647,4 0,087| 408,4]0,34 693,0 |
Lille © o ® o & o o -— — - - 0.27 751,1 <O,13 446,6 0,45 737'5 B
Méaudre e & ¢ o o @ nd - [od - 0,47 153515 0,16 1098,1 0,99 1537,“ o
Nancy « o o o ¢ o o| 0,13 |534,7 | 0,51 | 707,0 | 0,24 |546,9 |<o0,11 | s500,3| - -
Nainville-les-Rs - - - - 0,28 | 718,1 |<0,11 Loo,7 | 0,42 698,7
Rennes o+ o o o o » - - 0,45 572,5 0,27 580,9 40”]4 56’7’6 0,42 645,6
Montfaucon « . . . - - - - - - - - 0,71 799,3
Vioménil o+ ¢ o o o] 0,21 898,0 0,66 |1040,0| 0,39 |890,3 [<0,15 | 706,6]0,63 |1194,5
France (CEA)
Orsay e o o o o} 0,13 576 0,29 | 668 0,17 | 659 0,056 | 410 0,225 | 700
Le Barp (Bordeaux) | 0,28 197 0,44 | 819 0,18 | 745 0,110 | 785 (0,293 | 960
Verdun e o o e o 0,29 764 0,40 | 979 0,29 | 769 0,046 | 571 0,282 | 840
Ireland (2) _

Dublin City « o o o1 0,36 1|656,7 | 0,55 | 600,1 0,37 l464,6 | 0,17 | 631,7 | 0,43 635,3

§

4

height of precipitations 1/m2
for 11 months (September 1975 sampling failed)




9oSr deposition

Table 16-3

X%
m 2
1967 - 1977 mCi/km
1967 1968 1969 1970 1971 1972
2 2 2 2 2 2
90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m 90 1/m
Tl |7 L) ) S (1) ()
Italia
Udine o o o o o o - - - - 1,219 [1244,5 | 0,792 | 288,2 | 0,653 | 126,3 | 0,629 147,9
Segrate (Milano) - - - - 1,21 566,9 - 896,9 [K2,088 | 768,2 - 1043,1
Casaccia (Roma) . - - - - 1,403 | 863,4 | 1,59 | 630,5 |¢2,134 | 901,0 [<0,85 987,8
Caltagirone « « o - - - - 0,355 574,4 = 307,4 0,504 512,6 0,061 -
Ispra (CCR) o o 1,851 364,8] 2,012 | 1826,0| 1,655 [1274,6 | 1,809 [1188,9 | 2,397 [1534,0 | 0,876 | 1967,0
Hederland
Bilthoven o o 0,89 812 1,31 853 | 0,92 | 729 - - - - - -
De Bilt « « &« o « - - - - - - 1,10 | 808,0 [1,18 547,0 | 0,43 596,0
United Kingdom
Abingdon « « o o« | 0,87 60,8 0,91 756,8| 0,81 604,7 10,57 |59,1 |1,05 |702,0 - -
Milford-Haven « o 1,22 1042,3] 1,24 991,3| 0,85 |1036,9 | 1,19 [1018,5 | 1,41 999,3 - -

(1) Height of precipitations l/m2

(continued in next page)
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90 s _ Table 16-3a)
Sr deposition ¥ ” (continued)
1967 = 1977 mCi,/km>
1973 1974 1975 1976 1977
2 2 2 2 2
90 1/m 90, 1/m 90 1/m“ |90 1/m 90 1/m
Sr (1) Sr (1) Sr (1) Sr (1) Sr (1)
Italia
UGine o« o« o o o o o - [ - - - - - - - -
Segrate (Milano) - - - - - - - - - -
Casaccia (Roma) o o 0,28 596,2 | 0,675 | 818,6 |<0,48 o7z |<0,25 844 - -
Caltagirone « o o o - - - - - - - - - -
Ispra (CCR) « o « of 0,310 [ 1276,2 | 0,806 [1326,6 |¢ 0,708 16234 150,219 | 1809,8 | 1,232 |2uby
Nedeftand ;
De Bilt « o o o of 0,31 [ 778 0,83 | 980 0,5 642 | 0,49 648 10,554 | 897 T
United Kingdom
Abingdon e e 0o o - - - - - - - - - -
Milford-Haven ¢ ¢ o - - - - - - - - - -
Chilton (NRPB) -6 - - - - - 0,22 | 769
Belfast - - - - - - - - 0,36 847
Bridgend - - - - - - - - 0,42 (1094
Glasgow - - - - - - - 0,38 971
Leeds - - - 0,36 766
Shrivenham - - - - - - - - 0,63 763
(1) Height of precipitations 1/m2



137Cs DEPOSITION

Table 17
1977
mCi/km2

g Jiilich E Siiin— E gzrizzﬁgiésfiet § Ispra é Casaccia§ Segrate é De Bilt § ?ié;%?n Eﬁiﬁiﬁrd

. ; % (C.E.A.):(SCPR1144% A : : ; / :
January ﬁ 0,005 § 0,015 § - ?10,013 é 0,02 é 0,013 §< 0,01 g 0,056 § 0,021 § 0,048
February § - é 0,039 § 0,019 }10,0026 § 0,02 é 0,013 g 0,01 g 0,015 i 0,017 § 0,021
March § 0,016 § 0,028 g 0,018 }:o,o11 § 0,08 § 0,028 g 0,03 ; 0,019 § 0,027 § 0,026
April g 0,110 § 0,051 é 0,046 §40,049 é 0,24 g 0,023 ; 0,09 g 0,031 § 0,023 § 0,026
May g 0,073 § 0,078 § 0,129 i 0,059 g 0,32 § 0,12 § 0,17 i 0,047 § 0,040 é 0,049
June g 0,113 § 0,236 § 0,114 E 0,060 i 0,23 g 0,051 g 0,08 § 0,046 § 0,144 § 0,110
July g 0,046 g 0,125 § 0,125 § 0,11 § 0,43 § 0,065 § 0,39 § 0,056 § 0,012 g 0, 060
August t0,089 |08 016 ko023 o049 031 | o023 !0t 013 o009
September § 0,014 § 0,034 g - é 0,030 é 0,13 é 0, 089 § 0,04 § 0,073 g 0,058 é 0,037
October g - é 0,107 é 0,024 é 0,051 § 0,22 § 0,071 i 0,16 § 0,050 § 0,028 § 0,22
November géoxwo éoxw6 §03ﬁ5 éogm4 §O¢B iogﬁs g 0,02 §OJO1 §o¢28 §OJ1O
December g 0,038 g 0,036 § 0,041 § 0,017 0,02 :0090 ! 003 0,30 0042 ! 0070

4 : 5 ; : : — : : :

Total ~ 3(0,574) 1,014 10,697 k0,47 2,23 10959 i«1,26 {095 {057 |08
: : : : : : i 1 : :

continued in next page
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Table 17. a
Continued

mCi/km2

13768 DEPOSITION
1977

— 219 —

..... S I
e AT P e LT 4 ......
o
> < n\ ~ [0)) n\ (o) oV ™M "
— 8 Q % - - ™M < < o~ - ™M v ™M
.m.m S & O O O «~ O =~ o o o o O
n c o 0 o o o o o o o o o o
||||| Llllvlllvlll|l|lll|||l|l|vl|||lv||||l|||||l||lll|l:||||||
w O a4 ¥ <+ =M < O O © ~ WO
o ~— al — ol — (e 0] oY ] i\ M M ') =y Q
o O O O O O O o - o o o o ral
— O o O O O 0O O o o o o o o
5
&0 MmN N © N < - m
1) — Q - M — M < N \O @ ™M Q
h o & o o O O o =« M - O O @
&} o o o O O o o o o o o© o
R L L L L P L PR PP PEPP PP PEPTEE CPPRRE
5
&0 M O < < <t ™M ™M o -
d - - o o o =T 0N T - O = 0 (o)
m (@] (@] (@] @] Q — (@] — (@] -— (@] o O
m O o o o O o o o o o o o o
B
o AN OV AU NN O O W M WV WV v O~
G O « ™M ™m o W o W S 5 5 9 o
o S O o o o o o o o O o N\
o} O O O O O O o o o o o o o
I
0)
+ M % — [e o) O T o o oy < <
—~ Ay - oY] < < (o)) <t " - o] < — M
1¢m © O © O O -~ O o o o o o o~
§2 O O O O O O O o o o o o o
nnﬂ"n""nn""""ﬂ"N"""n"uunuunnuﬂuﬂ"n"uun""""""""""""HHNHHJHHHHHM
M
> o M M —
> Y N Q o «
- R R EEERE
3 g 0 A o > 3 o 0 o o &
£ Q Y M I = S o o P > 0
@ ) o 0 o S =] 3 [ 3 0 @
> ey = o« = A R & w O Z Qo




13703 deposition y % Table 18 -~ 1
m
1967 - 1977 mCi,/Em?
1967 1968 1969 1970 1971 1972
2 2 2 2 2 2
137 1/m 137 1/m 137 1/m 137 |1/m 137 1/m 137 1/m
Deutschland (BR)
Braunschweig o« o o« o - - - - - - 1,960 694,9 1,902 400,7 0,948 465’0
JUlich o 4 o o o | 1,499 T04 1,729 | 134 2,189 | 690 1,625 | 814,4 | 0,882 | 491,9 | 0,116 | 592,2
Karlspuhe o« ¢ o ¢ o 11610 - (1,700 - - - - - - - - -
K3nigs'teln e o 0 o o 1’414 934 1,674 975 1’400 826 1,890 924,8 1,362 637,2 0,607 689,9
K8nigslutter « o e o - - - - - - 2,730 780;0 4,293 | 472,8 2,970 622,0
France (SCPRI)
Ang%ade e o o o 0 @ 41,1 877’8 1,6 956’3 1’9 1091’1 1,8 968,6 1,4 953,1 <O,69 808,7
Bellenaves ¢ ¢ o » o 40,86 575’ 41’4 75070 1’2 69713 - - - - <0,64- 740,0
BordeauX ¢ o o o o . - - 1,7 946,2 1,6 911,6 1,2 727 1,6 914,2 - -
Bria.ng:on e & o o o o - - 1,7 887,8 1,6 581,2 1,4 806,5 - - <0,54 694,3
Bussi-le-Qrand o o o - - - - 1,1 656,1 1,8 913,6 - = — —
BLéville e o 0 @ o o 41,1 79074 41’4 52418 - - - - 0797 506,1 <0042 60713
Le Vésinet « o o o of <0,74| 604,8 | 1,3 T47,6 | 1,1 582,1 { 1,4 687,1 | 1,1 567,6 [<0,56 778,6
Lllle e ¢ & O @ © - - 1’4 69919 112 616’7 192 643’4 - - <O,50 67570
Méaudre ¢ o« o o o o 1,5 [1223,5 | 1,7 1401,4 | 1,8 1251,7 | 2,6 1435,6 - - <0,85 [1154,6
Na-noy e e o o 0o o 41,1 73519 111 776’2 0983 653’7 1,4 890,2 - - <:0,42 670,3
Nainville-les-Roches| <0,98 | 520,3 |<1,2 651,2 [<0,84 541,2 | 1,2 647, - - <0,57 649,3
Rennes e s o o o o - - - - - - - - 194 56595 <0945 58112
Sauveterre « ¢« o« o o| 0,93] 368,6 | — - 1,0 568,9 - - - - <0,47 869,9
Vioménil e e o @ 0 © 1,6 1113,5 1,3 108897 196 89094 291 121217 119 79090 <0968 89913

{Tontinued in next page)
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Cs deposition ¥ ¥

Table 18-1a)

fcontinued)
1967 - 1977
mCi/lcm2
1973 1974 1975 1976 19727
2 2 2 2
137 1/m 137 1/m 137 1/m“ 137 1/m” |137 1/m°
R ) 1M  E) s | cs | 4

Deutschland (BR)
Braunschweig « « o« | 0,586 | 10,2 1,423 |488,0 |0,912 |388,9 |o,642 | 374,8] 0,216} 412,7
Jllich ¢« 0 ¢ o ¢ ¢« | 0 ,070{564,0 | 0,383 |740,2 |0,297 |539,3 |[(3,838)| 44Lk,0] 0,574 579,3
Karlsruhe o+ o o o - - - - - - - - - -
K'o'nigstein e o o o 0,146 446,9 0,908 701,1 - - - - - -
K8nigslutter « « o | 1,861 |546,1 4,126 | 566,9 12,577 [502,1 } 2,079 | 496,6| 1,070 628,9
Offenbach « « « « - - - - 0,545 [587,8 (0,230 | 379,0| 1,014} 749,6 |
France (SCPRI) N
Anglade o o o o » |<0,45 |936,7 |<1,2 |939,2 |<0,53 | 705,0 |<0,38 | 879,7 |<0,73 |1006,8 |
Bellenaves « o o o - - - - «0,66 636,8 <0,25 779,5 |< 0,76 877,7
BordeauX o o o o - - - - <0,57 803,5 <0,3b 970,9 |< 0,80 946,0
Briangon « ¢ ¢ o o <0136 75818 <0169 55744 «0,54 59814 <0,31 61-1»2,3 < 0989 1005,""
Bussy-le-Grand « « |<0,31 |644,0 - - <0,67 | 909,0 |<0.21 | 497.8 |< 0,91 | 824,0
Cléville o o o o o |[<0,27 |667,2 {<0,88 |750,9 |<0,62 | 673,2 |<0.25 | 423.7|< 0,72 | 600,2
Le Vésinet o o o o [<0,18 |599,8 | 0,87 {7600 [<0,45 64744 {<0,15 | 408,4 [« 0,47 | 693,0
Lille e o 0 o o - - - - <0,68 751,1 1<0,27 | u46,6 |< 0,82 | 737,5
Méaudre o o o o o - - - - <0,82 |1535,5 <0,36 {1098,1 |<¢ 1,2 1537,4
Nancy o o o o »|<0,30 }534,7 |<0,83 |707,0 }|<0,45 | 546,9 |«0,25 | 500,3 - -
Nainville-les-Rs . - - - - <0,52 718,1 |<0,24 | 4oo,7 {< 0,59 | 698,7
Rennes e o o 0o o - - <0195 57215 <0156 58019 40,2" 561,6 < 0962 645’6
Montfaucon « « « - - - - - - - - < 0,68 799,3
Viomenil e o o o o 40136 89810 <0199 104010 <0177 89013 <O,l+0 706,6 < 0999 119""’5

(1) height of preoipitations l/m2




(2) Height of precipitations 1/m2

1376 deposition ¥ % Table 18-2
m
1967 - 1977 mCi/km2
1967 1968 1969 1970 1971 1972
Z ) 2 2 2 2
137 1/m 137 1/m 137 1/m 137 1/m 137 1/m 137 1/m
Cs (1) Cs (1) Cs (1) Cs (1) Cs (1) Cs (1)
France (CEA)
OTBEY o o o o o o o | 0,81 590 1,06 | 633 0,82 | 618 1,06 | 631 1,48 | 508 0,86 | T40
Le Barp (Bordeaux) - - 2,55 | 998 1,76 |1139 2,21 | 802 3,17 | 930 1,33 | 790
Verduni o e o o o o - - - - - - 2,68 1062 2,38 662 1,38 806
Ttalia
Segrate (Milano) . - - - - 1,98 | 566,9 - 896,0 768,1 - 1043,1
Casaccia (Roma) « « - - - - 2,56 | 863,41 1,90 | 630,5 | 2,024 | 901,0 | 1,651 | 987,8
Tspra (CCR) o o o | 2,906 | 364,8 | 4,671 |1826,6 | 2,301 |1274,6 | 2,692 [1188,0 | 3,826 |1534,0 | 1,382 }1967,0
Nederland
Bilthoven o o o o| 1,57 812 2,16 | 853 1,69 | 729 - - - - - -
De Bilt « « o o o - - - - - - 2,05 808 2,17 547 0,69 | 596
United Kingdom
Chilton e e o o o o | 1,15 | 752,11 1,38 | 716,3| 1,04 | 557,4 | 1,17 | 726,0 | 1,09 | 69%,3 | ©,69 | 616,5
Mulford-Haven . o« o | 1,79 |1042,3 | 1,78 991,3 | 1,23 | 1036,9 ,61 |1018,5 | 1,64 [1005,3 | 1,12 [1113,6

(continued in next page)
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137Cs DEPOSITION 3 —

X Table 18-24a)
1967 - 1977 (continued)
mCi/km2
1973 1974 1975 1976 1977
_ 2 2 2 2 2
13/CS 1/m (1) 13705 l/m (1) 137CS 1/m (1) 137CS 1/m (1) 137CS l/m (1)
France (CEA)
Orsay eeceesceee 0,30 576 1,09 668 0,28 659 0,028 410 0,357 700
Le Barp(Bordeaux) 0,50 797 1,49 817 0,44 745 0,080 785 0,697 960
Verdun eeee.. .. | 0,89 764 1,08 979 0,67 769 0,107 571 0,413 840
Italia
Segrate (Milano)| 0,470 658,8 | 1,074 784,2 | 0,77 | 1303,6 |<0,32 1235 k1,26 1306
Casaccia(Roma)..| 0,304 596,2 0,771 818,6 k0,62 L7 < 0,31 844 0,96 667
Ispra (CCR).....f 0,504 | 1276,2 | 1,65 | 1326,6 1,5 1923,4 0,3% 1809,8 | 2,23 2Ly |
De Bilf eeecees . 0,40 778 0,97 969 0,36 642 0,32 648 0,95 897 T
United Kingdom
Chilton (AERE)..| 0,33 552,6 | 0,53 800,7 | 0,45 568,6 0,28 521,7 | 0,57 819,8
Milford Haven ..| 0,48 838,9 | 1,15 | 1164,9 | 0,55 873, 4 0,45 1189,2 | 0,87 1118,2
Chilton (NRPB)..| - - - - - - 0,14 475 0,73 769
Belfast eeeceson - - - - - - 0,20 991 0,52 847
Bridgend ....... - - - - - - 0,32 1049 0,68 1094
GlaSEoW eeeeses . - - - 0,19 908 0,80 971
LeedS seeeecaas . - - - - 0,22 807 0,50 766
Shrivenham e.... - - - - - 0,12 515 0,63 763

(1) Height of precipitations
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CUMULATIVE DEPOSITION OF CESIUM-137 AT MILFORD HAVEN (U.K)
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TOTAL BETA DEPOSITION

1977 Table 19

1 2 3 b 5 6 % 8 9 10 11 12
- - — - - — — — — - - - zx
x N X N X N X, N Xy N X N x, N X N X, N X N X N X N m
Belgique/Belgi&(1)0,56 |7 10,78 17| 1,59 {7 12,82 |7 | 4,12)7 | 8,59|7{3,05 |7 | 4,82[7| 7,15]|7 | 7,85 | 7| 4,24|7 | 1,58 | 7 47,15
(2)¥57,7 17 169,9 |7 | 53,9 |7 59,8 |7 |60,19{7 | 88,64 7 |56,47| 7 |56,47( 7 [19,0k |7 31,4 [7 n27.3117 B1,51 | 7| 732,35
Denmark (1} 0,291 |0,34 [1] 0,78 |1 0,99 [1 | 0,73]1 |0,84|1]1,22 |1 | 1,68[1 2,2811 12,951 ] 1,17{1 | 0,66 |1 13,9
(2)38,5 |1135,3 [1] 44,5 |1 41,7 [ 18,2 1 {23,017 |57,7 |1 [29,1 47,9 [1129,9 |1 [50,4 11 |37,7 {1 ] b5k,

-
o

Deutschland (1} 0,58]16l0,64 [16] 0,70 [16[1,84 p6l 1,67h6] 4,32
(2)60,14]16|93,51 |16] 42,14}16(89,18 6{39,58 l16] 88,94

-
[e)

2,74 16| 3,62

2,22 6| 3,62 pé6 | 2,28016| 1,12 16| 25,35
80,48M6(92,66

k6,23 p6| 40,6816{119,03 [16] 54,5316 847,12
France (SCPRI) (1)} O,44|14|0,63 hu| 1,4 p3 1,8 h3f 5,7 n3l4,8 |2 3,9 3| 2,6 |13 1,0 1131 3,7 n3l 1,7 |13 1,0 |13 29,0

Y
o
Y

(oA

* b ]
(2)78,2 |kj117,0 ht 65,5 13159,0 n31108,00383,3 [12]79,0 [13| 69,5[13| 10,9 13| 73,7 h3 (83,4 [13] 66,7 |13| 89k,2 |
France (CEA) (111,94 h6 11,45116 (1,525 |6 (1,717 |6 f6,723 |6 [6,231]6 |3,207]6 5,60116 [t,40816]8,28 |6 [2,967]6 |2,031]6 43,09 N
(2)}99,3 |6 [86,2 |6 | 73,8 |6 {41,6 |6 09,916 60,3 |6 45,7 |6} 76,116 | 23,36 92,1 |6 |109,5|6 | 89,7 |6 | 907,5 o
Ireland (1 o,43{8] o,4718 | 1,04 8] 0,828 0,7318 11,37 |8 10,93 {8 1,568 | 1,398 [ 4,67 |8 1,32 |8 | 1,45 |8 16,18 |
(2)no7,518 147,98 h16,7 |8 61,718 | 24,118 54,0 (8 41,1 |8 |74,0 |8 | 51,08 | 185,48 | 96,8(8 | 107,28 1067, 4
Italia (M| o,47]2 | 0,612 | 2,86 |2 | 5,12]2 15,412 [ 7,52 |2 |4,61 {2 | 7,47)2 | 3,12|2 6,0 |2 |2,7 |2 | 0,5 |2 56,38
(2)207,9p [106,4}2 |223,6 |2 | 137,42 [221,2]2 | 77,4 |2 |221,2|2 |334,0]2 kg,212 | 196,9]2 | 30,9k | 69,02 |1875,1
Nederland (Dr1,1 |1fo,9 | 2,7 1t a,s |1} 6,0(1 5,5 |11 4,8 11}16,0 {11 2,4[1} 20,911 6,611} 1,3 |1 60,6
(2) 117 |1 110 |1 |70 1158 1| 62 |1} 39 1179 [1186 1) 16 [1] 55 [1]166 |1 ] 43 | 897,~
United Kingdom (1)} 0,5 |8 0,7 {8} 1,1 |8] 1,5 |8 2,481 7,518 3,11816,7 {81} 3,018 8,818t 2,718} 1,718} 39,7
() 79 |8 136 8] 75 18] 55 8| 38 8] 77 8|28 {81111 |8 45 8] 8 |8 87 |8 | 70 |8 887, -
" (1)) 0,70[63j0,72 3| 1,52 2| 2,11 62| &,83 [62] 5,1961 3,06 62| 4,u5l62) 2,66 k2| 7,42 |62] 2,85l62] 1,26 b2| 36,8
(2)[93,9 [63}100,2 [63] 85,0 |62] 66,6 || 75,7 |62] 65,7461 76,5 [62{103,2{62| 34,3 b2} 87,9 p2196,7 62| 65,5 [62] 951,2

(1) Pe-nci/kme
(2) Height of precipitations 1/m2



TOTAL BETA DEPOSITION y < Table 20
m
1962 - 1977 mCi/km2

1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 1970 | 1971 | 1972} 1573 | 1974 | 1975 1976 1977
BELGIQUE/BELGIE 1304 | 1035 246 81 Lg 22 L3 L6 51 62 35 7,3 32,3 15,3} 19,9 47,15
DENMARK 2601 360 126 23 13 9 11 12 9 23 Wl 7,41 13 - 13,2 13,9
DEUTSCHLAND (BR 605| 579 15% 55 28 17 28 24 36 32 16 6,3] 20 10,4| 15,5 25,35
FRANCE (SCPRI) 760 1100 | 310 64 21 «13 25 29 23 33 12| <4,51 18 <8,8f 11,21 29,-
FRANCE (CEA) - - - - 30 28 L Lo 53 56 2k 6,2 22,5 - - 43,09
IRELAND 5371 5821 136 4z 18 17 20 17 22 24 16| 3,5] 15 6,91 15,3 16,18
ITALIA 834 924 251 50 25 16 83 87 93 151 L7 1 11 35 26,3 .14,3| 56,38
NEDERLAND 16231 1950 | 397 110 65 30 65 117 51 55 28 6,11 43 21,91 23,6} 60,6
UNITED KINGDOM 1394 | 1389 | 338 106 Sk 87 59 L6 64 84 50| 15 39 8,95 17,71 39,7
X Community 915 | 990 | 245 67 33 27 L2 L7 L6 58 271 7,5] 26,4 14,1| 16,3] 36,8

— LT —












—231 —

RADIOACTIVITY
OF WATER



RADIOACTIVITY OF WATER -~ GENERAL SITUATION Table 21
1977 Bg-pCi/1

Minim. 0 <10 } <170 <30 <30 <50 > 50 Maxime. N.
Belgique <5 97% 3% - - 19 60
Deutschland <1 96% 3% < 1% - 66,8 | 1016
Drinking water France (SCPRI) <1 97% 2% - 1% 64 991
Ireland 0,5 |100% - - - 6 104
United Kingdom{(++) - - - - - 5
Surface water Belgique 45 87% 13% - - 28 30
suitable for Deutschland <1 92% 8% - < 1% 11 389
drinking water Nederland 3 75% 25% - - 13 4
supply United Kingdom <4 44% 56% - - 23 16
Belgique <5 18% 15% 6% 1% 51 72
Deutschland <1 86,6% 12, 8% 0, 5% 0,03% 50 5606
Surface water France (SCPRI) <41 92% 2, 5% 0, 5% 5% 130 3425
Nederland 1 86% 14% - - 16 36
United Kingdom 48 % 57% - 36% 2120 14
Belgique 45 12,5% 12,5% - 75% 377 8
Sea water France (SCPRI) - 100% - - - < 10 220

(+4) Measured for specific nuclides

—¢eC —
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RADIOACTIVITY
OF MILK



pCigoSr/gCa DIET TO MILK RATIO

1961 - 1977

Table 22
Belgique/ | Denmark Deutsch- France Italia| Neder-| United M
Belgié (¢) land (BR) SCPRI(e) CEA land Kingdom
(a)

1961 - - - - 1,6 - - 1,05 -
1962 - - - - 1,4 - - 0,85 -
1963 1’58 1,33 1':8 - 1135 1176 1958 0’89 1':70
1964 1,54 1,64 1,6 - 1,9 1,831 1,31 0,92 1,56
1965 1,71 1,34 1,6 - 1,45 1,92 1,33 0,94 1,54
1966 1,72 1,60 1,7 - 1,75 1,89 1,36 (b) 1,62
1967 1,65 1,19 1,6 - 1,8 1,57 1,38 (b) 1,48
1968 2,0k 1,30 1,6 - 1,9 1,69 1,39 (b) 1,59
1969 1,94 1,40 1,5 - 2,0 1,55 1,56 (b) 1,67
1970 2,30 1,14 1,5 1,5 - 1,67 (d) (b) 1,69 I
1971 2,05 1,11 1,8 1,3 - 1,95 (a) (b) 1,75 P
1972 2':35 1147 1’7 1s6 b - (d) (b) - &
1973 1,55 1,66 1,6 1,7 - - (@ | (v - |
1974 2139 1993 118 117 - -— (d) (b) -
1975 2,16 1,56 1,7 1,8 - - (a) (v) -
1976 2,70 1,10 2,3 1,6 - - (a) (v) -
1977 2,07 1,52 1,8 1,7 - - () (b) -

(a) The mixed diet included about 200 mg/day mineral calcium as creta praeparatae.

(b) Measurements of radioactivity in mixed diet were discontinued after 1865 when it was considered that measu-
rements on milk provided sufficient information for the assessment of radiation doses to the population.
Batween 1958 and 1965 the diet/milk ratio ranged from 0,84 to 1,05 the mean being 0,93.

(¢) The mixed diet included 200-250 g/year mineral calcium as creta praeparata (~ 600 mg Ca/day).

(d) No measurements of total diet : the 905, content is calculated from the milk-contamination (ratio 1,4).

(e) Mean coefficients determined from monthly measurements made on total diet and milk consumed in seven schools.
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Table 23

QUARTERLY AND ANNUAL MEANS FOR ALL THE SAMPLING AREAS AND POINTS IN
THE COMMUNITY

1977

90Sr - pCi/gCa in milk

18t
quarter

2nd
quarter

3rd
quarter

Lth
quarter

3,59

4,06

3,9

2,98

BELGIQUE/ BELGIE

DENMARK

Hj#rring ss0ss00evsse,
Aarhus eeeeeccccsccsee
Videabaek eeesecccccces
Abenra eeecccccencoene
Odense sseesevessasens
Ringsted tevescscscoen
Lolland~Falster N%n oo

DEUTSCHLAND (BR)
Schleswig-Holstein ees
Baden~Wlirttemberg sese
Bayern eeseveccovev v
Berlin—West scscescess
Hamburg e0eceveevcen oy
Hessen ececeececcccsces
Nidersachsen secescesed
Nordrhein-Westfalen e
Rheinland—PfalZeees e

FRANCE (SCPRI)
Vioménil eeececesecesd
Néaudre seessscecscsesd
Montfaucon eeeesecesed
Nainville eeecceccscsed
Cléville sevecccscnced
Bellenaves sescsscccad
Anglade esesesccccrc o d
Bussy esesesssecccorce d
Le Vésinet eecerscced
90 départements:

moyennes générales (1)
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- - m e e e e e e

DWW oW -1 000N

= PO N =2 N0

\O Ut o~ N o O -

[UY]
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R
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W = W\O V=1 N

DWW RN =SSR

- e - e = -
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W
(09)
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- o ol Oy

- - w e e e -

(0] VERG) RN AN o] w1 o

—
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(1) Mean weighted on the
distributed as milk

basis of the production of each department
for consumption.

continued in next page
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Table 23a)
(continued)

QUARTERLY AND ANNUAL MEANS FOR ALL THE SAMPLING AREAS AND POINTS IN

THE COMMUNITY

1977

90

Sr -~ pCi/gCa in milk

18t
quarter

2nd
quarter

3rd
quarter

Lkth
quarter

X
a

FRANCE (CEA)
AlSacCe eesescesscscces
Anjou-Vendee cseecccse
Auvergne XXX RN R R R Y]
Bresse-Lyonnais sesees
Bretagne eesecceecccece
Charente eceececcccccscce
Garonne ecescesescsccccee
Ile~de~France eeeeccess
JUTE eeeeeescesscscses
La.ndes sec0ceccccccsssee
Lorraine eeeecscccecces
Nord 00000000000
Normandie seecececsscses
Savoie=Dauphine eceeeee

ITALIA
Alessandria eesecccces
Bari eecececcsccccccscs
Firenze sesecccecccsces
Genova eeecesccccccces
Milano eeesecccccscces
Roma eesseccesccccscce
TOrino eeecececscccces
Varese seeeccscsccscos

Verona eeeececcecccccse
Ancona"ooo.oooo-oooo

NEDERLAND

UNITED KINGDOM
England oeevencccssses
WaleS eeveecescccnscce
Scotland eesescccccces
Northern Ireland eeees
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. M e e e e e e e
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Table 24

CALCULATED QUARTERLY MEANS BY MEMBER STATES AND FOR THE COMMUNITY

1977
9OSr—pCi/gCa in milk
1st 2nd 3rd 4th
quarter quarter quarter quarter
Belgique/Belgi® 3,59 4,06 3,96 2,98
Denmark 2,5 2,6 3,0 3,4
Deutschland (BR) 2,6 3,1 3,7 3,9
France (SCPRI) 3,9 5,3 5,7 5,7
France (CEA) 4,4 4,7 5,8 5,0
Italia 4,8 5,6 < L4 6,0
Nederland 3,3 2,9 2,9 2,0
United Kingdom 2,2 2,2 2,6 2,6
% Community 3,4 3,8 4 3,9
Table 25

CALCULATED QUARTERLY MEANS FOR THE COMMUNITY

1972-1917
9OSr—pCi/gCa in milk
year 1st 2nd 3rd 4th
quarter quarter quarter quarter
1972 6,8 1,2 5,1 5,3
19173 5,4 5,6 5,4 4,9
1974 5,0 5,4 4,9 5,2
1975 4,2 4,5 3,8 3,8
1976 3,7 3,7 3,1 3,2
1977 3,4 3,8 4 3,9




ANNUAL MEAN RATIOS OF STRONTIUM-90 TO CALCIUM IN MILK

1958 - 1977 Table 26
pCigoSr/gCa
BELGIQUE DENMARK DEUTSCHLAND FRANCE ITALIA NEDERLAND UNITED
BELGIE (BR) SCPRI (1) CEA KINGBOM
1958 6 8 (2) 7,0
1959 8 10 (2) 9,8
1960 4,0 6 8 (2) 6,4
1961 4,0 6 6 (2) 549
1962 8,9 10,1 10 12 (2) ’ 11,7
1963 23,2 23,8 27 34 (3) 17,86 26 25,6
1964 24,9 24,17 28 34 (3) 23,94 26 28,0
1965 18,9 17,4 21 30 (4) 19,11 22 19,0
1966 12,9 12,0 16 19 18 (4) 12,63 15 12,1
1967 8,9 9,0 11 14 15 (4) 9,62 10 8,8
1968 8,4 8,6 9 12 12 (4) 9,85 8 7,6 |
1969 8,8 742 9 8,9 12 (4) 8,14 7 6,8 N
1970 6,16 7,3 8 8,4 12 (4) 7,06 6 6,1 -
1971 6,45 7,2 8 8,6 11 (4) 5,85 5 55 |
1972 5,75 6,6 7 75 10 (4) 5,35 5 445
1973 6,33 4,7 6 5,7 7 (4) 6,01 4 4,1
1974 4,70 4,5 6 549 6 (4) - 4 3,3
1975 4,48 4,1 5 5,4 6 (4) 3,03 3 2,8
1976 3,33 3,4 3 by5 5,3 (&) 5,1 2 2,3
1977 3,65 2,9 3 L 7 5,0 (¥ 4,9 3 2,4

(1) National means calculated from the results of the control carried out in each of the 90 departments (an im-
portant milk center in each department) and weighing on the basis of the production of each department
distributed as milk for consgumption.

52) Mean of the peaks

3) Regional means (incomplete network)

(4) Regional means (complet network)
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Table 27

QUARTERLY AND ANNUAL MEANS FOR ALL THE SAMPLING AREAS AND POINTS IN

THE COMMUNITY -

1977
15376s-pCi/1 in milk
1st 2nd 3rd Lth 5
quarter quarter quarter quarter a
BELGIQUE/ BELGIE 3,23 4,57 6,23 6,67 | 5,18
DENMARK
Hj}frring ®00ercvcscces 5,0 4,6 7,5 7’0 6,0
THUS eeesscesscnsence 2,6 4,7 8,5 6,2 5,5
Videbaek essecccccccse 1,53 6,1 12,2 9’4 7,3
benra 000000 ccvoancoe 3,7 5,8 11,6 9’2 7,6
Odense sesesccsccccccs 1,69 2’2 5’4 4,8 3,5
Rlngsted 0000000000 cns 1,24 3,9 5,0 3,7 375
Lolland-Falster Mdn .. 1,61 3,4 3,2 4,1 3,1
DEUTSCHLAND (BR)
Schleswig~Holstein ess 2,8 3,6 14,6 5,7 6,7
Baden~-Wirttemberg seee 12,1 1,7 14,3 17,17 14,0
Ba.yern esccsssvescccsss 4,3 4,8 6,3 6,9 5,6
Berlin-West eceescceccae 3,0 2,7 2,0 - 2,6
Hamburg seevssccesvocee 7,8 7,9 15,3 11,7 10,7
Hessen eeecesccccccccns 3,1 3,5 5,9 4,6 4’3
Niedersachsen es00c0 e 12'5 8,7 17,7 14,3 13,3
Nordrhein-Westfalen e. 4,0 4,1 6,3 6,4 5,2
Rheinla.nd—Pfa.lz XXX 3,1 572 8,0 8,3 6,2
FRANCE (SCPRI)
Vioménil eceececescccccs 6,6 10 1 8,8 9,1
Méaudre e0so0esccensene 4,6 6,6 12 9,4 8,0
Mon‘tfa.ucon 6o cccacseee < 3,2 3,0 8,1 5,1 4,7
Nainville eesescesccse 42,2 3,2 5,4 < 3’7 3 4
Clév111e esesvecsececne < 3,2 < 3,5 6,0 5,4 4,1
Bellenaves seecesecsess| < 2,8 2,8 5,1 5,6 3,9
Anglade esescs00cevs000 e 6,7 12 20 19 14
Bussy 00000 0s0esscsns e 43,1 4,3 9,5 9,0 6,4
Le Vésine’t eecsccccscoe 42,8 < 2,6 < 3,5 3,7 43,4
90 départements:
moyennes générales (1) 3,4 5,1 10 9,5 7,0

(1) Mean weighted on the basis of the production of each department
distributed as milk for consumption.

continued in next page
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Table 27-a)
(continued)

QUARTERLY AND ANNUAL MEANS FOR ALL THE SAMPLING AREAS AND POINTS IN

THE COMMUNITY

1977

137

Cs-pCi/1 in milk

18t
quarter

2nd
quarter

3rd
quarter

Lth
quarter

FRANCE (CEA)
AlSacCe eevessssecsccce
Anjou—Vendee XXX Y XN N EY
Auvergne XXX XXX XY
Bresse~Lyonnais eesess
Bretagne ®eccccvovs oo o
Charente esessecscsceed
Garonne seeeccscccsces
Ile~de=France eeecessd
Jura 6svevovnescscs o
Landes eecescccccccsscs
Lorraine eeecceccceced
Nord eecccccccnonsoe oy
Normandie secscssccvosd
Savoie—Dauphiné o ee o

ITALIA
Alessandria eeesccsced
Bari sc0ceesvesccncsnoy
Firenze evsecsovecoescned
Genova ®e0vescsccccon d
Milano esscsceccscsccce
Roma 0000000 ccvvccen
Torino 000000 cc00 0 0oy
Varese eececcscecscced
Verona 090000000000 09
Ancona eesccscsccccceny
Catania ®e0ccceccccsoy

N.EH)ERLAND (LA AR R R N NNENENNNNNR

UNITED KINGDOM
England eev0cceccsssesd
HaleS secessccecesccsd
Scotland o080 000c000 ey
Northern Ireland eeess
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Table 28
CALCULATED QUARTERLY MEANS BY MEMBER STATES AND FOR THE COMMUNITY
1977
1370 pCi/1 in milk
1ot 2nd 3rd 4th
quarter quarter quarter quarter
Belgique/Belgi& 3,23 4,57 6,23 6,67
Denmark 2,5 4,4 7,6 6,3
Deutschland (BR) 5,9 5,8 10,0 9,5
France (SCPRI) 3,4 5,1 10,0 9,5
France (CEA) (ponderée) 5,1 3,8 7,4 8,2
Italia < 4 < 5 8,3 10,6
Nederland 4,5 4,3 6,3 5,5
United Kingdom 3,1 4,2 7,1 8,5
x Community 4 4,6 1,9 8,1
Table 29
CALCULATED QUARTERLY MEANS FOR THE COMMUNITY
1972-1977
1370g pCi/1 in milk
year 1st 2nd 3rd 4th
quarter quarter quarter quarter
1972 19,4 15,6 14,2 11,6
1973 11,1 9,1 10,0 9,4
1974 8,5 11 12,7 10,7
1975 < 11,5 < 10,6 < 10,5 « 9,2
1976 < 8,2 5,5 5,2 5,2
1977 4 4,6 7,9 8,1




ANNUAL MEAN CONCENTRATION OF CAESIUM=-137 IN MILK

1958 - 1977 Table 30
157cs - pCi/1
BELGIQUE DENMARK DEUTSCHLAND FRANCE ITALIA | NEDERLAND UNITED
BELGIE (BR) SCPRI (1) CEA KINGDOM

1958 96 (2)

1959 99 (2)

1960 19,9 44 (2)

1961 16,9 25 52; 21

1962 51,5 66 (2 62

1963 162 122,8 220 400 (3) 158,9 185 135

1964 114 112,9 190 190 (3) 170, 3 154 153

1965 73 54,8 95 130 (4) 100,5 107 98

1966 36 27,2 50 62 (4) 57,1 59 46

1967 16,4 16,8 30 34 (4) 55,3 37 20 I
1968 19,5 18,9 27 23 24 (4) 20,1 28 16 N
1969 15 16,1 25 19 24 (4) 36,3 23 14 ™
1970 13,6 13,9 3l 21 26 (4) 26,4 17 17 |
1971 13,1 14,4 29 22 28 (4) 33,0 16 18

1972 11,8 10,9 25 15 20 (4) 19,5 10 13

1973 Ty2 6 18 746 13 (4) <20 7 8

1974 6,7 7,3 < 20 9,0 12 (4) - 8 9

1975 749 6,1 <15 748 12 (4) < 20 8 7

1976 4,2 4,3 < 10 4,5 7,54 17,9 6 L

1977 5,2 541 < 8 6,5 6,0 (&) < 6,9 5 6

(1) National means caloulated from the results of the control carried out in each of the 90 departiments (an im-
portant milk center in each department) and weighing on the basis of the production of each departiment
digtributed as milk for consumption.

(2) Mean of the peaks

(3) Regional means (incomplet network)

(4) Regional means (complet network)
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SUPPLEMENTARY DATA
ON AMBIENT RADIOACTIVITY AND
ON SHORT-LIVED RADIOELEMENTS
DETECTED IN THE FOURTH QUARTER

OF 1977
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BELGIQUE

RETOMBEES DUES AUX EXPLOSTONS NUCLEATRES CHINOISES

Les netombées d'une bombe chinoise qui a explosé en septembre 1977
ont 818 observies a L'Institut d'Hygiene et d'Epidémiologie. - BRUXELLES

LAIT

Entre Le 10 octobre et Le 7 novembnre, du Lait acheté dans Les envi-
nons de Bruxelles (femme de Linkebeek), a &t mesurné en spectrométrie gamma.
ALons que C'activité due a £'lode 131 se situe en moyenne en dessous de
2 pCL/2, Res valeuns emregistnies dunant cette période se sdifuent comme sudlt :

DATE Tode 131 DATE Tode 131
1977 (pCL/E) (pCi/2)
10/10 22,3 17710 9,9
11/10 26,0 26/10 3,4
12/10 21,4 27/10 3,1
13/10 21,4 31/10 2,4
14/10 18,9 2/11 3,5
16/10 12,5 3/11 2,1
18/10 6,8 : 4/11 2,8
19/10 4,6 7/11 2,0
20/10 4,7

22/10 3,7

23/10 4,8

24/10 4,0

25/10 4,4









DENMARK

SHORT-LIVED NUCLIDES IN GROUND-LEVEL AIR SAMPLES COLLECTED AT RIS@ in 1977

(from the Chinese test explosion on 17th September 1977) £C3 m-}
Nuclide Collected Collected Collected Collected Collected Collected
19-22/9 22-26/9 26-29/9 29/9-3/10 3-6/10 6-10/10
1977 1977 1977 1977 1977 1977
144, 17.3 17.8 21.7 12.6 13.9 22.4
141., 0.6 0.6 2.0 9.1 21.4 49.0
237, ) ) _ _ ) _
239, ) _ _ _ _ )
140, , - - 3.9 20.3 44.5 95.5
131, 1.1 - 1.6% 8.8% 13.5% 18.9%
"Be 111 110 129 69 69 108
10304 1.9 2.0 3.4 8.6 21.6 59.1
106, 10.6 10.4 13.4 8.4 8.5 13.9
1405, - - 3.2 19.4 41.6 89.9
132 ) ) _ ) _ _
95
Zr 10.5 9.8 12.7 15.6 20.3 35.0
9Syb 20.2 20.0 23.9 17.4 18.7 30.0
5 . 131 . -3
*Corrected for a Ris¢g background of I estimated at 1 £Ci m

(continued in next page)
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DENMARK

SHORT-LIVED NUCLIDES IN GROUND-LEVEL AIR SAMPLES COLLECTED AT RIS@ IN 1977
(from the Chinese test explosion on 17th September 1977)

£Ci m™
(continued)
Nuclide Collected Collected Collected Collected Collected Collected Collected
10-13/10 13-17/10 17-20/10 20-24/10 24-27/10 27-31/10 31/10-3/11
1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977
1440 17.3 30.1 23.2 34.8 9.4 14.8 18.7
4l 14.7 12.3 19.8 40.2 5.0 7.7 6.3
237, _ _ _ _ _ _ _
239, _ _ _ _ _ _ _ |
140 '
La 23.8 15.4 23.4 44.7 4.8 7.2 5.1 &
I
131, 4.8% 2.7% 4.1% 6.0% 0.8 1.0 0.8
"Be 84 122 117 225 46 87 100
1035, 17.5 13.8 22.4 45.2 6.0 9.9 8.8
106, 10.0 17.3 13.4 21.0 5.7 9.1 11.3
14045, 22.9 14.1 21.4 43.5 4.7 6.7 4.8
132, _ - _ - - - -
95, 17.56 22.9 23.9 42.3 7.6 10.9 10.7
95ub 20.9 32.4 28.7 47.3 10.6 16.2 18.2
131I estimated at 1 fCi m-'3

* Corrected for a Risg background of
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DENMARK

SHORT-LIVED NUCLIDES IN RAIN WATER COLLECTED AT RIS@
.=
IN 1977 (pCi 1 ') BY A 9 a® ION EXCHANGE COLLECTOR

(from the Chinese test explosion on 17th September 1977)

The concentrations

approximate.

Sept 29-0Oct 4 Oct 6-0Oct 10 Oct 23 Oct 31-Nov 3
1977 1977 1977 1977

144ce 3.4 17.4 38.8 16.6
141c2) 2.3 16.3 24.9 8.9
237y 1.1:0.1 3.3£0.3 - -
239,3) 27.7+2.3 29 11 - -
140, 20.1 133 25.8 11.1
131, 11.1 40 2.3 O
"Be 25.9 138 93 121
103zy 7.6 64 14.2 9.8
1065y 3.6 19.9 12.2 15.6
1404, 19.8 115 27.2 9.9
132, 3.1:0.2 6.4%1.2 - -
Pyr 3.3 18.5 8.1 6.8

g 3.1 18.6 10.4 10.5
a)

of the short-lived nuclides were



WASHOUT FACTORS

DENMARK
(Wo) IN FRESH DEBRIS COLLECTED IN 1977 - RIS@g (DK)

. =1 .
W = pCi 1 rain
o -
fCi m air
Precipitation 7Be 952r 95Nb 103Ru 106Ru l3lI 140Ba 140La l4lCe 144Ce Mean S.D.
periods
1977

Sept 29-Oct 4 0.38 0.18 0.17 0.50 0.43 1.00 0.65 0.62 0.15 0.26 0.43 0.27
Oct 6-0Oct 10 1.28 0.53 0.62 1.08 1.43 2.12 1.28 1.39 0.33 0.78 1.08 0.53
Oct 23 0.41 0.19 0.22 0.31 0.58 0.38 0.63 0.58 0.62 1.11 0.50 0.27
Oct 31-Nov 3 1.21 0.64 0.58 1.1l1 1.38 - 2.06 2.18 1.41 0.89 1.27 0.56
Mean 0.82 0.39 0.40 0.75 0.96 1.17 1.16 1.19 0.63 0.76
S.D. 0.49 0.24 0.24 0.41 0.52 0.88 0.67 0.76 0.56 0.36

— 08¢ —
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S ¢ PRI (France)

DONNEES COMPLEMENTAIRES SUR LA RADIOACTIVITE AMBTIANTE ET CONCERNANT
LES RADIOELEMENTS A VIE COURTE DETECTES AU COURS DU 4EME TRIMESTRE 1977

Hausse générale de la radioactivité de l'environnement pendant le 42me
trimestre 1977 due aux retombées consécutives au test nucléaire d'Extr@me-Orient
du 17 septembre 1977. Apparition en France de produits de fission & vie courte
dés le 29 septembre dans les filtres d'air, les précipitations, puis les thyroides
de bovins et la chaine alimentaire (lait en particulier). Décroissance aprés le
15 octobre pour toutes les catégories de prélévements.

PRELEVEMENTS ATMOSPHERIQUES (air ‘au sol et précipitations)

Hausse d'activité B totale dans les filtres d'air 2 dater du 29 septembre
due 2 la présence de radioéléments 2 vie courte (voir ci-joint analyses détaillées
sur filtres d'air : station du Vésinet). Parallelement augmentation de l'activité
B totale des eaux de pluie au cours de la lére semaine d'octobre.

Valeurs maximales

a) filtres d'air

Activité B totale : 1,0 picocurie par métre cube & Avoine le 29 septembre
" : 1,8 " " a Méaudre le 30 septembre
" : 1,5 " " a4 Codolet le 3 octobre
" : 2,0 " " a Savigny et Fessenheim le 4 octobre
" 1,4 " " a4 Fessenheim le 5 octobre.

3

b) eaux de pluie
Activité B totale : 460 picocuries par litre et 6,9 millicuries par kilomeétre carré
au Vésinet du 30 septembre au 6 octobre.
Activité B totale : 430 picocuries par litre et 12 millicuries par kilométre carré
a4 Codolet du 3 au 7 octobre.

THYROIDES DE BOVINS

Tode 131 : nette augmentation 2 partir de la l2re semaine d'octobre,
valeurs significatives sur 44 échantillons (voir quelques valeurs relevées dans le
tableau de la page suivante).

Valeur maximale : 70 picocuries par gramme d'organe frais le 17 octobre
dans les Vosges.,



S C PRI (France)

THYROIDES DE BOVINS
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zi2¥é32ment Date Région d'élevage I;gi/;31
organe frais

Vioménil 04/10/77 Vosges 14
Versailles 04/10/77 2,7
Bordeaux 04/10/77 2,0
Avignon 05/10/77 Corrdze 2,5
Nancy 05/10/77 Meurthe-et-Moselle 25
Versailles 11/10/77 Sadne-et-Loire 35
Bordeaux 11/10/77 8,1
Nancy 12/10/77 Meurthe-et-Moselle 57
Avignon 12/10/77 C8te d'Or 15
Vioménil 17/10/77 Vosges 70
Versailles 18/10/77 30
Bordeaux 18/10/77 38
Nancy 19/10/77 Meurthe-et-Moselle 56
Avignon 19/10/77 Cdte d'Or 20
Versailles 25/10/77 24
Bordeaux 25/10/77 22
Nancy 26/10/77 Meurthe-et-Moselle 37
Avignon 25/10/77 Corréze 18
Vioménil 31/10/77 Vosges 27
Nancy 02/11/77 Meurthe-et-Moselle 27
Versailles 02/11/77 8,2
Avignon 02/11/77 Nievre 25
Bordeaux 02/11/77 20
Nancy 08/11/77 Meurthe-et-Moselle 21
Versailles 08/11/77 Mayenne 5,7
Bordeaux 08/11/77 9,7
Avignon 09/11/77 C8te d'Or 7,6
Vioménil 15/11/77 Vosges 5,6
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S C PRI (France)

LAIT
Apparition de radioéléments 2a vie courte dés le 2 octobre.
1 - Strontium 89 - Prélévements dont les activités sont supérieures
a 15 picocuries par litre.
PERIODE DE STRONTIUM 89 PERIODE DE STRONTIUM 89
ORIGINE PRELEVEMENT pCi/1 ORIGINE PRELEVEMENT pCi/1
MEAUDRE 15/10/77 19 CANTAL 17/10/77 27
ANGLADE 15/10/77 25 HERAULT 17/10/77 21
15/10/77 25 MANCHE 7/10/77 17
NORD 17/10/77 19
2 - Iode 131 ~ Evolution de l'activité de l'iode 131 au niveau de
3 stations du SCPRI.
Pour Vioménil et Cléville, voir aussi le graphique joint.
PERIODE DE PERIODE DE
ORIGINE PRELEVEMENT IOD? 131 PRELEVEMENT IODE 131
pCi/1 pCi/1
01/10/77 < 4,5 10/10/77 16
02/10/77 < 7,7 11/10/77 21
03/10/77 10 12/10/77 14
04/10/77 9,5 13/10/77 12
VIOMENIL 05/10/77 5,3 14/10/77 10
. 12
(lait de fa 06/10/77 11 15/10/77
sit de ferme) 07/10/77 10 16/10/77 10
08/10/77 16 17/10/77 8,0
09/10/77 15 18/10/77 < 7,8
01/10/77 < 4,4 07/10/77 14
02/10/77 8,7 08/10/77 26
CLEVILLE 03/10/77 12 09/10/77 8,7
. 11
(lait de ferme) 04/10/77 755 10/10/77
05/10/77 6,7 11/10/77 7,6
06/10/77 7,9 12/10/77 < 8,5
04/10/77 < 2,0 14/10/77 6,7
05/10/77 < 3,9 15/10/77 6,6
REGION PARISIENNE 06/10/77 3,3 18/10/77 5,5
(lait pasteurisé) 07/10/77 3,8 19/10/77 4y5
08/10/77 6,0 20/10/77 4,3
11/10/77 9,6 21/10/77 4,1
12/10/77 10 22/10/77 < 4,2
13/10/77 8,3




S C PRI (France)

MESURES DE RADIOELEMENTS SPECIFIQUES DANS L'AIR AU NIVEAU DU SOL

DU 15 SEPTEMBRE AU 1ER DECEMBRE 1977

LE VESINET (FRANCE) pCi/m3
iiﬁgszmiﬁt "Be 1 gz | Pzrs 103g,,| 106Ru+19%n 1258y 131y |P2e 1%y
15/09-22/09/77 | 0,11 |< 0,00048 | 0,0013 | 0,042 0,0027 0,044 |< 0,0032 | <0,0015| < 0,013
22/09-01/10/77 0,13 | < 0,0013 0,0021 0,036 0,0065| < 0,026 |< 0,0016 0,011 | < 0,022
01/10-08/10/77 | 0,11 |< 0,0013 0,0017 0,072 0,041 | < 0,053 |<0,0078 0,038 | < 0,048
08/10-15/10/77 |  0,081|< 0,00071 | 0,0013 0,038 0,015 < 0,027 |<0,0035 0,0064| < 0,044
15/10-22/10/77 0,16 |< 0,0016 0,0019 0,074 0,035 < 0,049 |< 0,0080 0,011 | < 0,080
22/10-01/11/77 0,076 | < 0,0012 0,0012 0,025 0,010 < 0,026 < 0,0014 < 0,0018| < 0,032
01/11-08/11/77 | 0,075 |< 0,00082 | 0,00085| 0,018 0,0065 | < 0,032 < 0,0024 | < 0,0033 i
08/11-15/11/77 { 0,083 | < 0,00061 | 0,00098 | 0,023 0,0052 0,035 [< 0,0018 | < 0,0023 )
15/11-22/11/77 | 0,052 | < 0,00092 | 0,00071 | 0,012 0,0025| < 0,022 |< 0,0020 | <0,0022| < 0,016
22/11-01/12/77 | 0,068 | < 0,00080 | 0,00079 | 0,012 0,0028 | < 0,022 |<0,0030 |<0,0026} < 0,041

— v8¢ —



S C PRI (France)

MESURES DE RADIOELEMENTS SPECIFIQUES DANS L'AIR AU NIVEAU DU SOL

DU 15 SEPTEMBRE AU 1ER DECEMBRE 1977 (suite)

LE VESINET (FRANCE)

pCi/m3
1

ﬁiiigiimiit 137, 140Ba+14oLa 141 144, 144, é

o

15/09-22/09/77 0,0022 < 0,011 < 0,0023 0,046 |
22/09-01/10/77 0,0024 0,042 0,0079 0,071
01/10-08/10/77 0,0037 0,20 0,071 0,13
08/10-15/10/77 0,0024 0,049 0,030 0,064
15/10-22/10/77 0,0027 0,11 0,044 0,080
22/10-01/11/77 < 0,0023 0,019 0,011 0,043
01/11-08/11/77 < 0,0025 < 0,017 0,0085 0,049
08/11-15/11/77 < 0,0023 < 0,017 0,0076 0,047
15/11-22/11/77 < 0,0022 < 0,018 < 0,0040 < 0,031
22/11-01/12/77 0,0026 < 0,0038 < 0,0033 0,035




WHO - IRC
Environmental Health Monitoring
Addition to the report No. 25

(2nd quarter 1977)

I. lodine-131 in milk in France
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Raw milk passed through an ion-exchange resin at the station
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II. lodine-131 inbovines thyroids in France
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IODE 131 DANS LE LAIT 1977

FTNITNSNONONSONSONLTNSTNTTN TN NN TTNTTN NN LN ON TN TN TN LN LN LN LN LN TN LN PN PN PN TN PN PN PN PN PN PN PN PN PN N

FRANCE CEA
Origine ; Date Prélévement ; p Ci/litre
Ile de France ; 4-10-77 ; 1,1
" : 5-10-77 ; 1,3
" ; 6-10-77 z 2,9
" ; 7-10-77 : 4,0
" ; 11-10-77 ; 7,2
" ; 12-10-77 i 7,7
" ; 13-10-77 ; 7,9
" ; 14-10-77 ; 5,9
" i 18-10-77 i 5,2
" ; 19-10-77 ; 6,7
" ; 20-10-77 ; 3,3
" ; 25-10-77 ; 2,25
" i 26-10-77 ; 2,0
" : 27-10-77 ; 1,6
" ; 28-10-77 ; 1,3
" : 2-11-77 ; 1,3
" ; 3-11-77 , 0,9
" ; 4=11-77 ; 1,0
. ; 8-11-77 ; 0,4
" : 9-11-77 ; 0,6
" : 10-11-77 ; 0,6

Nt N N N N N N N N N N N N N S N N N S S N S S S S N N N S S S S S S o S S S S S S N S S N S



— 258 —

IODE 131 DANS LES THYROIDES DE BOVINS 1977

FRANCE CEA

FTNNNSNNNSTNSNSNSNITNITNSTN TN SN ITNSTN SN STNITN TN TN TN TN TN SN SN SN TN SN TN TN TN TN TN TN TN N SN N TN PN PN TN PN PN PN PN N N

Origine

Jour d'abattage

Yvelines

Manche

Yvelines
11
Calvados
Manche
Yvelines

Manche

(4}
Yvelines
"

Essonne

Yvelines

"

Manche

4-10-77

4-10-77

4-10-77

4-10-77
11-10-77
11-10-77
12-10-77
12-10-77
18-10-77
18-10-77
18-10-77
18-10-77
25-10-77
25-10-77
31-10-77
31-10-77

7-11-77

7-11-77
15-11-77
15=-11-77
22-11-77
22-11-77
29-11-77
29-11-77

6-12-77

6-12-77
14-12-77
14-12-77
27-12-77
27-12-77

N N N N N i i N N i N N i ot N Nt Nt N N Nt N N N o o o o N o Nt o o N S S i S S o o S S N Nt Nt N S
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LIST OF
MEASURING LABORATORIES AND
SAMPLING STATIONS
FOR AIR. DEPOSITION AND MILK
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LIST OF THE SAMPLING STATIONS AND OF THE MEASURING LABORATORIES
EXPLANATION OF THE ABBREVIATIONS

BELGIQUE/BELGIE

IHE

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie - Institut voor Hygiéne
en Epidemiologie

CEN : Centre d'Etude de l'Energie Nucléaire - Studiecentrum voor
Kernenergie
IRM : Institut royal météorologique de Belgique - Koninklijk Meteoro-

logisch Instituut van Belgié

DENMARK - Risg National Laboratory

DEUTSCHLAND (B.R.)

DWD ¢ Deutscher Wetterdienst

FRANCE

SCPRI : Service central de protection contre les rayonnements ionisants
CEA : Commissariat & l'énergie atomique

IR ¢ Institut du Radium

LPA ¢ Laboratoire de physique de 1'atmosphére

LHVP : Laboratoire d'hygiéne de la ville de Paris

CSM : Centre scientifique de Monaco

IRELAND

IMS H Meteorological Service, Department of Transport and Power, Dublin
ITALIA

CNEN : Comitato nazionale per l'energia nucleare, Roma

CNR-IFA-MDA-SERV. METEO : Consiglio nazionale delle ricerche - Istituto
di fisica dell'atmosferg - Ministero difesa aeronautica - Servizio
meteorologico - Roma

CISE : Centro Informazioni Studi Esperienze - Segrate (Milano)

LUXEMBOURG (G.D.) — Service de radioprotection - Direction de la Santé
Publique

NEDERLAND

KNMI Koninkliijk Nederlands Meteorologisch Instituut, De Bilt

RIV : Rijks Instituut voor de Volksgezondheid, Bilthoven
RZS ¢ Rijks Zuivelstation, Leiden

COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES - Euratom, Ispra

CCR ¢ Gemeinsame Kernforschungsstelle - Joint Research Centre - Centre
commun de recherche - Centro comune di ricerca - Gemeenschapperlijk
Centruum voor Onderzoek

UNITED KINGDOM

AERE : Atomic Energy Research Establishment, Harwell

NRPB National Radiological Protection Board, Harwell
ARCLL Agricultural Research Council, Letcombe Laboratory
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Measuring Laboratories
Sampling Stations i D?p?- Spegific .
sition radio-
nuclides
BELGIQUE/BELGIE
Ixelles (Bruxelles) e o o o » IHE IHE CEN
Uccle (Bruxelles) o o o o » IRM IR
Mortsel o o o o« o ¢ ¢ o o o & Its
Gevaert

DOUrbesS o« o o o o o0 o s o o o IRM
Iﬂo l [ ] L] » L] L L] L] L ] L ] L] L] L] L] Cm} CEI‘\I V‘j‘_‘;z\}'
Kleine—=Brogel o« o o o o o » @ Gl CLN CIH
Koksijde o s o o o s o o o o o CEN ClN CLH
Schaffen o« ¢« o o o o o s s » o CEN CEN Chl
Brasschaat « o o o o ¢ ¢ = o @ CLl - CIiN CEN
Florennes o« o o o« ¢« o ¢ o o & CEN CLN CluN
DENMARK
RiSP o o o o o o o o s o s o o | Risg Risg Risg
TylStIup e o ¢ o o o ¢ o s o RlS}Z{
Studgard ® o o o o o o o o o o Rls’z‘
ASKOV o o s e o ¢ o o ¢ o o o R:LS;Z{
¢dU-m e o o o o o 0 0 0o 8 o o o RlS}b
Jy‘ndevad *,° * * e s 0 s o e Ri S}Z{l
Blangstadgard « o« o o o o o o Risg
Tystofte ¢ o o o o 8 o o v o o RlS}Z{
VlI'umgg,I‘d e » 8 o 0 ¢ o o o o Rls¢
.ébed ® © o o 4 o o o o 0 o o » R"_SPI
Aklrkeby e o o o o o 0 0 o o Rls;bl
HJ%rring e o o o o 0 o 8 o o o Rlsjb,

hUS o ¢ o o ¢ ¢ ¢ o o o o » Rls¢
Videbak o o o« ¢ o o ¢ ¢ o o Rlsyg
Abenrg ® o o o o s o 8 o o o Rls¢
00ENSEe o o o o o o o o o o o o RlS¢
Ringsted e o o 8 8 8 o o s e o RlS}Z‘I
Lolland~Falster—ion « o« o o o Risg
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Sampling Stations

Measuring Laboratories

Air

Depo-
sition

Specific
Radio-
nuclides

Milk

DEUTSCHLAND

Aachen . .
Berlin . &
Cuxhaven. -
Emden « «
Essen « «
Hannover. .
Kiel « « &
Offenbach .
Minchen . .
Norderney .
Oberstdorf.
Passau .« &
Regensburg.
Saarbriicken
Schleswig .
Stuttgart .
Jiliche «

(Bundesrepublik)

Braunschweig.
Kénigslutter.

Karlsruhe .

Baden-Wiirttemberg

Ohringen

Ludwigsburg

Ravensburg
Langenau
Ummendorf
Karlsruhe
Offenburg
Radolfzell
Triberg -

Crailsheim

Rottweil

Mannheim

Pforzheim
Freiburg -
Heilbronn
Esslingen
Stuttgart

N’ S N N N/ N Nl N N N N N N SN N N N

DWD
DWD

DWD
DWD
DWD

DWD
DWD

DWD
DWD
DWD
DWD

DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD
DWD

DWD

Kern-

forschungs-
anlage
Phys.Techn.
Bundesanstalt

Phys.Techn.
Bundesanstalt

Kern-
forschungs-
zentrum

Cheme
Landes
unter-
suchungs
anstalt

Stuttgart
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Sampling Stations

Measuring Laboratories

. Depo= Specific .
Air sition Radio- Milk
nuclides
Deutschland (continued)
Nordsrhein-Westfalen Chem.Landes-
Minsterland « « « « « ) untersuchungs
amt Nordrhein
Ost-Westfalen « « « « ) oot Fal I
Sauerland e« o e o o o o) estlalen
Rheinland « « « o « &+ ) Minster
Rheinland-Pfalz
Speyer o« o o o o) Chemisches
Worms e o o o o) Unter-
Mainz c e o o &) suchungsamt
Kaiserslautern . Speyer
Fischbach « o o o)
Kastellaun. . « )
Trier * @ °®° o o a)
Thalfange « « o «)
Bittburge o« « « o)
Mettendorf. « « .)
Hillesheime « « o)
Pronsfeld « « o« .)
Hachenburg. « « )
Westerburgs « « )
Giershausen « « )
Schlegwig-Holstein
Kiel e ® ®o o o e o o Q) Bundesanstalt
St. Peter L] L) L] L] - L) o) fﬁr Pliilch-
Lentféhrden « « « « « o) forschung

Kiel
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Sampling Stations

Measuring Laboratories

pir | Depo- | Specific Milk
sition Radio-
nuclides
Deutschland (continued)
Bayern
Schwaben * « + « o o o ) Landesunter-

Niederbayern/Oberpfalz )
Oberbayern « « « « « o« )
Franken o« « o « o o o )

Berlin

Berlin o o « o o o o )
Brandenburg « « .« « « )
Nauen e e e e e e e )

Hamburg

Hamburge « « o ¢ o « &

Hessen

Kassel o o o« o o o o
Westerwald « « « « o &
Darmstadte « « « «
Wiesbadene « « « o «

NN N R Y

Niedersachsen

Rodenkirchen « « «
ZeVenl « o o o o o o
Rehburge « o o o o o
Leer o« « ¢ o o o o o
Uelzen « « o o o o =
Holdorfe « o o o o o

L[] L] L]
L RNV N P P

suchungsamt flir
das Gesundsheits
wesen Slidbayern

Fachbereich
Chemie
Minchen

Landesanstalt

flir Lebensmittel-,
Arzneimittel- und
gerichtliche
Chemie

Berlin

HygeInstitut der
Freien und Hanse~-
stadt Hamburg
Messtelle fir
Radioaktivitat in
Lebensmitteln der
Chem.und Lebens-
mittelunter-
suchungsanstalt

Hamburg

Staatle. Cheme
Untersuchungsamt

Wiesbaden

S‘taatl- Cheo
Untersuchungsamt

Braunschweig
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lleasurin;; Laboratories

Sameling
. bepo— wpecific Ra=| ...
Mr b ition dionuclides | ‘1K
FRANCE
Pays Armoricains
Brennilis (SCPRIY (2) o o o & SCPRI| SCPRI
Bres-t L L] L] L ] L] - * L] L ] L] L] L] SCPRI
Cherbourg (4 « o o o o o o SCPRI SCPRI (4)
FICTS o o o o o o o o s o o o ClA
Gréville~Hague « o« o o o o o o CEA |CEA=SCPRI SCPRI
Les Hauts—dlarals « o ¢ o« o o » CEA CEA
NantesS o o o o o o o s o o o o cEa | cra (1)
Remmes o o o o o o o ¢ o o o o SCPRI SCPRI
ROSTTENEN o o o o o o o o o o o CEA (4)
Vauville o« o o o o o o ¢ o o o CEA
Bassin Parisien
Avoine (L)) e o ® o o o o o o o SCPRI SCPRI
BAugy « o o o o o o o o o o« SCPRI
BOUTEES « « « o o o o o « CEA SCPRI (4)
Bussy-le-Grand. « « « « o+ SCFRI SCPRI SCPRI
Chatenay-Malabry « o o o o o o CEA
Ch8tillon=sous—Baigneux o o o o CEA
Cla]nartoooo.-.ooooo?CEA
Cléville o o o o 5 o o o o o o 4 SCPRI SCPRI SCPRI
DijOn o o o o o ¢ o s o o o o o ChA CEA(4)
Fontenay~aux—-Roses (CEA) + . & CEA CEA
Fontenay-aux~Roses (SCPRI) SCPRI| SCPRI SCPRI
Fontenay—~le=Vicomte o+ o o« o o o CEA CEA
La Grande Paroisse o« « o o o o CEA
Guyancourt « o o o o s s o o & SCPRI
Lille (CBA) ¢« « o o o o o o o & CEA(4)
Lille (SCPRI)(4) ¢« « « o & « « | SCPRI| SCPRI SCPRI(4)
Nainville—les—Roches (1) « & « | SCPRI| SCPRI SCPRI(1) SCPRI
Orsay (CEA) « o o « o o« o o« » o CEA
OI‘S&;Y'(IR).-....-... IR
Paris Labo. d'Hygidne (VP)(5) .| SCPRI
Paris Labo. Municipal (3) « + | SCPRI
Paris Bld., Mac=Donald (3) .| SCPRI
Paris Parc Montsouris « « « ¢ o CEA
Saclay (CEN) o o o o o o o o @ CEA CEA
Saclay............ SCPRI
Saint—Laurent—des-Eaux (2) « « | SCPRI|{ SCPRI
Sa.v1gny (2\ e © o o o o o & o o SCPRI
Tours(ll)........... SCPRI
Le Visinet e o e ®» o o o o o o SCPRI SCPRI SCPRI SCPRI
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Il{easuring Laboratories
Sampling Stations . Deno=—~ Specific Ram] ...,
Mr . : . Milk
sition dionuclides
FRANCE (Cont'd)
Pays de l'Est
Chooz (2) o o o o « « o o & & o SCPRI SCPRI
Fessenheim o o o o ¢ o ¢ o o o SCPRI SCPRI
Nan.cy s ® 6 o o o s * o s e e @ SCPRT SCPRI SCPRI
Strasbourg « o o o o o o o o o Cua(4} SCPRI
Verdun . e & o o o o o o o o o G2
Vioménil o o o o o s o o o o o SCPRI SCPRT SCPRI SCPRT
Bassin Aquitain
Mglade o« o o o o o ¢ s o o o o} SCPRT SCPRI SCPHI SCPRIT
BiarTitZ o o o o o o o o o o o CEA(4) SCPRI(4)
BordeauX o o« o « o ¢ ¢ o ¢ ¢ « SCPRI SCPRI SCPRI
Cognac e 6 8 © o o 6 o o o o o CEA(‘{L\
Fanay o o & o o o o s o s e o+ » CA
FleuriaiS o o« o o o o o o o o o CHA
La Rochellee. « ¢ « « « « « o {SCPRI
Le Barp L] - L] - - - . - L] L ] CEA
TOU.lOuse ® e & o o ® o s o o CEA(’+)
Massif Central
BellenavesS o« o« o ¢ o o o o & o SCPRI SCPRT SCPRI SCPRT
G’ue’ret e o & 8 o & o o » o o o CE-A
Moulin St=~Priest * 8 o s * s o CEA
Les Raﬂlées e o o o ¢ o o o o o CEA
Région des Alpes
Ambérieu e o o o 6 0 o s o o o CEA(4\,
Bria.ng:on e o & o o ¢ o o o o o SCPRT SCPRI
Grenoble o« « o o o o o o o o o CEA
Grenoble (CEN) « o o o o o @ CEA ‘
Méaudre e o ®» o 9o © o o o o o o SCPRI SCPRT . SCPRI SCPRI
Pierrelatte-lord « o« o o ¢ o CEA CE
Pierrclatte—=Sud « « v o o o » CEA
Pierrelatte Se 24 o s o o o o CEA
Le Bugey ® 4 o o o o o o o o o SCPRI BCPRT
Région Méditerranéenne
AjaCCiO (4) ® o o o o o © o o » BSCPRI CEA
Ba@lols-sul‘CéZe o o o o o o o CEA
Codolet e ® o6 & 5 & o o = o » o 5CPRI SCPRT
La Grande Bastide « o o o o o @ CEA
Mari EIAalle o o o o o o o o o & o CEA( 4 \
Monaco e o 8 ® o o & & o ¢ 0 o CsM C Sk
. Montfavet ® 6 o &6 o o ¢ 8 & w @ CEA
Mon'tpellier e & & o o & o o o 30
NiCe o o o o o ¢ o o o o o o « SCPRI SCPRT
Montfaucon « « « « o o o s o @ SCPRI SCPRI SCPRI SCPRI
La Verreri€ o« o« o« s o o o o o o CEA
Nimes (4) ¢ o o o ® 6 8 6 & s SCPRI
Cadarache L L ] - L] L] L] L] L] . SCPRI
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Sampling Stations

Measuring Laboratories

Air

Depo-
sition

Specific
Radio-
nuclides

Milk

IRSLAND

Dublin City .« « « « .
Valentia Observatory .
Meteorological Station:
- Dublin Airport . . .
-~ Belmullet. « &« « o« &
- Mullingar. « « « « .
- Rosslare « « o « .« .
- Koche's Pte .« « .« .

ITALIA

Tarvisio e o o o« o « o«
Monte Paganella. . . .
Piano RoSa o « o o « «
Verbania Pallanza. . .
Milano-Malpensa . . .
Verona-Villafranca . .
Monte Cinone . « .« «
Capo Mele o e e o o @
ANCona o« o o o o o «
Monte Terminillo . . .
Vigna di Valle . . « .
Casaccia « « o o« o o o«
Monte S.Angelo « « « &
Brindisi « o ¢ o ¢ « @
Alghero « « « « o « &
Monte SCUroe « o« o o
Cagliari~-Elmas « « . =«
Messina « o o o o o &
Trapani-Birgie« « « « &
Pantelleride « o « o
Cozzo Spadaro . . « .
Segrate ¢« ¢ o o o . .

Eurgtom-CCR -~ Ispra .

IMS
IMS

(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
CHEN
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)

CCR

IMS
IMs

IMS
IMs
IMS

IMs
IMS

CNEHN

CISE

CCR

IMS

CHEN

CISE

CCR

CNEN

CCR
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Measuring Laboratories
Sampling Stations
. Depo- Specific
Air C radio- Milk
sition .
nuclides
GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG
Luxembourg-Ville « « « . Service de
radiopro=-
tection

NEDERLAND
De Bilt ¢ o o o o « o KHMI KNMI
Eelde « o ¢ o o o o « @ KNMI
Eindhoven. ¢« « « « .« « &« KNMI
Den Helder « o« o o o o & KNMI
Vlissingen « « « « & o« KNMI
Bilthoven .« « ¢ ¢ o o & KNMI RIV RIV
Bergeyk + ¢« ¢« o o o . & RZS5
Bodegraven « . « « .« . . a8
Deventer « « ¢« ¢« ¢ « o & RZS
Leeuwarden . « « « « « & RZS
UNITED KXINGDOM
Chilton o« e o o o o o« & AERE ASRE AERE
Milford Haven. « « « . & AERE AERE AWRE
Eskdalemuire « « « o« « AXRE AZRE
Orfordness « « « « o « « ALRE ATRY
Lerwick =« o« ¢ o o o o @ AERE AERE
Chilton =« « ¢« &« « ¢ « & NRP3 NEPB NRPB
Shrivenham « « « « « « o NRPB NRPB NRPB
GlaSEOW o « o o o o o NRPB IiTIPB NRPB
Bridgend « « ¢ ¢ « o « & NRPB HRPB
LecdSe o o « o o o o o & NRPB NRPB
Belfaste o o ¢ o o o o o NRPB NRPB
74 milk depots throughout
the country « « « « « . ’ ARCLL

(1) En coopération avec la Direction de la Protection Civile

(2) BEn coopération avec le Département de Radioprotection d'Elec-
tricité de France

(3) En coopération avec le Laboratoire Central de la Préfecture de
Police de Paris

(k) Bn coopération avec la Météorologie Nationale

(5) En coopération avec le Lahoratoire d'liygiéne de la Ville de Paris

(6) CNR-IFA-MDA-SERV. METEO. '
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LIST OF |
"ALL “AVAILABLE REPORTS
IN. THIS FIELD
PUBLISHED IN MEMBER STATES
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BELGIQUE/BELGIE

Résultats des mesures de radiocactivite dans l'air, dans les précipitations
et dans les eaux de 1958 a 1968

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie;

Ministere de la Santé Publique - Bruxelles .

Résultats des mesures de radioactivite dans l'air, dans les précipitations
et dans les eaux de 1969 a 1974

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie;

Ministére de la Santé Publique = Bruxelles.

Contamination radioactive des denrées alimentaires en Belgique en 1972
et 1973

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie;

Ministére de la Santé Publique = Bruxelles.

Contamination radioactive des denrées alimentaires en Belgique en 1974
et 1975

Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie;

Ministére de la Santé Publique = Bruxelles,

Bilan de 6 années de recherche dans la radiocontamination des aliments
1964 ~ 1969

G.Es Cantillon

Journal belge de Radiologie =Vol.54 = 1971 = Fasc.III = pp. 433 = 439

Bilan de 6 années de recherche dans la radiocontamination des aliments
1970 - 1975

GeEs Cantillon, Mme Gillard-—Baruh

Publication de 1'Institut d'Hygiéne et d'Epidémiologie = D/1977/2505/10

La retombée radioactive mesurée a Mol

Rapport d'avancement du département "Mesure et Contrdle des radiations"
publié chaque année

Centre d'Etude de 1l'Energie Nucléaire — Mol,
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DENMARK

-~ Heydorn, K., Lippert, J. and Theodorsson, P, :
Risg report N° 1 — The Radioactivity in.the Risg District
Measurements up to 1st April, 1957, November 1962, pp.157.

- Aarkrog, A. and Lippert J. :
Ris% Report N°3 — Environmental Radioactivity at Risﬁ, April 1, 1958
March 31, 1959, June 1958, pp. 106.

-~ Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N°9 - Environmental Radioactivity at Risg, April 1, 1958
March 31, 1959, June 1959, pp. 50.

- Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N° 14 ~ DEnvironmental Radioactivity at Risﬁ 1959, June 1960

ppe 48.

-~ Aarkrog, A. and Lippert J. :
Ris% Report N° 23, Environmental Radioactivity in Denmark 1960, June

~ Aarkrog, A. and Lippert J. :
Ris% Report N© 41 — Environmental Radioactivity in Denmark 1961,
June 1962, ppe.139. :

- Aarkrog, A., Petersen, J. and Lippert J. :
Risg Report N° 63 — Environmental Radioactivity in Denmark in 1962,
June 1963. ppe. 147,

-~ Aarkrog, A. and Lippert J. :
Ris% Report N° 85 = Environmental Radioactivity in Denmark in 1963,
June 1964, pp. 112,

- Aarkrog, A. and Lippert J. :
Ris% Report N° 107 =~ Environmental Radioactivity in Denmark in 1964,

June 1965, pp. 98.

- Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risﬁ Report N° 130 — Environmental Radioactivity in Denmark in 1965

June 1966, pp. 99.
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Aarkrog, A. and Lippert J. :

Risﬁ Report N° 154, Environmental Radioactivity in Denmark in 1966,

June 1967, pp. 100,

Aarkrog, A. and Lippert J. :

Risg Report 180 = Environmental Radioactivity in

June 1968, pp. 91.

Aarkrog, A. and Lippert J.
Risg Report N° 201 — Environmental
July 1969, ppe. 81.

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N° 220 — Environmental
July 1970, ppe 95e

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N° 245 — Environmental
July 1971, ppe 95.

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Riso Report N° 265 -~ Environmental
July 1972, pp. 100,

Aarkrog, A. and Lippert J.
Risg Report N° 291 —~ Environmental
July 1973, ppe 99.

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N° 305 = Environmental
July 1974, ppe 96.

Aarkrog, A, and Lippert J.
Riso Report N° 323 = Environmental
June 1975, ppe 113,

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N°345 ~ Environmental
June 1976, PDe 122,

Aarkrog, A. and Lippert J. :
Risg Report N° 361 = Environmental
June 1977, ppe. 100,

Radioactivity

Radioactivity

Radioactivity

Radioactivity

Radioactivity

Radiocactivity

Radiocactivity

Radioactivity

Radisactivity

Denmark in

in

in

in

in

in

in

in

in

in

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

Denmark

1967,

in

in

in

in

in

in

in

in

in

Aarkrog, A., Bﬁtter—Jensen, L., Dahlgaard, H., Hansen, H.J.M.,

Nielsen, S.P, and Nilsson, K.:

Ris¢ Report N° 386 - Environemntal Radioactivity in Denmark in

1968,

1969,

1970,

1971,

1972,

1973,

1974,

1975,

1976,

Lippert, J.,

1977,
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DEUTSCHLAND (Bundesrepublik)

Unweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung
Zusammen{assender Bericht

iiber die Umweltiiberwachung 1956 bis 1968°

Der Bundesminister fiir Bildunsg und Wissenschaft

Bundesrepublik Deutschland
Sonderausschuss Radioalkktivitat
Lrster Bericht - Januar 1956

Puncdesrenutlilt Deutschland
voncerausschuss Radioal:iivitadt
Zueiter Bericht = lHrz 1959

Bundesrenublilt Jeutschland
sonderausschuss Radioalstivitat
Dritter Bericht — bis Mal 1953

Unmweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung

Viertel jahresberichte

1959, 1960, 1951, 1962, 1963, 1964, 1965, 1965 und 1967
Der Bundesminister fir wissenschaftliche Forschung

fo ]

UnweltradioaktivitZt und Strahlenbelastung
Jahresbericht 1965
Der Bundesminister {iir wissenschaftliche Forschung

Unweltradioaktivitgdt und Strahlenbelastung
Jahresberichte 1999, 1970 und 1971
Ler Bundesminister fiir Bildung und iWissenschaft

Unweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung
Jahresberichte 1972, 1973, 1974, 1975, 1976 und 1977
Der Bunaesminister des Innern

Statusbericht iber die Uberwachung der Umweltradioaltivitit
in der Bundesrenublik Deutschlant

Institut fir Strahlenhyziene des Bundesgesuncheitsamtes
Berlin — september 1976
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FRANCE

Service Central de Protection contre les Rayonnements Ionisants (SCPRI)

— Rapports d'activité publiés chaque mois par le SCPRI de 1961 & 1977
et présentant les résultats détaillés des mesures de radioactivité
relatives & la surveillance de l'environnement (air, eau, chaine ali-
mentaire, etce)e

- Anonyme ~ Rapport d'activité Annuel du SCPRI pour 1976 (Progress Report)

— Pellerin P., Rémy M.L., Ervet P. et Moroni J.P.:
Premier bilan de 7 années de recherche sur les niveaux de la contami-
nation du milieu ambiant et de la chalne alimentaire par les retombées
radioactives sur le territoire francais - ILSIRM, T.22
(1967) N° 2 p. 357 — 382 — SCFRI (8) N° 115,

—~ Ervet P., Rémy M.L., Gahinet M.E., et Moroni J.P. :
Recherches comparatives sur les contaminations radioactives du milieu

marin et des eaux douces ~ Colloque ENEA sur la radioécologie marine -
Cherbourg, 3-6/12/1968 ~ SCPRI (S) N° 120,

— Gahinet M.E., Rémy M.L., Moroni J.P., et Pellerin P. :
Etude de la radioactivité du régine alimentaire total au niveau des
établissements scolaires — Journées d'étude FAO/AIEA/ OMS sur la
contamination radioactive du milieu, du point de vue de l'agriculture
et de la santé publique — Vienne — 24-28/03/1969 — SCPRI N° 121,

- Gahinet M.E., Rémy M.L., Moroni J.P., Chanteur J. et Pellerin P. :
Radioactivité de 1'alimentation — SCPRI N° 161 (1976).

Commissariat & 1'Energie Atomique (CEA)

- Surveillance de la Radioactivité Atmosphérique (mensuel)

- Surveillance de la Radioactivité des Eaux (mensuel)

- Surveillance de la Radioactivité de la Chaine Alimentaire (trimes.)
Edité : Département de Protection - Service de Protection Sanitaire

Centre d'Etudes Nucléaires de Fontenay-aux-Roses, B.P. N° 6
Fontenay-aux-Roses
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ITALTA

Cardinale A., Fritteli L., Lembo G., Gera F., Ilari O. :
Studies of the natural background radiation in Italy - Health Physics,

20(3), 285 (1971).

Cigna AsAe.y Clemente GoF., Giorcelli F.G., :
On 13%Cs in rainwater from 1960 to 1969. Health Physics, 21 (5),

667 (1971).

Schreiber B, :

Dieci anni di ricerche sul ciclo di alcuni radionuclidi nell'ambiente
marino (Ten years of researches on the cycle of some radionuclides in
the marine environment), L'Ateneo Parmense, vole. VII, p.3, 1971.

Bernhard M. :
The utilization of simple models in radioecology. Marine Radioecology,

De Franceschi L., gentili A., Gremigni G., Guidi P, : 181 18
Ritrovamento di 197y € 185y nel fall-out (Finding of '°'W and 1°°
in fall-out). Giornale di Fisica Sanitaria e Protezione contro le
Radiazioni, vol. 15, N° 1 p. 10, 1971,

W

Cigna~Rossi L. @

Misure di Radioattivita in alcuni licheni (Measures of Radioactivity
in some lichens). Giornale di Fisica Sanitaria e Protezione contro le
Radiazioni, vols 15, n°® 3, pe 124-129, 1971,

Cigna~Rossi L. @

Ricerche ecologiche in un ambiente di acqua dolce (Ecological
researches in freshwater). Giornale di Fisica Sanitaria e Protezione
contro le Radiazioni, vole. 15, n® 3, pe 131, 1971,

Pavesi Be., Dietrich E. et coll,. :

1964 ~ Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM—CNR(1964 -~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations), Pubbl. IFA-CNR, 1972.

Pavesi B., Dietrich E et coll.:

1965 ~ Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM~CNR (1965 ~ Yearly elaboration of
data of total beta activiiy measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl. ITA~CNR, 1972.
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Pavesi B., Dietrich E. et Coll. :

1966 - Elaborazione annuale dei dati di misura dellfattivitd beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM~CNR(1966 ~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM-CNR network stations). Pubbl, IFA~CNR, 1972,

Pavesi Be; Dietrich L. et coll. :

1967 = Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui camnioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni dellarete AM~CNR (1967 — Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl, IFA - CNR, 1972.

Pavesi B., Dietrich . et coll. :

1968 —~ Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM~CNR (1968 ~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl, IFA-CNR, 1972

Pavesi B., Dietrich E. et coll.

1969 - Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM—CNR (1969 - Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM—CNR network stations). Pubbl, IFA-CNR, 1972

Pavesi B., Dietrich E. et coll, :

1970 - Blaborazione annuale dei dati di misura dell'attiviti beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM~CNR (1970 — Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl, IFA-CNR, 1972,

Bergamini P.G., Palmas G., Piantelli F., Rigato M. :
Analysis of particle size and radiocactivity of atmospheric duste
Health Physics, vol. 24, p.655, 1973.

Breuer F., De Bortoli M, :
Behaviour of radioiodine in the environment and in Man. CNEN, RT/PROT

(73)13.

Cardinale A., Sciocchetti G., Wardaszko T, :
© Improved efficiency in the detection of Rn 220 in air. Giornale di
Fisica Sanitariae Protezione contro le Radiazioni, vole. 15, N° 4,

pe 156~158, 1971.
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Pavesi B., Dietrich E.

Prime indagini sull'inquinamento radiocattivo dell'aria rilevato in
Italia dopo le tre esplosioni nucleari del 14 ottobre 1970 (First
investigations on the radiocactive air pollution in Italy following the
three nuclear explosions of October 14, 1970). Pubblicazione CNR-IHA
RDP, r° 38, 1971.

Pavesi B, :

Meteorologia ed ambiente umano: casi tipici di inguinamento radioattivo
dell 'atmosfera (Meteorology and human environment: typical cases of
radioactive pollution in the atmosovhere). Pubblicazione CHR-II'A

RDP, n° 41, 1971,

Calapz] GeGe., Ongaro D,

La radioattivita ambientale del bacino termale Fuganeo (A study on the
radioactivity in the Buganean thermal basin‘, Giornale di I'isica
Sanitaria e Protezione contro le Radiazioni, vol. 15, n® 3 p. 131,1972.

Penskc J., Wardaszko T., Wochna M, 3

The influence of some geoohysical factors on gamma background and Rn”

concentration in soil and atmosphere., Giornale di Fisica Janitaria e
Protezione contro le Radiazioni, vol. 16, n° 4, p. 157, 1972,

222

Albini A., Battaglia Ae, WQuaini L., Triulzi C. :

- = Qr— O'/
Determinazione di Sr9o, Cs137, Ce144, Pm147, Eu15j, Zr“j, e Ru1 ° nelle

ricadute mensili raccolte a Segrate ( Milano) (ieasurements of

90 4 53 08
5070, o', ce™, pu'4T, 3017, 2097 and Ru'®® in monthly rallout
\

samples collected at Segrate (Milano). Inergia Nucleare, vol. 19,

n® 4, p. 257, 1972,

Pavesi B., Dietrich E. et coll.:

1961 - Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivits beta
totale rivelata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM=CNR (1961 ~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations), Pubbl. IFA-CHR, 1972.

Pavesi B.,, Dietrich E, et coll. :

1962 - Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attiviti beta
totale rivelata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM— CNR ( 1962 —~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl, IFA-CNR, 1972.
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Pavesi Bsy Dietrich E. et coll, :

1963 ~ Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivita beta
totale rilevata sui campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM=CNR (1963 =~ Yearly elaboration of
data of total beta activity measured on the samples of motes collected
in Italy at the AM~CNR network stations). Pubbl, IFA~CNR, 1972,

Cigna A.A., Polvani C. :

The radiocactive fall=out in the mediterranean region: researches,
results and perspectives, Proceedings Regional Conference Radiation
Protection, Jerusalem, 1973.

Clemente G.F. :
La determinazione degli elementi in traccia in aerosol atmosferici
mediante attivazione neutronica. La Chimica e Industria, vol. 54,

n® 9, p . 805, 1972.

Clemente GoF+, Giorcelli F.G., Mastinu G.G. :
Tungsten—~ 181 produced by the Schooner event: air concentration and
deposition in Italy. Health Physics, vol 24, p. 397, 1973.

Colangelo S., Terrani S., Cortellessa G.C.
Presentazione e commento dei risultati di misure di radiocattivita nelle
fognature di alcune citta italiane. CNEN, RT/PROT (73) 3S.

Fritelli Le,Mastinu G.G, :
2260 . doses due to bottle feeding. CNEN, RT/PROT (73) 4.

Mastinu G.Ge :
Le acque minerali italiane - I. Generalita e misure di radioattivita
CNEN, RT/PROT (73) 21,

Pavesi B., Dietrich E, et coll, :

1973 = Elaborazione annuale dei dati di misura dell'attivitia beta
totale rilevata nei campioni di pulviscolo atmosferico prelevati in
Italia dalle stazioni della rete AM=CNR, Pubbl, IFA~CNR, Roma.

Piro A., Bernhard M., Branica M., Verzi M, :
Incomplete exchange reaction between radioactive ionic zinc and stable
natural zinc in sea~water. IAEA. SM. 158/2, p. 29, 1973.

Smedile E,, Triulzi C. :
Evoluzione della radicattivitd artificiale in sedimenti fluviali.
Giorn. Fis.San.Radioprot. , vol 17, p. 119, 1973.
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"DATA ON ENVIRONMENTAL RADIOACTIVITY COLLECTED IN ITALY" :

November 1956 — December 1957 BIO/07/58
January-June 1958 ' BIO/51/58
July~-December 1958 BI0/05/59
January-June 1959 BIO/56/59
July-December 1959 BI0/03/60
January~June 1960 BIO/24/60
July-December 1960 BI0/03/61
January-June 1961 BI0/12/61
July-December 1961 BIO/06/62
January-June 1962 BIO/26/62
July-December 1962 BIO/03/63
January-June 1963 BI0/32/63
July-December 1963 BIO/04/64
January-June 1964 BIO/08/64
July-December 1964 PROT.SAN./06/65
January-June 1965 PROT.SAN./02/66
July-December 1965 PROT.SAN./10/66
January~June 1966 PROT.SAN./01/67
July-December 1966 PROT.SAN./12/67
January—June 1967 PROT.SAN./06/68
July-December 1967 PROT.SAN,/12/68
January-June 1958 PROT.SAN./08/69
July-December 1968 PROT.SAN./13/69
January-December 1969 PROT.SAN./10/70
January-December 1970 PROT.SAN./11/71
January-December 1971 PROT.SAN./04/72
January-December 1962 PROT.SAN,/03/74

DISP-AMB/43/175
DISP-AMB/86/76
DISP-AMB/91/77

January-December 1973
January-December 1974
January-December 1975

Rapporto annuale sulla radicattivita ambientale in Italia ~ 1974 :

- Volume I - Reti nazionali - DISP-AMB/10%/78
- Volume II - Reti locali - DISP-AMB/103/78
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1963~ Verslagen en Mededelingen betreffende de Volksgezondheid,nr.

1973- Verslagen, Adviezen, Rapporten van het Iinisterie van
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idem =

idem -

idem -

idem -

idem -

idem -

Volksgezondheid en Milieuhygiéne
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UNITED KINGDOM

Stewart N.G., Osmond ReGey Crcoks ReNe. and FFisher Miss g.il.R.:
The worldwide deposition of long~lived fission products from nuclear
test explosions. AFRE-HP/R 2354 (1958) (H.M.5.0.)

Stewart N.G., Osmond ReG., Crooks R.N., Fisher liiss TelMsRe and Owers leJ.:
The deposition of Lomg=~lived fission products Irom nuclear test
explosionse ARRE<HP/R 2790 (1959) (HeMeSeO)

Crooks ReNe, Osmond ReGe., Owers M,J, and Fisher lliss Ee.i«Re:
The deposition of fission products from distant nuclear test explosions:
results of middle 1959, AERE-R 3094 (1959} (HelieS.0.)

Peirson DeHe, Crooks ReNe., and Fisher 1iss lelieRs:
Radioactive fallout in air and rain. AERE = R 3358 (1960) (H.lieS.O, )

Crooks ReNe, Osmond ReGe, Fisher Miss E.MsR., Owers MsJe and Evett ToWa:
The deposition of fission products from distant test expnlosions: results
to the middle of 1960 AFRE — R 3349 (1960 (He}ieS.0.)

Crooks ReNe., Evett T,W., isher liiss L.lleRey Lovett lisBs and Osmond ReG.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1961
AFRE = R 3766 (1961) (HeMeS.0.)

Cambray ReS.y Fisher Miss E.M.Rey Spicer GeSe, Wallace C.G. and Webber T.Js:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1962
AFRE = R 4094 (1962) (HelleS.0,)

Cambray ReSe, Fisher liss B.Rey Spicer GeSe, Wallace CoGe and Webber TeoJa:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1963
AERE =R 4392 (1963) (HeMeS.0.)

Cambray ReSey Fisher Miss E.MeRey Spicer G.S., Wallace CsGs and Webber TeJa:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1964
AFRE = R 4687 (1964) (HelleSe0.)

Cambray ReSe, Fisher Miss E.M«Re, Brooks WelLe, Hughes A, and Spicer Ge.S.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1965
AFRE = R 4997 (1965) (HeM.S.0.)

Cambray ReS., Fisher Miss E,M.Rsy Brooks WeLe and Peirson Dele:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1966
AERE = R 5260 (1966) (HeMeSeOs)
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Cambray ReSe, Fisher liss Ee.MesRey Brooks W.Le and Peirson D.H.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1967
AFRE = R 5575 (1967 (HeMeSe0.)

Cambray ReSe, #isher lMiss L.MeRe, Brooks W.L. and Peirson D.H.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1968
ANRE = R 5899 (1968) (HeleS40.)

Cambray Re3., tisher }iss E.ileRe, Brooks WelL. and Peirson DeHe:
Radiocactive fallout in air and rain: results to the middle of 1969
AFRE — R 6212 (1969) (HelleSe0.)

Cambray ReSe, 'isher Miss E.M«Re, Brooks Weke and Peirson D.H.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1970
AERE = R 6656 (1970) (HeMeSeOs)

Cambray ReS., Fisher liiss B«MeRe, Brooks Wele. and Peirson D.H.:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1971
AFRE = R 6923 (1971) (HeMeSaeO4)

Cambray ReSe, fisher Miss E.MJ.R., Parker A, and Peirson D.H.:
Radiocactive fallout in air and rain: results to the middle of 1972
AERE - R 7524 (1972) (H.M.S.0,)

Cambray ReS., Fisher Miss E.M.R., Parker As and Peirson D.H. :
Radiocactive fallout in air and rain: results to the middle of 1973
AERE = R 7540 (1973) (HeM.Sa0.)

Cambray ReS., Bakins J.D., Fisher liss E.MsRe and Peirson D.He:
Radioactive fallout in air and rain: results to the middle of 1974
AFRE = R 7832 (1974) (HeMeS.0.)

Cambray R.S., Fisher Miss E.M.R., Eakins J.D. and Peirson D.H.
Radioactive Fallout in Air and Rain: Resulis to the end of 1975.
AFRE~ R 8267 (1976) (HoeM.S.0.)

Hunt G.J., Green B,M,Re. and Elliot D.J. :
Fallout in rainwater and airborne dust-—levels in the UK during 1975.
NRPB R49 (1976) (HoM.S.0.)

Cambray ReS., Fisher Miss E«M«Re., llakins J.D. and Peirson D.H.
Radioactive Fallout in Air and Rain: Results to the end of 1976.
AERE~- R 8671 (1977) (H.M.S.0.)
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- Hunt G.J., Green B.M.R. and Elliot D.J. :
Fallout in rainwater and airborne dust-levels
NRPB R55 (1977) (H.M.S.0.)

- Cambray R.S., Fisher Miss E.M.R., Playford K.
Radioactive Fallout in Air and Rain : Results
AERE - R 9016 (1978) (H.M.S.0.)

~ Green B.M.R., Knight A. and Hunt G.J. :
Fallout in rainwater and airborne dust-levels
NRPB R 76 (1978) (H.M.S.0.)

in the UK during 1976.

and Peirson D.H.
to the end of 1977

in the UK during 1977.



— 284 —

Reports from Letcombe Laboratory

The reports listed below have been published by the Laboratory; Reports
ARCRL 1 to ARCRL 18 were issued under its former name, the Radiobiological
Laboratory. :

- Strontium=90 in human diet in the United Kingdom 1958, ARCRL 1, 1959

= Strontium=90 in milk and agricultural materials in the United Kingdom
1956-1959, ARCRL 2, 1960

~ OStrontium=90 in human diet in the United Kingdom 1959, ARCRL, 3, 1960

- Strontium—~90 in milk and agricultural materials in the United Kingdom
1959-1960 ARCRL 4, 1961

-~ Surveys of radioactivity in human diet and experimental studies:
Report for 1960, ARCRL 5, 1961

- Radioactivity in milk: Interim report December 1961, ARCRL 6, 1962
~ Interim report on radioactivity in diet, ARCRL 7, 1962

~ Annual report 1961-62, ARCRL 8, 1962

- Interim Report on radioactivity in milk, ARCRL 9, 1963

- Annual report 1962-53, ARCRL 10, 1963

-~ TInterim report: Radioactivity in milk, 1963, ARCRL 11, 1964
- Innual Report 1963-1964, ARCRL 12, 1964

— Interim Report: Radiocactivity in milk, 1964, ARCRL 13, 1965
- Annual Report 1964-65, ARCRL 14, 1965

~ Interim report: Radioactivity in milk, 1965, ARCRL 15, 1966
-~ JAnnual report 1965-66, ARCRL 16, 1966

~ JAnnual report 1965, ARCRL 17, 1967
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Annual report 1967, ARCRL 18, 1968
Annual report 1968, ARCRL 19, 1969
@ud rep;rt 1969, ARCRL 20., 1970
Annual report 1970, 1971
Annual report 1971, 1972
fnmual report i§72; 1973
Annual report 1973, 1974
Annual report 1974, 1975
Annual Report 1975, 1976
Annual Report 1976, 1977

Annual Report 1977, 1978
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PUBLICATIONS OF THE JOINT RESEARCH CENTRE — RADIATION PROTECTION
EURATOM — ISPRA — VARESE (Italy)

A. Anzani, A. Benco, G. Dominici, P. Gaglione, C. Gandino, A. Malvicini
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1958-1959"
CNI-43

A. Anzani, A. Benco, G. Dominici, P. Gaglione, C. Gandino, A. Malvicini
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1960"
CNI-95

A. Anzani, A. Benco, M. De Bortoli, G. Dominici, P. Gaglione, C. Gandino,
A, Malvicini
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1961"

EUR 2237 (1963)

M. De Bortoli, P. Gaglione, A. Malvicini, E. Van der Stricht
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1962"

EUR 481i (1964)

M. De Bortoli, P. Gaglione, A. Malvicini, E. Van der Stricht
"Environmental Radioactivity, Ispra 1963"
EUR 2213e (1965)

M. De Bortoli, P. Gaglione, A. Malvicini, E. Van der Stricht
"Environmental Radioactivity, Ispra 1964"

EUR 2509e (1965)

M. De Bortoli, P. Gaglione, A. Malvicini
"Environmental Radioactivity, Ispra 1965"

EUR 2965e (1966)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1966"

EUR 3554e (1967)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1967"

EUR 4088e (1968)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1968"
EUR 4412¢ (1970)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1969"

EUR 4563e (1970)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1970"

EUR 4805e (1972)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radiocactivity, Ispra 1971"

EUR 4944e (1973)
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M. De Bortoli, P. Gaglione
"Environmental Radioactivity, Ispra 1972"
EUR 5118e (1974)

G. Dominici ‘
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1973 - 1974"
EUR 5475i (1976)

Ge Dominici
"Misure di radioattivitad ambientale, Ispra 1975"

EUR 5642i (1976)

Ge Dominici
"Misure di radioattivitd ambientale, Ispra 1976"

EUR 58051 (1977)

G. Dominici
"Misure di radioattivitid ambientale, Ispra 1977"
EUR 61801 (1978)

M. De Bortoli, P. Gaglione

"Osservazioni sui trasferimenti di radionuclidi in alcuni componenti
dell 'ambiente acquatico e terrestire"

Atti del I Convegno sullo stato di avanzamento della radiocecologia in
Italia, Parma 5 -~ 6 novembre 1970

E. Van der Stricht, P. Gaglione, M. De Bortoli
"Prediction of strontium=90 levels in milk on the basis of
deposition values"

Health Physies, 21 317 (1971)

M. De Bortoli, P. Gaglione
"Radium~-226 in environmental samples and foods"
Health Physics, 22 43 (1972)

M. De Bortoli, P. Gaglione, C. Myttenaere
"Radioiodine transfer in an irrigated grassland ecosystem '"marcita"
Giornale di Fisica Sanitaria 16 184~190 (1972)

F. Breuer, M. De Bortoli
"Comportamento del radioiodio nell'ambiente e nell'uomo"
Rapporto CNEN RT/PROT (73) 13 (1973)
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RADIOLOGICAL PROTECTION

Publications of the Commission of the European Communities
Directorate-General Employment and Social Affairs

Health and Safety Directorate =~ Luxembourg

Technical Recommendations for Monitoring the Exposure of
Individuals to External Radiation
Luxembourg, 1976 (EUR 5287 d;e,fyiyn)

Organization and Operation of Radioactivity Surveillance and
Control in the Vicinity of Nuclear Plants
Luxembourg, 1975 (EUR 5176 dk,d,e,fyi,n)

Technical Recommendations for the Use of Thermoluminescence
for Dosimetry in Individual Monitoring for Photons and
Electrons from External Sources

Luxembourg, 1976 (EUR 5358 d,e,fyi,n)

Radiation Protection Measurement = Philosophy and Implementation
Selected papers of the International Symposium at Aviemore

(2= 6 June 1974)

Luxembourg, 1975 (EUR 5397 e/f)

Studie iiber die Radioaktivitdt in Verbrauchsgiitern
F. Wachsmann
Luxembourg, 1976 (EUR 5460 d/e)

Radioactive Isotopes in Occupational Health
A, Favino
Luxembourg, 1976(EUR 5524 e)

Problems posed by the growing use of consomer goods containing
radivactive substances. Conference papemof a seminar held at
Luxembourg on 1l3=l14 November 1975

Luxembourg, 1976 (EUR 5601 multilingual)

Legislation

Council Directive of 1 June 1976 laying down the revised basic
safety standards for the health protection of the general public
and workers against the dangers of ionizing radiation.
Luxembourg, 1977 (EUR 5563 dk,d,e,fyi,n)
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Problémes relatifs & l'évaluation de 1l'aptitude au travail
comportant un risque d'irradiation

E. Strambi

Luxembourg, 1976 (BUR 5624 f)

Technical Recommendations for the Use of Radio=Photoluminescence
for Dosimetry in Individual Monitoring
Luxembourg, 1976 (EUR 5655 e)

Fesults fo Environmental Radiocactivity Measurements in the
lember States of the Buropean Community for

Air = Deposition = Water 1973 = 1974

Milk 1972 = 1973 - 1974

Suxembourg, 1976 (EUR 5630 diydye,fyiyn’

Radioactive contamination levels in the ambient medium and
in the food chain - Yuadriennal report 1972 - 1975
Luxembourg, 1976 (ZUR 5441 e,f,)

Seminar on the radiological protection.
Problems presented by the preparation and use of pharmaceuticals
containing radioactive substances. Luxembourg 27 and
28 septembre 1976,

Luxembourg, 1977 (EUR 5734 multilingual)

Results of environmental radiocactivity measurements in the
Member States of the European Community for

Air - Deposition - Water g

Milk 1975 - 1976

Luxembourg, 1978 (EUR 5944 da,de,en,fr,it,nl)

Results of envircnmental radicactivity measurements in the
Member States of the European Community for

Air - Deposition - Water - Milk 1977

Luxembourg, 1979 (EUR 6212 da, de, en, fr, it, nl).






Europeeske Feellesskaber — Kommission
Europdische Gemeinschaften — Kommission
European Communities — Commission
Communautés européennes — Commission
Comunita europee — Commissione
Europese Gemeenschappen — Commissie

EUR 6212 — Resultater af maélinger af radioaktiviteten i omgivelserne i EF-medlems-
staterne for luft — nedfald — vand — maslk — 1977

EUR 6212 — MeRwerte der Umweltradioaktivitat in den Liandern der Europaischen
Gemeinschaft fir Luft — Ablagerung — Wasser — Milch — 1977

EUR 6212 — Results of environmental radioactivity measurements in the Member
States of the European Community for air — deposition — water —
milk — 1977

EUR 6212 — Résultats des mesures des niveaux de radioactivité dans I'environne-
ment des Etats membres de la Communauté Européenne pour air — re-
tombées — eaux — lait — 1977

EUR 6212 — Risultati delle misure della radioattivita ambientale nei paesi della Com-
unita europea per aria — ricadute — acque — latte — 1977

EUR 6212 — Resultaten van de metingen van de omgevingsradioactiviteit in de lan-
den van de Europese Gemeenschap voor lucht — water — depositie —
melk — 1977

Luxembourg: Office des publications officielles des Communautés européennes
1979 — 290 p. — 21.0x29.7 cm

Serie Stralingsbeskyttelse
Serie ,,Strahlenschutz”
Radiological protection series
Série «Radioprotection»
Serie «Radioprotezione»
Serie ,,Stralingsbescherming”

DA/DE/EN/FR/IT/NL
ISBN 92-825-0890-0
Kat./cat.: CD-NP-78-015-6A-C

BFR DKR DM FF LIT HFL UKL usD
750 132 47,50 109 21200 51,50 12.60 25

Dette dokument er den syttende rapport om radioaktivitet i omgivelserne udgivet af EF-
Kommissionens Direktorat for Sundhed og Sikkerhed. Dokumentet er udarbejdet pa basis
af data indsamlet af de stationer, der forestar kontrollen med radioaktivitet i omgivelserne
i de enkelte medlemsstater. Oplysningerne er uddrag af de data, der er indsendt til Kom-
missionen i medfgr af artikel 36 i Rom-traktaten om oprettelse af Det europaeiske Atom-
energifaellesskab. '

Resultaterne i naervaerende rapport deekker den radioaktive forurening af luft, nedfald, over-
fladevand og meelk for 1977 i Det europaeske Feellesskabs ni medlemslande, Belgien, For-
bundsrepublikken Tyskland, Danmark, Frankrig, ltalien, Irland, Luxembourg, Nederlandene og
Det Forenede Kongerige.



Mit dem vorliegenden Dokument veroffentlicht die Direktion ,,Gesundheit und Sicherheit”
der Kommission der Europaischen Gemeinschaften ihren siebzehnten Bericht Uber die Um-
weltradioaktivitat. Sie stiitzt sich dabei auf Daten aus den Stationen, die mit der Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitat in den Mitgliedstaaten beauftragt sind. Die angefuhrten Er-
gebnisse stellen eine Auswahl aus den Daten dar, die der Kommission gemal Artikel 36
des Vertrags von Rom zur Grindung der Europédischen Atomgemeinschaft Gbermittelt wor-
den sind.

Die Ergebnisse dieses Berichts betreffen die radioaktive Kontamination von Luft, Ablagerun-
gen, Oberflachengewéssern und Milch in den neun Mitgliedstaaten der Européaischen Ge-
meinschaft, namlich Belgien, die Bundesrepublik Deutschland, Danemark, Frankreich, Irland,
ltalien, Luxemburg, die Niederlande und das Vereinigte Konigreich, fir das Jahr 1977.

The present document is the seventeenth report published by the Health and Safety
Directorate of the Commission of the European Communities concerning ambient radioac-
tivity. It was drawn up using the data collected by the stations responsible for environmental
radioactivity monitoring in the Member States. The results are extracts from the data sent
to the Commission in application of Article 36 of the Treaty of Rome establishing the
European Atomic Energy Community.

The results presented in this report deal with radioactive contamination of the air, precip-
itation and fallout, surface water and milk during 1977 in the nine Member States of the
European Community, viz. Belgium, Denmark, the Federal Republic of Germany, France,
italy, Ireland, Luxembourg, the Netherlands and the United Kingdom.

Le présent document est le dix-septieme rapport publié par la Direction santé et sécurité
de la Commission des Communautés européennes sur la radioactivité ambiante. Il a été éla-
boré 3 partir des données recueillies dans les stations chargées de la surveillance de la ra-
dioactivité de I'environnement des Etats membres. Les résultats sont extraits des données
envoyées a la Commission en application de larticle 36 du traité de Rome instituant la
Communauté européenne de I'énergie atomique.

Les résultats présentés dans ce rapport concernent la radiocontamination de l'air, des re-
tombées, des eaux de surface et du lait pendant I'année 1977 dans les neuf pays membres
de la Communauté Européenne, c'est-a-dire Belgique, République fédérale d'Allemagne, Da-
nemark, France, ltalie, Irlande, Luxembourg, Pays-Bas et Royaume-Uni.

Il presente documento & la 172 relazione annuale sulla radioattivitd ambientale pubblicata
dalla Direzione sicurezza e sanitd della Commissione delle Comunita europee. E stata ela-
borata sulla scorta dei dati raccolti negli Stati membri dalle stazioni incaricate della sorve-
glianza generale della radioattivita ambientale. | risultati sono stati desunti dai dati trasmessi
alla Commissione in esecuzione dellarticolo 36 de! Trattato di Roma che istituisce la Comu-
nitd europea dell'energia atomica. :

| risultati esposti nella presente relazione si riferiscono alla contaminazione radioattiva
dell'aria, delle ricadute, delle acque di superficie e del latte per il 1977 nei nove paesi mem-
bri defta Comunitd europea, ossia: Belgio, Repubblica federale di Germania, Danimarca,
Francia, Itafia, Irlanda, Lussemburgo, Paesi Bassi e Regno Unito.

Dit document is het 17e rapport betreffende de omgevingsradioactiviteit dat door het di-
rectoraat Gezondheid en Veiligheid van de Commissie van de Europese Gemeenschappen
wordt gepubliceerd. Het is opgesteld aan de hand van de gegevens die werden verzameld
in de stations welke zijn belast met de bewaking van de omgevingsradioactiviteit in de Lid-
Staten. De in dit rapport opgenomen resultaten werden ontleend aan de gegevens die aan
de Commissie werden medegedeeld, krachtens artikel 36 van het Verdrag van Rome tot
oprichting van de Europese Gemeenschap voor Atoomenergie.

De resultaten in dit rapport hebben betrekking op de radioactieve besmetting van de lucht,
de neerslag, het oppervlaktewater en de melk in 1977 in de negen Lid-Staten van de Eu-
ropese Gemeenschap, dat wil zeggen Belgié, de Bondsrepubliek Duitsland, Denemarken,
Frankrijk, Italié, lerland, Luxemburg, Nederland en het Verenigd Koninkrijk.
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