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DIE PETROCHEMIB

Diese Ausarbeitung untersucht die Petrochemie und deren Entwicklung
von 1960 bis 1968 in den Liindern der Gemeinschaft unter besonderer
Beriicksichtigung der Olefine und Aromaten. Es wird versucht, den
Zusammenhang zwischen der Produktion von abgeleiteten chemischen
Erzeugnissen und dem Erd6leinsatz in den petrochemischen Anlagen
aufzuzeigen.
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LA PETROLEOCHIMIE

Cette étude analyse la pétroléochimie dans les pays de la Commu-
nauté et son évolution de 1960 a4 1968, en axant l'effort de connaissance
sur les oléfines et les produits aromatiques. Elle cherche & saisir la
relation qui existe entre la production de matiéres chimiques dérivées
et la consommation des charges pétroliéres dans les installations pétro-
léochimiques.
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KAPITEL 1

Einleitung

Die vorliegende, von der Direktion Energie, Abtei-
lung , Feste, fliissige und gasférmige Brennstoffe
ausgearbeitete Studie verfolgt zwei Ziele. Zunichst
soll die in starker Expansion befindliche, aber wenig
bekannte statistische GroBe ,,nichtenergetischer Ver-
brauch® an Erdolerzeugnissen in der Chemie einer
genaueren Priifung unterzogen werden. Dann wird
versucht, die statistischen Grundlagen zur Verbesse-
rung der Vorausschitzungen auf diesem Gebiet zu
schaffen.

Nach der geldufigen Definition in den Energiebilan-

zen umfaBBt der ,nichtenergetische Verbrauch* der

Chemie den gesamten Verbrauch an Erdél, Kohle

oder Gas als Grundstoff in chemischen Prozessen;

dies im Gegensatz zum Energieverbrauch in ther-
mischer oder mechanischer Form (!). Es geht also
darum, den Einsatz von Energieerzeugnissen in der

Chemie in zwei Kategorien aufzuteilen:

— in die Kategorie jener Mengen, die fiir die che-
mische Synthese bestimmt sind, also beispiels-
weise fiir die Herstellung von Kunststoffen, syn-
thetischem Kautschuk, Weichmachern oder Lo-
sungsmitteln, Waschmitteln oder Ammoniak,

-— und die Kategorie der echten Energietriger, die

als Erzeuger von Wirme- oder Antriebskraft fiir

die chemische Umwandlung erforderlich sind.

Diese Aufteilung ist hiufig schwierig und in manchen
Fillen wegen der Uberschneidung von energetischer
und nichtenergetischer Verwendung nahezu un-
moglich. Aus diesem Grunde bediirfen die globalen
statistischen Aufgliederungen, iiber die das SAEG
hierzu verfiigt, einer eingehenden Priifung; es mufl
vor allem dafiir gesorgt werden, daB besonders dort,
wo Zweifel moglich sind, simtliche Angaben den-
selben Definitionen entsprechen.

Beim nichtenergetischen Verbrauch an Erdélerzeug-
nissen ist eine solche Priifung nur durch eine Gegen-
iiberstellung dieses Verbrauchs mit den chemischen
Erzeugnissen moglich, die aus der ersten Umwand-
lung hervorgehen und im wesentlichen aus Olefinen

Q) VEL Zeile 161 in den Energiebilanzen des SAEG und Tabellen B 1 der
,.Energiekonjunktur der Gemeinschaft*.

CHAPITRE 1

Introduction

Le but de la présente étude, établie par la direction
« Energie », division « Combustibles solides, liquides
et gazeux», est double. D’abord, elle vise & identifier
avec plus de précision cette donnée en forte expan-
sion, mais mal connue, qu’est la « consommation non
énergétique » de produits pétroliers dans la chimie.
Ensuite, elle essaie de jeter les bases statistiques en
vue d’améliorer les prévisions dans ce domaine.

Selon la définition courante dans les bilans de 1’éner-
gie, la « consommation non énergétique » de la chimie
englobe toute l'utilisation de pétrole, de charbon ou
de gaz en tant que matiére de base dans les processus
chimiques; ceci par opposition a la consommation
énergétique sous forme thermique ou mécanique (*).
Il s’agit donc de décomposer les entrées des produits
énergétiques dans la chimie en deux catégories:

— celle qui rassemble les quantités destinées a la
synthése chimique, que ce soit pour 'obtention
de matiéres plastiques, de caoutchouc synthéti-
que, de solvants ou plastifiants, de détergents ou
d’ammoniac par exemple,

— et celle qui reprend les véritables sources d’éner-
gie nécessaires, en tant que fournisseurs de cha-
leur ou de force motrice, & la transformation
chimiqlie.

Cette décomposition est souvent difficile a effectuer
et dans certains cas, du fait d’interactions d’usageé
énergétiques et non énergétiques, quasiment impos-
sible. C’est pour cette raison que les ventilations
statistiques globales dont 'OSCE dispose en la
matiére demandent un examen approfondi; il faut
surtout s’assurer que toutes les données répondent
aux mémes définitions, notamment sur les points ot
des doutes sont possibles.

Pour la consommation non énergétique de produits
pétroliers, cet examen ne peut se faire qu’en la con-
frontant avec la matieére chimique issue de la pre-
miére transformation et composée essentiellement
d’oléfines et d’aromatiques. Les rapports entrées-

(*) Voir la ligne 161 dans les bilans de I'énergie de ’OSCE et dans les tabl. B 1
de la «Conjoncture énergétique de la Communauté».



und Aromaten bestehen. Die sich hierbei ergebenden
Input-Output-Verhiltnisse miissen dieselbe Groflen-
ordnung fir die vergleichbaren Prozesse haben.

Sind diese Verhdltnisse erst einmal nachgeprift und
erforderlichenfalls korrigiert, so stellen sie gleich-
zeitig ein erstes Werkzeug dar, das fiir die Voraus-
schitzung des Bedarfs der Chemie an Erdélerzeug-
nissen sehr wichtig ist. Sobald durch besondere
Untersuchungen der kiinftige Verbrauch an Olefinen,
Aromaten und anderen petrochemischen Grundstof-
fen geschétzt ist, kann anhand der genannten Ver-
hiltnisse der entsprechende Einsatz von Erdéler-
zeugnissen in den petrochemischen Anlagen berech-
net werden.

Um die Vorausschitzungen auf diesem Gebiet zu er-
leichtern, wurde die Untersuchung noch erweitert.
Es ist namlich nicht leicht, den kiinftigen Bedarf an
Olefinen, Aromaten usw. auf der Grundlage der
makro6konomischen Vorausschatzungen zu beur-
teilen, iiber die man gewohnlich verfiigt. Im allge-
meinen beschrinken sich diese Vorausschitzungen
auf das Bruttosozialprodukt, gegebenenfalls mit den
Bruttowertschépfungen nach Industriezweigen. Mit
Hilfe besonderer Verfahren, wie der Input-Output-
Analyse, 1ifit sich eine Vorausschau des Globalver-
brauchs an Fertigerzeugnissen aus jedem einzelnen
dieser Zweige, beispielsweise der chemischen' In-
dustrie, aufstellen. Allerdings liegt zwischen den
chemischen Grundstoffen einerseits und den Fertig-
erzeugnissen andererseits eine ganze Umwandlungs-
kette, die in den iiblichen makro6konomischen Vor-
ausschitzungen nicht beriicksichtigt wird. Es wurde
versucht, die einzelnen Glieder dieser Kette zu ver-
folgen und das Verhéltnis zwischen dem Input an
Olefinen und Aromaten einerseits sowie dem Output
an chemischen Fertigerzeugnissen (') andererseits

festzustellen. Es leuchtet ein, daB3 noch zusatzliche

Berechnungen, wie die Umrechnung der wertméafi-
gen Daten der makrookonomischen Vorausschatzung
in mengenmiflige Daten, erforderlich sind, aber
prinzipiell ist die Beziehung zwischen dieser Voraus-
schiatzung und dem Bedarf an Olefinen und Aroma-
ten sicher.

Wie wir sehen, ist es jetzt mit einer Reihe von Hypo-
thesen maoglich, die Skala vom Verbrauch an chemi-

(') Kondensations- und  Polymerisationserzeugnisse,  synthetischer
ngt?ehuk und synthetische Waschmittel. Weichmacher und Losungs-
mittel.

sorties qui en résultent, doivent étre du méme ordre
de grandeur pour les processus comparables.

Une fois vérifiés et, en cas de besoin, corrigés, ces
rapports constituent en méme temps un premier
outil trés important pour la prévision des besoins de
produits pétroliers dans la chimie. Dés qu’on a
estimé, par des études particuliéres, la consommation
future d’oléfines, d’aromatiques et d’autres bases
pétroléochimiques, les rapports en question permet-
tent de calculer les entrées correspondantes de pro-
duits pétroliers dans les installations de transforma-
tion pétroléochimique.

En vue de faciliter I’établissement des prévisions
dans ce domaine, I’étude a été poussée encore plus
loin. En fait, il n’est pas aisé d’estimer les besoins
futurs d’oléfines, aromatiques etc. sur la base des
prévisions macro-économiques, dont on dispose
d’habitude. En général, ces prévisions se limitent au
produit national brut, associé, le cas échéant, de
valeurs ajoutées brutes par branches industrielles.
Par la voie de techniques particuliéres, telles que
I’analyse input-output, on peut établir une prévision
de la consommation globale de produits finis prove-
nant de chacune de ces branches, par exemple l'in-
dustrie chimique. Toutefois, il subsiste, entre les
produits chimiques de base, d’'une part, et les pro-
duits finis, d’autre part, toute une chaine de trans-
formations qui n’est pas considérée dans les prévi-
sions macro-économiques courantes. On s’est efforcé
de. suivre les différents maillons de cette chaine et
d’établir les rapports entre les entrées d’oléfines et
d’aromatiques, d’une part, et les sorties de produits
finis de la chimie ('), d’autre part. Il est évident que
des calculs supplémentaires restent & faire, tels que
la conversion des données en valeur de la prévision
macro-économique en données exprimées en quan-
tités, mais en principe la liaison entre cette prévision
et les besoins en oléfines/aromatiques est dssurée.

Comme on le voit, il est maintenant possible, avec un
certain nombre d’hypothéses, de remonter 1’échelle

*) Produits de condensation et de polymérisation, caoutchouc et détergents
synthétiques. solvants et plastifiants.



schen Fertigerzeugnissen bis zu den aus der Raffina-
tion hervorgegangenen Erdélerzeugnissen zu verfol-
gen. Die erste Stufe, also die Erzeugung von abgelei-
teten chemischen Produkten, wird in Kapitel VI
beschrieben. Die zweite Stufe, die Umwandlung von
Erdolerzeugnissen in chemische Grundstoffe, wird
in Kapitel VII behandelt.

Eine detaillierte Untersuchung der zwei Typen von
Verhiltnissen ist um so interessanter, als die Petro-
chemie zu den expansivsten Industriesektoren zihlt.
So zeigt die chemische Gesamtproduktion nicht nur
erheblich groBere Wachstumssétze als die der ande-
ren groBen Industriezweige, sondern dariiber hinaus
steht auch die Petrochemie innerhalb des gesamten
chemischen Sektors an erster Stelle.

Die Zahlen des nichtenergetischen Verbrauchs an
Erdolerzeugnissen in der Chemie bezeugen das ein-
deutig. Ein Vergleich mit der Entwicklung des
Energieverbrauchs in der gesamten Industrie fithrt
zu folgendem Ergebnis:

Der Energieverbrauch nach

4 partir des consommations de produits chimiques
finis jusqu’aux produits pétroliers issus du raffinage.
Le premier échelon, celui de la production de pro-
duits chimiques dérivés, est décrit dans le chapitre VI.
Le deuxiéme échelon, celui de la transformation de
produits pétroliers en produits de base de la chimie,
trouve sa place dans le chapitre VII.

L’examen détaillé des deux types de rapports est
d’autant plus intéressant que la pétroléochimie
compte parmi les secteurs industriels les plus expan-
sifs. Non seulement la production chimique globale
montre des taux d’accroissement nettement plus
forts que ceux des autres grandes branches indus-
trielles, mais, de plus, c’est la pétroléochimie qui
I’emporte dans I’ensemble de la chimie.

Les données de consommation non énergétique de
produits pétroliers dans la chimie en témoignent
clairement. La comparaison avec I’évolution des
consommations d’énergie dans I’ensemble de l'in-
dustrie donne le résultat suivant:

La consommation d’énergie par

Industriezweigen branches industrielles
Gemeinschaft Communauté
1963 1968
Mil- Mil-
lionen 1964 1965 | 1966 1967 lionen
tSKE | Indizes Indizes | tSKE
Mtec | Indices Indices | Mtec
Gesamte Industrie, energetische Ensemble de I'industrie, usages
Verwendungszwecke 226 | 100 | 107 | 111 | 111 | 114 | 123 277 énergétiques
Eisenschaffende Industrie 67| 100} 110} 114 110| 112| 120 80 | Sidérurgie
Nichteisenmetalle 11| 100} 104} 100 | 113 | 114 | 121 I3 | Métaux non ferreux
Bergbau (ohne Brennstoffgew.) 3] 100 104 | 120 113 | 108 | 111 4 | Extraction (combustibles exclus)
Denrées alimentaires, boissons,
Nahrungs- und GenuBimittel 16| 100 | 104 | 105 106 | 114, 121 19| tabac
Textilien, Bekleidung, Leder 13| 100 99| 102| 103 | 104 115 15 | Textiles, habillement, cuir
Papier und Pappe 12| 100 103 | 110 | 114 | 118| 126 16 | Pates & papier et papier
Produits minéraux non métal-
Steine, Erden, Glas, Keramik 321 100 107 | 108| 110 110 116 38 liques
Eisen- und Metallverarbeitung 23| 100 104 111} 113 | 115| 124 28| Fabrications métalliques
Chemie (energetische Verwen-
dungszwecke) 46| 100| 108 115 116 121 127 58 | Chimie (usages énergétiques)
Petrochemie (nichtenergetische Pétroléochimie (usages non éner-
Verwendungszwecke) 5| 100{ 135 | 157 217 274 | 361 19 | gétiques)




~ Innerhalb von fiinf Jahren ist der Energieverbrauch
der Industrie um etwa ein Viertel gestiegen; die
Zunahme nach Industriezweigen -ibertrifft diesen
Durchschnitt kaum. Dagegen hat sich der Verbrauch
als Grundstoff'in der Petrochemie, obwohl er im Ver-
gleich zur eisenschaffenden Industrie und zur Che-
mie — energetische Verwendungszwecke — noch
gering ist, nahezu vervierfacht.

Der groBte Teil, nimlich etwa Dreiviertel dieses Ver-
brauchs, entfillt auf Rohbenzin, dessen Verbrauchs-
expansion betrichtliche Anderungen in der Produk-
tionsst}uktur der Raffinerien ausgelost hat. Als
wichtigstes Erdolerzeugnis, das in Olefine und Aro-
mate umgewandelt wird, werden die Rohbenzine
ebenfalls in Kapitel -VII behandelt.

Es leuchtet ein, daB die Wirtschaft der Petrochemie
und ihr Einflu88 auf die Erdolraffination nicht ver-
standen werden kénnen, ohne daBB man das Wesent-
liche tiber die Fabrikationsweisen von Olefinen und
Aromaten weil. Aus diesem Grunde wird in Kapi-
tel 11 eine kurze Beschreibung der Fabrikations-
weisen gegeben.

Erstaunlich ist die Vielseitigkeit dieser Anlagen. So
ist es nicht nur moglich, die Skala der Erzeugnisse
ohne Wechsel des Grundprodukts (beispielsweise
Rohbenzin) zu modifizieren, sondern es kénnen auch
dieselben Erzeugnisse trotz Wechsel des Grundstoffs
hergestellt werden. Kokereigas, das an Boden ver-
liert, und Erdgas, der vorwiegend in den Vereinigten
Staaten verwendete petrochemische Grundstoff, bie-
ten sich als Alternative an.

In der Gemeinschaft haben diese Alternativen keine
groBe Bedeutung. Olefirfe werden zu 98 9, und Aro-
maten zu 77 9, aus Rohol gewonnen ; der niedrigere
Prozentsatz bei den Aromaten erklart sich dadurch,
daB ein Drittel der Benzolproduktion noch auf die
Karbochemie entfillt.

Die unter diesen Aspekten betrachtete Produktion
von Olefinen und Aromaten, der AuBBenhandel und
schlieBlich der Verbrauch fir die Umwandlung in
abgeleitete chemische Produkte sind Faktoren, auf
die bei der Analyse der Petrochemie nicht verzichtet
werden kann. Beispielsweise fithrt der vor allem fiir
die Aromaten betriachtliche Aulenhandel zu Abwei-
chungen des Verbrauchs von der Produktion und

10

En cinq ans, la consommation énergétique de l'in-
dustrie s’est accrue d’environ un quart; les accroisse-
ments par branches ne dépassent guére cette
moyenne. En revanche, bien qu’encore faible par
rapport & la sidérurgie et 4 la chimie — usages
énergétiques — la consommation comme matiére de
base dans la pétroléochimie a presque quadruplé.

La majeure partie, environ les trois-quarts, de cette
consommation est assurée par les naphtas dont I'ex-
pansion a provoqué d’importants changements dans
la structure de la production des raffineries. En tant
que principal produit pétrolier transformé en olé-
fines/aromatiques, les naphtas sont également traités
dans le chapitre VII.

Evidemment, ’économie de la pétroléochimie et son
influence sur le raffinage du pétrole ne peuvent pas
étre comprises sans connaitre 1’essentiel des modes
de fabrication d’oléfines et d’aromatiques. C’est la
raison pour laquelle une bréve description des modes
de fabrication est présentée dans le chapitre 11.

On est frappé par la souplesse dont ces installations
font preuve. Non seulement il est possible de modi-
fier la gamme des produits sans changer de base
(naphta par exemple), mais on peut aussi changer
de base et obtenir néanmoins les mémes produits.
Le gaz de cokeries, en voie de déclin, et le gaz naturel,
base pétroléochimique prépondérante aux Ktats-
Unis, s’offrent comme alternatives.

" Dans la Communauté, ces alternatives n’ont pas

grande importance. Les oléfines trouvent leur origine
pour 98 9, dansle pétrole brut et les aromatiques pour
77 % ; le pourcentage plus bas pour les aromatiques
g'explique par le fait qu’un tiers de la production de
benzéne est encore assuré par la carbochimie.

La production d’oléfines et d’aromatiques, considérée
sous ces aspects, le commerce extérieur et, en fin de
compte, la consommation en vue de transformation
en produits chimiques dérivés, constituent autant
d’éléments dont on ne peut pas se passer lors de
Panalyse de la pétroléochimie. Le commerce exté-
rieur, par exemple, important surtout pour les
aromatiques, fait différer la consommation de la



’

mul deshalb bei den bereits erwidhnten Input-Out-
put-Verhiltnissen der abgeleiteten Produkte beriick-
sichtigt werden.

Soweit moglich wurden diese Faktoren der Bilanz des
Angebots und der Nachfrage an Olefinen und Aro-
maten beziffert und in den Kapiteln III, IV und V
dargestellt. Danach folgt eine Beschreibung der Pro-
duktionskapazititen mit einer Schitzung fir 1975,
ein Exposé iiber die Produktion und den Verbrauch
sowie ein Uberblick iiber die wichtigsten AuBenhan-
delsstrome mit einem Verzeichnis der Athylenlei-
tungen.

Eine letzte Bemerkung ist zu der in der Studie ver-
wendeten MaBeinheit erforderlich. Simtliche Werte
werden in Tonnen angegeben, wihrend der Aspekt
des Geldwerts der Erzeugnisse kaum beriicksichtigt
wird. Das liegt daran, daBl gewichtsméaBige Statisti-
ken verhiltnismaBig zahlreich und wertmiBige An-
gaben selten sind. Fiir die energiewirtschaftlichen
Vorausschitzungen mag das keinen groBeren Nach-
teil darstellen, weil sie im allgemeinen ebehfalls in
Tonnen angegeben werden. Allerdings lassen sich die
Substitutionserscheinungen ohne Angaben iiber die
Preise der betreffenden Erzeugnisse nicht mit hin-
reichender Genauigkeit untersuchen. Dariiber hinaus
ist es kaum méglich, die Petrochemie in den gesamt-
wirtschaftlichen Zusammenhang einzuordnen, ohne
daB man iiber ein MindestmaB an wertmaBigen
Informationen verfiigt. '

Eine vollstindige Analyse dieses Problems sprengt
den Rahmen der vorliegenden Studie. Um aber eine
Vorstellung von den GréBenordnungen zu vermitteln,
werden in dem Kapitel ,,Schlu3folgerungen‘ die an-
nihernden Betrige des Produktionswerts der Petro-
chemie aufgefiihrt. Ebenso wird die Veredelung von
Erdélerzeugnissen in der Petrochemie mit Hilfe von
Angaben iiber die Bruttowertschopfung untersucht.
Abgeschlossen wird die Studie durch einen Vergleich
mit der Rohdlveredelung in der Raffinerie.

production et doit étre pris en compte dans les rap-
ports entrées-sorties des produits dérivés, dont il a
été question ci-dessus.

Dans la mesure du possible, ces différents éléments du
bilan de l'offre et de la demande en oléfines et aro-
matiques ont été chiffrés et présentés dans les chapi-
tres III, IV et V. Successivement, on trouve une
description des capacités de production avec une
estimation pour 1975, un exposé sur la production
et la consommation et un aper¢u des principaux
courants du commerce extérieur, assorti d’un relevé
des pipelines d’éthyléne.

Une derniére observation demande & étre faite con-
cernant l'unité de mesure de I'étude. Toutes les
données sont exprimées en tonnes et I'aspect de la
valeur monétaire des produits n’est guére pris en
considération. Ceci provient du fait que les statisti-
ques en poids sont relativement abondantes et que
les données en valeur sont rares. Pour les prévisions
dans le domaine de I’énergie, ceci ne présente appa-
remment pas un inconvénient majeur, puisqu’en
général elles sont également établies en tonnes.
Cependant, sans indications sur les prix des produits
en question, les phénoménes de substitution ne peu-
vent pas étre examinés avec suffissamment de préci-
sion. De plus, il n’est guére possible de placer la
pétroléochimie dans le contexte économique général
sans un minimum d’information sur les valeurs
engagées.

Une analyse compléte de ce probléme dépasse le
cadre de la présente étude. Toutefois, pour montrer
les ordres de grandeur en jeu, on indique, dans le
chapitre « Conclusions», les montants approximatifs
de la valeur de production de la pétroléochimie. De
méme, la valorisation des produits pétroliers,dans la
pétroléochimie est examinée & 1'aide de données sur
la valeur ajoutée brute. Une comparaison avec la
valorisation du pétrole brut dans le raffinage clot
Pétude.
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KAPITEL 11

Art der Gewinnung von Olefinen und Aromaten

Prinzipiell kénnen Olefine und Aromaten aus jedem
beleibigen fliissigen oder gasformigen Kohlenwasser-
stoff hergestellt werden.

Die Kohlenwasserstoffbasis kann sehr vielfiltig sein:
Erdgas, Kokereigas, Raffineriegas, flissige Raffina-
tionserzeugnisse und Rohol.

All dies sind primére oder abgeleitete Energietriger.
Diese Feststellung ist sehr wichtig, weil die Energie-
trager in diesem Sektor der Petrochemie eben nicht
zu energetischen Zwecken verwendet werden.

In Europa werden die meisten Olefine und Aromaten
z.Z. auf Erdolbasis gewonnen; deshalb beschrinken
wir uns hier darauf, die Herstellungsweise auf Erdol-
basis zu beschreiben. Das entspricht ibrigens auch
dem Zweck der vorliegenden Studie, durch die im
wesentlichen der gegenseitige Einflul der Raffina-
tion und der Petrochemie festgestellt werden soll.
Wir fihren deshalb nicht die Verfahren der Olefin-
herstellung, beispielsweise auf der Basis von Kohle,
auf dem Weg iiber Kalziumkarbid, an.

A. Steamcracking

Das wichtigste Verfahren, das in den letzten Jahren
die spektakuldrsten Fortschritte zu verzeichnen
hatte, ist das Wasserdampf-Cracken (Steamcrack-
ing), bei dem die grofien Kohlenwasserstoffmolekiile
zwecks Herstellung einer Kohlenwasserstoffmischung
mit geringerer Molmasse auseinandergebrochen wer-
den. Dieser Pyrolyse-Vorgang vollzieht sich unter
Druck und einer Temperatur von 650 bis 900 °C mit
Enspritzung von Wasserdampf'; dieser ist praktisch
nicht an der Reaktion beteiligt, bewirkt aber eine
Verringerung des partiellen Drucks der Kohlenwas-
serstoffe, fiihrt einen Teil der fiir die Reaktion erfor-
derlichen Kalorien heran und begiinstigt die Kalo-
rieniibertragung.

Dabei entstehen einerseits an Olefinen reiche Pyro-
lysegase und andererseits an Aromaten reiche Pyro-
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CHAPITRE 11

Mode de fabrication
des oléfines et des produits aromatiques

En principe, les oléfines et les aromatiques peuvent
é&tre obtenus a partir de n’importe quel hydrocarbure
liquide ou gazeux.

L’origine des hydrocarbures de départ peut étre trés
variée : gaz naturel, gaz de cokerie, gaz de raffinerie,
produits pétroliers raffinés liquides et méme pétrole
brut.

Ce sont tous des produits énergétiques primaires ou
secondaires. Ceci est trés important, car cette activité
de la pétroléochimie se présentera en conséquence
comme une utilisation non énergétique d’un produit
énergétique. '

Actuellement, en Europe, la majorité des oléfines et
des produits aromatiques provient des produits
pétroliers; aussi, nous bornerons-nous ici & ne
décrire que le mode de fabrication a partir du pétrole.
Ceci reste d’ailleurs dans 'optique de la présente
étude qui vise essentiellement & découvrir I'influence
réciproque du raffinage et de la pétroléochimie.
Nous ne citerons donec pas les procédés de fabrication
d’oléfines & partir du charbon, par exemple, en pas-
sant par le carbure de calcium.

A. Craquage a la vapeur (Steamcracking)

Le procédé le plus important et celui qui connait
depuis quelques années le développement le plus
spectaculaire est le craquage en présence de vapeur
d’ean (ou steamcracking) qui consiste & briser les
grosses molécules des hydrocarbures pour obtenir un
mélange d’hydrocarbures & plus faible masse molaire.
Cette opération de pyrolyse se produit sous pression
et & une température de ’ordre de 650 a 900 °C avec
injection de vapeur d’eau; celle-ci ne participe prati-
quement pas & la réaction, mais a pour effet de
diminier la pression partielle des hydrocarbures,
d’apporter une partie des calories nécessaires & la
réaction et de favoriser le transfert des calories.

Il en résulte, d’une part, des gaz de pyrolyse riches en
oléfines, d’autre part, des essences de pyrolyse riches



lysebenzine. Diese Ausscheidungsprodukte werden
anschlieBend durch verschiedene Verfahren behan-
delt, um ihnen die jeweils gewiinschten Bestandteile
. zu entziehen. .

Die Zusammensetzung der so erzielten Pyrolyse-

Erzeugnisse variiert je nach dem verwendeten Ein- .

satzstoff und den Bedingungen, unter denen das
Verfahren ablduft (niedrige oder hohe Severitit, je
nach Druck und Reaktionstemperatur).

Nachstehende Tabelle gibt ein Beispiel fiir die Skala
von Erzeugnissen, die sich in einer modernen Steam-
cracking-Anlage mit hoher Severitit je nach dem
verwendeten Einsatzstoff gewinnen lassen:

Durch Steamcracking gewonnene Erzeugnisse

en aromatiques. Ces effluents sont ensuite traités par
divers procédés pour en extraire les éléments selon
les besoins.

La composition des produits de pyrolyse obtenus
varie suivant la charge utilisée et suivant les condi-
tions dans lesquelles I’opération a été menée (basse
“ou haute sévérité, selon la pression et la température
de réaction).

Le tableau ci-aprés donne un exemple de la gamme
des produits que 1’on peut obtenir dans une installa-
tion de «Steamcracking» moderne & haute sévérité
suivant la charge utilisée:

Produits obtenus par craquage a la vapeur

in 9, des Gewichts % du poids
Einsatzstoffe — Charge
Gewonnene Erzeugnisse . Leichtes | Schweres
. Athan Propan [Rohbenzin|Rohbenzin| Gasol
Produits obtenus
Ethane Propane | Naphta | Naphta | Gas-oil
léger lourd
Wasserstoff Hydrogéne 42 1,20 0,90 0,67 0,58
Methan Méthane 4,87 | 25,55 | 13,99 | 11,00 | 11,80
Athan Ethane 3500 | 589 | 389 | 367 | 508
Propan Propane 0,23 6,50 0,54 0,50 0,79
Butan Butane 0,12 0,07 0,10 0,10 0,12
Pyrolyse-
Acetylen Acétyléne 0,46 0,99 1,21 0,81 0,82 gase
. ( Gaz de
Athylen C; Ethyléne C, 51,63 | 36,07 | 28,53 | 24,93 | 21,97 pyrolyse
Propylen C; Propyléne C; o2 1564 | 13,15 | 17,43 | 1542 | 14,16
= .
N-Buten N-Buténe E & 0,18 0,54 3,17 2,67 2,18
o .
Tso-buten } Cs Isobuttne | C; © 018 | 05¢ | 341 | 403 | 107
Butadien Butadiéne { 0,72 1,74 511 4,99 515 | |
[ 3
Benzol Benzéne § qé_ 0,67 3,28 3,68 5,08 6,97
2.2 Pyrolyse-
Toluol Toluéne : 2 009 | 077 | 161 | 470 | 541 | |FTOlyee
Xylole Xylénes <z 004 | 077 | 359 | 302 | 178 | | Eesonces
.. . . de
Erdoélfraktionen Cs und Coupes pétroliéres en Cs et
dariiber au-dessus 025 | 294 | 12,8¢ | 1841 | 22,12 | | PYTolyse
100 100 100 100 100
Nach Chem Systems Inc. (0.G. Journal 2. Sept. 1968). D’aprés Chem. Systems Inc. (0.G. Journal 2 sept. 1968).
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Diese Tabelle bedarf zahlreicher Kommentare und

Erginzungen:

— Bei erhohter Severitat ergibt sich ein besserer
Athylen- und geringerer Propylenertrag.

— In Europa wird wegen der ‘hohen Athylennach-
frage meist unter Bedingungen mittlerer und
hoher Severitit gearbeiteit. :

— Die Skala der gewonnenen Erzeugnisse 1a8t sich
auch durch zusitzliche chemische Verfahren
modifizieren : beispielsweise Gewinnung von Bu-
tadien auf Butenbasis oder Umwandlung von
Toluol in Benzol durch Dealkylierung.

— Je leichter der Einsatzstoff ist, um so stirker ist
der H-Gehalt und um so héher der Athylen-
ertrag.

— Je schwerer der Einsatzstoff ist, um so héher ist
der Aromatenertrag.

— Ga,sf('irmig/e Kohlenwasserstoffe (Athan, Propan)
werden hauptsichlich in den USA, aber — mit
der Ausnahme einer Produktionsanlage in Lacq
in Frankreich — sehr selten in Europa als Ein-
satzstoffe verwendet.

— In Europa werden z.Z. vor allem Rohbenzine in
den Steamcracking-Anlagen eingesetzt; deshalb
sollten besonders die Spalten 3 und 4 der Tabelle
beachtet werden.

Aufgrund der Spalten 3 und 4 der Tabelle, die fiir die
in der Gemeinschaft arbeitenden Anlagen in Frage
kommen, kénnen noch einige wichtige Feststellun-
gen getroffen werden:

— Fiir die Gewinnung einer Tonne Athylen miissen
etwa drei Tonnen Rohbenzin in der Steam-
cracking-Anlage eingesetzt werden.

— Die Pyrolysegase enthalten neben Olefinen etwa
20 9 verschiedener Gase, die meist zur Wieder-
verwertung an die Raffinerie rickgeliefert wer-
den.

— Die gewonnenen Pyrolysebenzine erreichen etwa

' dasselbe Gewicht wie Athylen ; sie konnen bis zu

509, ’Aromaten enthalten ; die Riickstinde wer-
den ebenfalls riickgeliefert.

— Die petrochemische Veredelung der Olefine und

Aromaten kann sich bis auf 2/3 des Einsatzge-

wichts erstrecken; die anderen gasformigen und-

fliissigen Produkte werden im allgemeinen an die
Raffinerie riickgeliefert, wo sie zu anderen Zwek-
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Ce tableau appelle de nombreux commentaires et

compléments : :

— En augmentant la sévérité, on obtient un meilleur
rapport en éthyléne au détriment du propyléne.

— En Europe, le régime 4 moyenne et 4 haute sévé-
rité est le plus répandu en raison de la forte de-
mande en éthyléne.

— On peut modifier également la gamme des pro-
duits obtenus par des opérations chimiques com-
plémentaires: par exemple obtention du buta-
diéne & partir des buténes ou encore transforma-
tion de toluéne en benzéne par déalkylation.

— Plus la charge est légére, plus la teneur en H est
forte, plus augmente le rendement en éthyléne.

— Plus la charge est lourde, plus augmente le rende-
ment en aromatiques.

— Les charges d’hydrocarbures gazeux (éthane,
propane) sont utilisées principalement aux USA,
elles sont trés rares en Europe & I'exception de
Punité de production installée & Lacq en France.

— En Europe, ce sont surtout les naphtas qui sont
actuellement utilisés pour Dalimentation des
steamcrackers; il y a donc lieu d’examiner sur-
tout les colonnes 3 et 4 du tableau.

D’apres les colonnes 3 et 4 du tableau, applicables aux
installations fonctionnant dans la Communauté, on
peut ajouter quelques observations importantes:

— Ilfaut introduire environ 3 tonnes de naphta dans
le steamcracker pour produlre 1 tonne d’éthy-

léne.
— Les gaz de pyrolyse contiennent, en dehors des

oléfines, environ 20 9, de gaz divers qui sont resti-
tués les plus souvent en raffinerie pour recyclage.

— Les essences de pyrolyse obtenues atteignent a peu
prés le méme poids que 1’éthyléne; elles peuvent
contenir jusqu’a 50 9 de produits aromatiques,
les résidus étant également restitués.

— La valorisation pétroléochimique des oléfines et
des aromatiques peut porter jusqu'aux 2/3 du
poids de la charge; les autres produits gazeux et
liquides sont en général restitués en raffinerie ol
ils sont utilisés a d’autres fins (recyclage, retour
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ken verwendet werden (Wiederverwertung, Riick-
filhrung an den Benzinpool, Mischung mit ande-
ren Erdoélerzeugnissen, Selbstverbrauch usw.).

— Je nachdem, ob nur Athylen oder sémtliche Ole-
fine und Aromaten wiederverwertet werden, kon-
nen die Riicklieferungen zwischen 75 und 33 9
des Einsatzgewichts variieren.

Diese Feststellungen sind wichtig, denn sie zeigen
einerseits die Flexibilitit der petrochemischen Er-
zeugung je nach Einsatz in den Steamcracking-
Anlagen und andererseits die Beziehungen zwischen
der Gewinnung von chemischen Derivaten und den
mitanfallenden Erdolerzeugnissen, mit vielfaltigem
Austausch zwischen den Raffinerie- und petroche-
mischen Anlagen, Rohbenzinlieferungen in einer
sowie variablen Riicklieferingen von Pyrolysegas
und -benzin in der anderen Richtung. Diese wechsel-
seitige Verflechtung erschwert Rechnungsaufstellun-
gen und gestaltet beispielsweise die Berechnung der
Energiebilanzen schwierig, sei es auch nur durch die
nichtenergetische Verwendung eines energetischen
Grundstoffes und die daraus resultierende Riick-
lieferung energetischer Erzeugnisse (*).

B. Wulff-Verfahren

Das dem Steamcracking sehr dhnliche Wulff-Ver-
fahren besteht darin, da3 Rohbenzine in einem Ofen
aufbereitet werden. Dabei wird Athylen, Acethylen
und Ruf§ gewonnen. Dieses Verfahren wird in der
Gemeinschaft wenig angewendet, da z.Z. nur zwei
Anlagen dieses Typs bestehen.

C. Gewinnung der Aromaten

Nach vorstehender Tabelle entfallen auf Aromaten
etwa 9 9, des Anfangseinsatzes an leichten' Rohben-
zinen, die in Europa gewdhnlich beim Steam-
cracken verwendet werden. Statt simtliche Pyrolyse-
benzine in die Erdolerzeugnisse der Raffinerie riick-
zuliefern, kann es wirtschaftlich vorteilhaft sein, die
Aromaten zusammen mit den Olefinen als Neben-
erzeugnisse herauszulésen.

(!) Vgl. technische Anlage Nr. 3 ,,Die Riicklieferungen®.

au pool des essences, mélange avec d’autres pro-
duits pétroliers, autoconsommation, etc.).

— Suivant que 1’on, récupére 1’éthyléne seul ou la
totalité des oléfines et des aromatiques, les resti-
tutions peuvent varier de 75 4 33 9 du poids de
la charge.

Ces remarques sont importantes, car elles montrent,
d’une part, la flexibilité des productions de la pétro-
léochimie suivant la charge des installations de
craquage .3 -la vapeur, d’autre part, les liens qui
existent entre I’obtention de dérivés chimiques et la '
production fatale de produits pétroliers, avec de
nombreux échanges entre les installations de raffi-
nage et les installations pétroléochimiques, livrai-
sons de naphta dans un sens, restitutions variables de
gaz et d’essence de pyrolyse dans I'autre sens. Cette
interpénétration pose des problémes de: relevés
comptables et complique le calcul des bilans énergé-
tiques par exemple, ne serait-ce que par I'utilisation
non énergétique d’une matiére de base énergétiqhe
et par la restitution de produits énergétiques qui en
résulte (1).

B. Procédé Wulff

Trés voisin du craquage a la vapeur, le procédé Wulff
consiste & traiter des naphtas dans un four. On ob-
tient de 1’éthyléne, de l'acétyléne et du carbon
Black. Ce procédé est peu employé dans la Commu-
nauté, puisqu’il n’existe actuellement que deux
installations de ce type.

C. Obtention des produits aromatiques

D’aprés le tableau précédent les aromatiques repré-
sentent environ 9 9, de la charge initiale des naphtas
légers couramment utilisés en Europe dans le
craquage 4 la vapeur. Plut6t que de restituer toutes
les essences de pyrolyse dans les produits pétroliers
de la raffinerie, il peut étre économiquement avanta-
geux d’extraire les produits aromatiques paralléle-
ment aux oléfines, comme co-produits.

(!) Voir annexe technique n°® 3 «Les Restitutions».
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Das zweite Verfahren der Aromatengewinnung ist
vom Steamecracking und infolgedessen auch von der
Olefinerzeugung unabhéngig. Es besteht in der Auf-
bereitung der durch Destillation gewonnenen leich-
ten Erdolfraktionen durch einen Katalysator mit
dem Ziel, aromatenreiche Reformate oder Platfor-
mate zu erhalten (katalytisches Reformieren oder
Platforming, wenn es sich um einen platinhaltigen
Katalysator handelt). Diese Reformate oder Plat-
formate werden entweder als Basis fiir Treibstoffe
oder fur die Aromatengewinnung verwendet. Der
Einfachheit halber werden die fiir die Petrochemie,
also zur Gewinnung von Aromaten bestimmten
Reformate und Platformate in den Erdolstatistiken
und -bilanzen zu den ,leichten Rohbenzinen‘ ge-
zéhlt.

Die Ertrage sind etwa folgende:

— Benzol: 89%
— Toluol: 16 9
~— Xylol: 24 9,

des Gewichts des aufbereiteten Reformats oder
Platformats.

Hauptziel des katalytischen Reformierens ist jedoch
nicht die Gewinnung von Aromaten fiir chemische
Zwecke ; so werden beispielsweise in Frankreich von
21 in Betrieb befindlichen Anlagen 18 ausschlieBlich
fiir die Treibstoffherstellung und nur 3 fiir die petro-
chemische Produktion verwendet. Bei den zwei
genannten Verfahren durchlaufen die Pyrolyseben-
zine (Steamcracking) und die Reformate oder Plat-
formate (Reformieren) eine auf der Basis von
Losungsmitteln arbeitende Extraktionsanlage. Die
so herausgelosten Aromaten werden anschlieBend
durch Destillation in Benzol, Toluol und gemischte
Xylole getrennt.

Ein groBer Teil der gemischten Xylole wird ohne
weitere Aufbereitung als Ausgangsstoff fiir Benzin-
gemisch oder Losungsmittel verwendet. Allerdings
werden diese X ylole unter dem Druck der Nachfrage
nach Xylolisomeren (Ortho-, Meta-, Paraxylol) durch
Destillations- und Kristallisationsverfahren getrennt.

Meta-Xylol wird weniger als die zwei anderen Iso-
meren entweder isomerisiert oder in Mischungen fiir
Losungsmittel oder Bezine verwendet.
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La deuxiéme voie d’obtention des produits aromati-
ques est indépendante du craquage & la vapeur et en
conséquence de la production des oléfines. Elle
consiste & traiter les coupes pétrolieres légéres de
distillation par un catalyseur afin d’obtenir des réfor-
mats ou platformats riches en aromatiques (reform-
ing catalytique ou platforming lorsque le catalyseur
employé est 4 base de platine). Ces réformats ou plat-
formats sont utilisés soit comme base pour carburant -
soit comme base d’extraction des aromatiques. Dans
un but de simplification, ceux qui sont destinés & la
pétroléochimie pour ’obtention d’aromatiques sont
comptés comme «naphtas légers» dans les statisti-
ques et les bilans pétroliers.

A titre indicatif, les rendements sont de 'ordre de:

— Benzéne: 8 9%
— Toluéne: 16 9,
— Xyléne: 24 9,

du poids du réformat ou platformat traité.

Cependant, le reforming catalytique n’a pas pour but
principal 'obtention des aromatiques a usage chimi-
que; en effet, sur 21 unités en service en France par
exemple, 18 sont utilisées exclusivement pour la
fabrication des carburants et 3 seulement servent a
la production pétroléochimique. Dans les deux
voies indiquées ci-dessus, les essences de pyrolyse
(steamcracking) et les réformats ou platformats
(reforming) passent par une unité d’extraction a base
de solvants. Les aromatiques ainsi extraits sont
ensuite séparés par distillation en benzéne, toluéne
et xylénes mélangés.

Une grande partie des xylénes mélangés est utilisée
sans autre traitement comme base pour mélange
d’essence ou comme solvant. Cependant, sous la
pression de la demande en isoméres des xylénes
(ortho-, méta- et para-xyléne), ceux-ci sont souvent
séparés par des techniques de distillation et de
cristallisation.

Le métaxylene dont I'emploi est moins important
que les deux autres isomeéres est, soit isomérisé, soit
réservé dans les mélanges pour solvants ou essences.



Die Aromaten-Extraktions- und -Trennungsanlagen
werden zuweilen durch Nebenanlagen ergénzt, damit
die Anteile der Ausscheidungsprodukte zwecks bes-
serer Anpassung an die Nachfrage jeweils gedindert
werden konnen. Das geschieht insbesondere zur
Steigerung der Produktion von Benzol (durch Deal-
kylierung) oder Xylolen (durch, Disproportionie-
rung‘‘).

Die vorangehenden Erliuterungen zeigen, soweit
dies iiberhaupt noch erforderlich war, wie vielfiltig
die Verfahren zur Erzeugung von aromatischen
Kohlenwasserstoffen sind. Diese Vielseitigkeit be-
steht iibrigens auch auf hoherer Ebene, da die Aro-
maten ja aus einem Kohlwasserstofftriger gewon-
nen werden, der (entweder durch Steamcracking
oder Extraktion der Reformate) immer noch die
Alternative der Benzinerzeugung offenlaf3t.

Das zeigt auch die Schwierigkeiten, auf die die Sta-
tistik in diesem Produktionssektor stoBen kann,
zumal die Ermittlung der Mengen noch dadurch
erschwert wird, daB die Reinheit der Erzeugnisse je
nach Fabrikationsverfahren zwischen 75 und 99 9,
schwanken kann.

Heute werden Olefine und Aromaten am hiufigsten
durch Steamcracking gewonnen. Dieses Verfahren
hat einen Anteil von etwa 809, an den 1968 instal-
lierten Kapazitéten.

Der Vorteil des Steamcracking fiir die Aromaten-
erzeugung beruht auf der nachfragegerichteten Pro-
portion der Ausscheidungsprodukte :

Les unités d’extraction et de séparation d’aromati-
ques sont parfois complétées par des installations
annexes permettant de varier les proportions des
différents effluents, de fagon & mieux s’adapter a la
demande. Ceci se fait notamment en vue d’augmen-
ter la production de benzéne (par déalkylation) ou
des xylénes (par «disproportionnation »).

Les explications précédentes prouvent g’il en était
encore besoin la variété des techniques disponibles
pour la production des divers hydrocarbures aroma-
tiques. Cette souplesse s’étend d’ailleurs & un niveau
plus haut, car on remarquera que les aromatiques
proviennent d’une source d’hydrocarbures (que ce
soit le craquage & la vapeur ou lextraction des
réformats) qui laisse toujours une alternative de
production d’essence.

Ceci montre également les difficultés statistiques
que I’on peut rencontrer dans ce secteur de produc-
tion, difficultés aggravées en ce qui concerne les
mesures des quantités par le fait que la pureté des
produits peut varier de 75 & 99 9, suivant les procédés
de fabrication.

Maintenant, le procédé de craquage & la vapeur est le
plus utilisé pour la production des oléfines et des
aromatiques. Il représente & peu prés 809, des
capacités installées en 1968.

La faveur du steamcracking pour la production des
aromatiques vient de la proportion des effluents qui
correspond mieux & la demande:

in % des Gewichts 9, du poids
Reforming Steamcracking Reforming Steamcracking
Benzol 17 45 Benzéne 17 45
Toluol 33 27 Toluéne 33 27
Xylole 50 28 Xylenes 50 28
100 100 100 100
(Nach AFTP). (D’aprés AFTP).

Um die verschiedenen Verfahren, die sich zur Zeit
zur Gewinnung von Olefinen und Aromaten auf
Erdolbasis anbieten, zusammenfassend darzustel-
len, mag es angebracht sein, im folgenden die wich-
tigsten Strome und Zyklen in Form vereinfachter
Schemata wiederzugeben.

Pour résumer les différentes voies qui s’offrent
actuellement pour I'obtention des oléfines et des
produits aromatiques & partir du pétrole, il est sans
doute utile de présenter ci-aprés des schémas simpli-
fiés qui tracent les flux et les cycles principaux.
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VEREINFACHTES SCHEMA DER PETROCHEMIE
SCHEMA SIMPLIFIE DE LA PETROLEOCHIMIE

ROHOL - PETROLE BRUT

~

CATMOSPHARISCHE DESTILLATION - DISTILLATION ATMOSPHERIQUE)

L

RAFF. FLUSSIG-GAS
GAZ DE RAFF. GPL

MITTELDESTILLATE RUCKSTANDSHEIZOLE ROHBENZIN ANDERE ERZEUGNISSE
FUEL-OILS RESIDUELS NAPHTAS AUTRES PRODUITS

DISTILLATS MOYENS

L

J

v
< WULFF) CSTEAMCRACKIN ’ CREFORMING )

-
CaHe C: PYROLISE BENZIN
NHa CARBON BLACK ACETYLEN. ATHYLEN ETHYLENE PROPYLEN PROPYLENE Ca OLEF ESSENCE DE PYROLISE
O J \
OLEFINE AROMATEN EXTRAKTION
OLEFINES EXTRACTION AROMATIQUES

— Fur die Derivate aus Olefinen und Aromaten
siehe Schema im technischen Anhang N° 2

— Pour les dérivés des oléfines et des produits aromatiques

voir schéma dans I'annexe technique n° 2

BENZOL ToLuOL XYLOLE
BENZENE TOLUENE XYLENES
[ S Y
O- M= P=
DEALKYL. ~ XYLOL - XYLENE,
AROMATEN
AROMATIQUES
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VEREINFACHTES SCHEMA VON PETROCHEMISCHEN ANLAGEN ZUR ERZEUGUNG VON OLEFINEN UND AROMATEN
SCHEMA SIMPLIFIE DES INSTALLATIONS PETROLEOCHIMIQUES D'OLEFINES ET D’AROMATIQUES

ZURUCKGEWONNENE GASE (H2, Athan Methan Propan Butan...)

RAFFINERIEGAS

GAZ RESTITUES (Hz, Ethane, Methane, Propane, Butane...)

GAZ

DE RAFFINERIE

ROHBENZIN

LEICHT-
DESTILLATE

DISTILLATS
LEGERS

ATMOSPHARISCHE
ROHOL Dli'STILLATION
Pf;‘l?TLE DISTILLATION
ATMOSPHE RIQUE

NAPHTAS
B

p ATHYLEN « ETHYLENE

p PROPYLEN « PROPYLENE

BUTADIEN « BUTADIENE
BUTYLEN « BUTYLENE

I Ca
SEPARATION | o BUTENE - BUTENES

P BENZOL - BENZENE

—» TOLUOL * TOLUENE

—tPp GEMISCHTE XYLOLE « .

XYLENES MELANGES

] Ca
TRENNUNG -
PYROLYSEGAS > EXTRAKTION |.Cs
[ GAZ DE PYROLYSE SEPARATION
: EXTRACTION TRENNUNG
SOLVENT- 7 Y
EXTRAKTION
. DEALKYLIERUNG
PYROLYSEBENZIN N EXTRACTION DEALKYLATION
ESSENCE DE PYROLISE SOLVANT %
RUCKSTAND ‘__]
RESIDUS

XYLOLEl——&—p | KRISTALLISIERUNG

XYLENES—F’ CRISTALLISATION

-0
M % XYLOL « XYLENE
P

$ GEMISCHTE XYLOLE -

XYLENES MELANGES
P BENZOL . BENZENE

§ TOLUOL « TOLUENE

SOLVENT- L
- EXTRAKTION .
RE = | CFORMAT } DEALKYLIERUNG
!——— FORMING EXTRACTION DEALKYLATION
SOLVANT 3
A A\ RUCKSTAND
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P BENZIN « ESSENCES

MITTELDESTILLATE

P GASOLE « GAS-OILS

RUCKSTAND

DISTILLATS MOYENS

—p» HEIZOLE « FUEL-OILS

RESIDUELS

Vereinfachtes theoretisches Schema, ohne Wulffanlage, ohne Entschwefelungsanlage und ohne FlieBbild fiir Hz
Schéma théorique simplifié sans installation «Wulff», sans les dispositifs de désulfuration et sans les circuits de Hz



KAPITEL IIT

Produktionskapazititen
fiir Olefine und Aromaten

Eine praktische Art und Weise, die Wirtschaft der

Olefine und Aromaten der Gemeinschaft zu erdértern,

ist die Beschreibung der Produktionskapazititen.
Die Beschreibung der technischen Fabrikationsver-
fahren in Kapitel IT hat bereits gezeigt, daB es sich
hierbei um ein komplexes Problem handelt. Hinzu
kommen noch Schwierigkeiten statistischer Art.
Dennoch konnten weitestgehend erschopfende Ta-
bellen aufgestellt werden, aus denen im einzelnen die
Kapazititen der in den Gemeinschaftslindern von
1965 bis 1968 in Betrieb befindlichen Anlagen er-
sichtlich sind und die eine Schétzung fiir das Jahr
1970 enthalten (Tabellen 1 bis 4 der statistischen
Anlagen). Bei simtlichen Kapazititen ist der Stand
vom Jahresende beriicksichtigt und eine Aufschliis-
selung nach den drei Olefinsorten (Athylen, Propylen
und Butylene-Butadiene oder C,;-Fraktionen) und
den drei Aromaten (Benzol, Toluol, Xylole) vorge-
nommen worden.

Diese Tabellen bediirfen einer Reihe von Kommen-
taren, zundchst praktischer und dann wirtschaft-
licher Art.

Zunichst sind einige technische Bemerkungen erfor-
derlich, um die Auslegung der Tabellen zu erleich-
tern und unrichtige Schluflfolgerungen zu vermeiden.
Zu allererst ist festzustellen, dafl die Kapazitats-
angaben nicht als sehr genau angesehen werden
diirfen, da es, wie schon in Kapitel II iiber die Fabri-
kationsweisen dargelegt, eine gewisse Flexibilitit der
Produktionsméglichkeiten gibt, indem beispiels-
weise die Severitit des Crackens variiert oder vor
allem die Qualitit des Erdéleinsatzes modifiziert
wird. Wahrend die Gesamtkapazititen der Olefine
einerseits und der Aromaten andererseits als sichere
Angaben gelten kénnen, kann es in der Aufschlisse-
lung der drei Produktsorten jeweils gewisse Verzer-
rungen geben. So kann es — wenn auch duBerst-sel-
ten — vorkommen, daf3 beispielsweise die Benzol-
oder Toluolproduktion die normalen Kapazititen
infolge einer Modifizierung des Gewinnungsschemas
fiir die verschiedenen Erzeugnisse iiberschreitet.
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CHAPITRE III

Capacités de production
des oléfines et des produits aromatiques

Une maniére pratique d’aborder I’économie des
oléfines et des aromatiques dans la Communauté
consiste 4 décrire les capacités de production. La
description des procédés techniques de fabrication,
dans le chapitre II, a déja montré qu’il s’agissait d’un
probléme complexe. Des difficultés d’ordre statisti-
que s’ajoutent encore & la complexité méme du
phénomeéne & étudier. Néanmoins, des tableaux aussi
exhaustifs que possible ont pu étre établis qui indi-
quent en détail les capacités des installations en
service dans chaque pays de la Communauté de 1965
a 1968, avec une estimation pour lannée 1970
(tableaux n° 1 a 4 en annexe statistique). Toutes
les capacités sont exprimées en fin d’année, avec ven-
tilation entre les trois sortes d’oléfines (éthyléne,
propyléne et buténes — butadiénes ou coupes C4) et
les trois produits aromatiques (benzéne, toluéne,
xylénes). :

Ces tableaux appellent deux séries de commentaires;
les premiers a caractére technique, les seconds a
caractére économique.

En premier lieu, quelques remarques d’ordre techni-
que sont nécessaires pour faciliter I'interprétation
des tableaux et éviter d’en tirer des conclusions in-
exactes. Tout d’abord, les capacités exprimées ne
doivent pas étre considérées comme trées précises, car
il existe une certaine flexibilité des possibilités de
production, comme on I’a exposé dans le chapitre 11
relatif aux modes de fabrication, en faisant varier par
exemple la sévérité du craquage ou surtout en modi-
fiant la qualité de la charge pétroliére. Si les capacités
totales des oléfines, d’'une part, et des aromatiques,
d’autre part, peuvent étre tenues pour des données
sfires, par contre la ventilation entre les 3 sortes de
produits considérées & chaque fois peut subir quel-
ques distorsions. Ainsi, il peut se produire, dans des
cas extrémement rares il est vrai, que la production
de benzéne ou de toluéne par exemple excéde les
capacités normales, en raison d’'une modification du
schéma d’obtention des différents produits. Mais en



Aber in der Regel bleibt die Produktion aus Griinden,
die in Kapitel IV noch nédher erliutert werden, weit
unter den Kapazititen.

Die Kapazitéitsangaben beziehen sich auf die reinen
Erzeugnisse, wie sie fir den chemischen Gebrauch,
insbesondere die organische Synthese, erforderlich
sind.

In den Tabellen werden nur Anlagen aufgefiihrt, die
Erdolerzeugnisse als Einsatzstoff verwenden; nicht
beriicksichtigt werden die Kapazitdten der Olefin-
und Aromatenproduktion auf Kohlenbasis. Diese
Kapazititen sind vor allem fiir Rohbenzol wichtig,
das tibrigens in der vorliegenden Studie nicht behan-
delt wird, weil es wegen unzureichender Reinheit in
der chemischen Synthese nicht unaufbereitet ver-
wendbar ist.

Die fiir die Xylole genannten Kapazititen umfassen
die Isomeren (o-, m-, p-Xylole) und die Isomeren-
gemische entsprechend den Charakteristika der An-
lagen. Dabei werden, soweit nur irgend moglich,
Uberschneidungen vermieden.

Die fiir Benzol angefithrten Kapazititen umfassen
auch die aus der Toluoldealkylierung resultierenden
zusdtzlichen Kapazititen. Selbstverstindlich wer-
den letztere nicht unter Toluol erfaBBt, so dafl keine
Doppelzidhlungen entstehen, die Aromatenkapazi-
taten hinzugerechnet werden konnen und die Auf-
schliisselung die Gewinnungsendkapazititen fiir die-
se der weiteren chemischen Verwendung dienenden
. Erzeugnisse darstellt.

SchlieBlich geben die Tabellen die Fabrikationsver-
fahren, also Steamcracking- oder Aromatenextrak-
tionsanlage, an.

So viel zu den Angaben oder Einschrankungen tech-
nischer Art. Nunmehr ist der wirtschaftliche Aspekt
zu erortern.

Von Ende 1965 bis Ende 1968 war in der Gemein-
schaft eine sehr starke Erweiterung der Kapazititen
zu verzeichnen: + 154 9 fiir Olefine und mehr als
100 9 fiir Aromaten. Diese Expansion ist auf die
Inbetriebnahme von mehr als 5 Mill. t neuer Pro-
duktionskapazititen fir Olefine und mehr als

1,2 Mill. ¢ fiir Aromaten zuriickzufiihren. Die hoch-.

sten Steigerungssitze haben Belgien und Frankreich
zu verzeichnen, wobei aber beriicksichtigt werden
mufl, daB diesé zwei Linder im Jahre 1965 iiber

régle générale, les productions restent trés en dessous
des capacités pour des raisons qui seront exposées
plus loin dans le chapitre IV.

Les capacités se rapportent aux produits purs, tels
qu’ils doivent se présenter pour un usage chimique et
notamment pour la synthése organique.

Nesont relevées dans les tableaux que les installations
utilisant les produits pétroliers comme matiere de
charge ; sont donc exclues les capacités de production
d’oléfines et d’aromatiques & partir du charbon.
Ces derniéres capacités sont surtout importantes pour
le benzol brut, qui est d’ailleurs exclu de la présente
étude, ce produit n’étant pas employé tel quel dans
la synthése chimique en raison de son manque de
pureté.

Les capacités indiquées pour les xylénes comprennent
les isomeéres (o-, m-, p-xylénes) et les mélanges
d’isoméres suivant les caractéristiques des installa-
tions et en évitant dans toute la mesure du possible
des doubles emplois.

Dans les tonnages relatifs au benzéne sont comprises
les capacités complémentaires résultant du procédé
de déalkylation du toluéne. Ces mémes capacités ne
sont évidemment pas comptées dans le toluéne, de
sorte qu’il ne subsiste aucun double emploi, que les
capacités d’aromatiques peuvent étre additionnées
et que la ventilation représente les possibilités finales
d’obtention de ces produits pour 'utilisation chimi-
que ultérieure.

Enfin, les tableaux indiquent les procédés de fabrica-
tion, soit craquage & la vapeur (steamcracker) soit
installation d’extraction d’aromatiques.

Une fois exposées ces quelques indications ou réser-
ves d’ordre technique, reste & présenter l'aspect
économique.

De la fin de 1965 & la fin de 1968, I'expansion des
capacités a été trés forte dans la Communauté: plus
de 154 9, pour les oléfines et plus de 100 9, pour les
aromatiques. Une telle expansion représente la mise
en service de plus de 5 millions de tonnes de capacités
nouvelles de production d’oléfines et de plus de
1,2 million de tonnes pour les produits aromatiques.
Les taux de développement les plus élevés sont obser-
vés en Belgique et en France, mais il est vrai que ces
deux pays étaient moins équipés que leurs voisins
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weniger Anlagen verfiigten als ihre Nachbarn in der
Gemeinschaft und einen gewissen Riickstand aufzu-
holen hatten. '

So schliisselten sich die Kapazitdten von 1965 bis
1968 wie folgt auf die Mitgliedslinder der Gemein-
schaft auf:

Kapazitat am Jahresende in 9,

de la Communauté en 1965 et avaient. un certain
retard & rattraper.

De ce fait, la répartition des capacités entre les pays
membres de la Communauté a évolué comme il suit
de 1965 & 1968:

Capacité en fin d’année en %,

Linder Olefine — Oléfines Aromaten — Aromatiques Pags
1965 1968 1965 1968

Deutschland (BR) 51 43 26 25 Allemagne (R.F.)
Frankreich 14 19 11 17 France
Italien 24 19 40 39 Italie
Niederlande 8 8 23 13 Pays-Bas
Belgien 3 11 — 6 Belgique
Gemeinschaft ‘100 100 100 100 Communauté

Die Aufschliisselung der Aromaten- und der Olefin-
kapazititen differiert, weil in den Mitgliedslindern
der Anteil von Aromaten-Extraktionsanlagen, die
auf der Basis von nicht olefingebundenen Platforma-
ten oder Reformaten arbeiten, unterschiedlich gro83
ist.

Die folgende Tabelle gibt die Entwicklung der Kapa-
zititen in den Gemeinschaftslindern wieder. Sie
falt die Tabellen 1 bis 4 der Anlage zusammen,
enthélt dariiber hinaus aber die Perspektiven fiir
1975. Diese Perspektiven beruhen auf den Projekten,
die zur Zeit verwirklicht werden oder beschlossen
sind, und, falls keine unvorhergesehenen Verzoge-
rungen eintreten, Ende 1975 effektiv in Betrieb sein
werden. Sie konnen also eine ziemlich genaue Vor-
stellung von der weiteren Expansion in der Gemein-
schaft vermitteln. Allerdings sind die Angaben iiber
die Projekte in Italien so liickenhaft, daB die Zahlen
fiir dieses Land, vor allem was die Olefine betrifft,
sicher zu niedrig angesetzt sind. Eine weitere
Schwierigkeit besteht darin, daB die Inbetrieb-
nahme einer neuen Einheit sehr hiufig die SchlieBung
einer élteren Anlage zur Folge hat, so daB die reale
Kapazitatssteigerung geringer ist. Dies ist in den
meisten Fillen beriicksichtigt worden.
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La répartition des capacités de production d’aroma-
tiques différe de celle des oléfines par suite de la plus
ou moins grande importance dans les pays des instal-
lations d’extraction d’aromatiques & partir des plat-
formats ou de réformats, qui ne sont pas liées aux
oléfines.

Un tableau, présenté ci-apres, résume I’évolution des
capacités dans les pays de la Communauté. Il fait la
synthése des tableaux 1 & 4 de ’annexe, mais il donne
de plus les perspectives de 1975. Ces perspectives
sont basées sur les projets en cours de réalisation ou
décidés, qui seront effectivement en service & la fin
de I’'année 1975, sauf retard imprévu. Elles peuvent
donc fournir une idée de la poursuite de I’expansion
dans la Communauté avec une certaine exactitude.
Toutefois, les refiseignements relatifs aux projets en
Italie sont si fragmentaires que les chiffres de ce pays
sont certainement sous-estimés, surtout pour les
oléfines. Une autre difficulté vient du fait que la mise
en service d’'une nouvelle unité provoque trés sou-
vent la fermeture d’une unité plus ancienne, de sorte
que accroissement réel de capacité est inférieur aux
adjonctions. Il en a été tenu compte dans la plupart
des cas.



Entwicklung der Kapazititen

Evolution des capacités

(auf Erdolbasis) (& partir du pétrole)
In1000t 1000t
1965 1966 1967 1968 1970 1975
Deutschland (BR) Allemagne (R.F. )
Athylen 964 1169 1 468 1 995 2 405 5 165 Et yléne
8 len 443 563 685 1 020 1 280 2 470 ropyléne
efine 268 344 400 590 600 1315 Olé nes Cs
Olefine insgesamt 1 675 2 076 2 553 3 605 4 285 8 950 Total oléfines
Aromaten insgesamt 322 322 ¢ 382 605 1702 1726 Total aromatiques
Frankreich France
Athylen 163 418 830 850 | 1130 | 2245 Ethyléne
08 len 185 260 500 550 670 1 085 opyléne
efine 127 127 221 241 268 390 Olé nes C,
Olefine insgesamt 475 805 1 551 1 641 2 068 3720 Total oléfings
Aromaten insgesamt 140 160 245 405 725 915 Total aromatiques
Italien Italie
Athylen 442 539 759 862 1 877 2 000 E‘thyléne
Propylen 251 307 487 547 1 042 1 042 yléne
C4-Olefine 108 111 161 161 303 360 Olégnes Cs
Olefine insgesamt 801 957 1 407 1 570 3222 3 402 Total oléfines
Aromaten insgesamt 489 706 766 956 1 566 2920 Total aromatiques
Niederlande Pays-Bas
Athylen 80 215 295 295 1 295 2 145(Y) thyléne
Progf'len 115 180 255 255 615 905 opyléne
C4-Olefine 70 70 130 130 205 335 Olé nes Cs
Olefine insgesamt 265 465 680 680 2115 3 385 Total oléfines
Aromaten insgesamt 280 280 330 330 605 1625 Total aromatiques
Belgien Belgique
Athylen 55 225 225 500 500 | 500 Ethyléne
Propylen 35 110 110 225 225 225 E yléne
8 efine — — 85 170 170 170 Oléfines C,
Olefine insgesamt 90 335 420 895 895 895 Total oléfines
Aromaten insgesamt — — 150 150 150 150 Total aromatiques
Gemeinschaft Communauté
Athylen 1704 2 566 3 577 4 502 7 207 12 055(") thyléne
8rlen ] 1 029 1 420 2 037 2 597 3 832 5 727 Propyléne
C4-Olefine 573 652 997 1292 1 546 2 570 Oléfines Cq
Olefine insgesamt 3 306 4638 6 611 8391 | 12585 | 20 352 Total oléfines
Aromaten insgesamt 1231 1 468 1873 2 446 4748 7 336 Total aromatiques

(*) Nicht gerechnet 500 000 t in Option.

(') Sans compter 500 000 t en option.
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Trotzdem ist aus dieser Tabelle die allgemeine Ent-
wicklung iiber einen Zehnjahreszeitraum, von 1965
bis 1975, ersichtlich. Es ist eine Steigerung von etwa
500 9%, sowohl bei den Olefinen als auch bei den Aro-
maten festzustellen, was einem jahrlichen Zuwachs
von durchschnittlich 20 9, entspricht, einem in der
Wirtschaft nur selten erreichten Entwicklungstempo.
Allein fiir Athylen fithrte diese Entwicklung zur
Inbetriebnahme von mehr als einer Mill. t Kapazi-
taten jahrlich. Unter diesen Voraussetzungen ist 1975
fiir Olefine eine Produktionskapazitit von mehr als
20 Mill. t und fiir Aromaten von mehr als 7 Mill. ¢
zu erwarten.

Weiter ist es aufschluBreich, die Kapazititen fir
jede einzelne in dieser Studie beriicksichtigte Er-
zeugnissorte zu untersuchen. ‘

Fiir die Gemeinschaft insgesamt ist festzustellen, daf3
die Propylenkapazititen doppelt so hoch wie die
Cs-Olefinkapazititen und die Athylenkapazititen
doppelt so hoch wie die fiir Propylen sein diirften.
Diese Proportion entspricht im groBen und ganzen
dem Schema der Gewinnung auf der Basis eines
mittleren Rohbenzins in einem mit hoher Severitit
arbeitenden Steamcracker; das sind ndmlich die
Charakteristika der wichtigsten in Europa im Be-
trieb oder im Bau befindlichen Produktionsanlagen.

Die Aufschlisselung der Kapazititen auf die ver-
schiedenen Aromaten erscheint complexer.

Ende 1968 ergab sich fiir die Gemeinschaft insge-
samt folgendes Bild:

— Benzol: 439,
— Toluol: 229,
— Xylole: 359%

Diese Aufschliisselung weicht etwas von den theore-
tischen Schemata der Aromatengewinnung durch
zwei wichtigsten in Europa angewendeten Verfahren
ab:

Néanmoins, ce tableau permet d’observer I’évolution
générale sur une période de 10 ans, de 1965 & 1975.
On note des accroissements de ’ordre de 500 9, tant
pour les oléfines que pour les aromatiques, ce qui
correspond 4 un rythme d’accroissement annuel
moyen de 20 9, trés rarement atteint dans les phéno- |
ménes économiques. Rien que pour I'éthyléne, ce
rythme représente la mise en service de plus d’un
million de tonnes de capacité chaque année. Dans ces
conditions on peut prévoir en 1975 une capacité de
production d’oléfines supérieure & 20 millions de
tonnes et d’aromatiques de’ plus de 7 millions de
tonnes.

En allant plus loin dans les détails, il est intéressant
d’examiner les capacités de chaque sorte de produit
considérée dans cette étude.

Pour Pensemble de la Communauté, on remarque
que les capacités de propyléne tendent & étre le
double des capacités d’oléfines C, et que celles
d’éthyléne tendent a étre le double de celles de
propyléne. Cette répartition correspond en gros au
schéma d’obtention & partir d’un naphta moyen dans
un steamcracker & haute sévérité, ce qui refléte les
caractéristiques des principales installations de pro-
duction en service ou en construction en Europe.

La répartition des capacités entre les différents pro-
duits aromatiques parait plus complexe.

A la fin de 1968, elle était la suivante pour ’ensemble
de la Communauté:

— Benzéne: 43 9,
— Toluéne: 229,
— Xylénes: 359,

Cette répartition différe quelque peu des schémas
théoriques d’obtention des différents produits aro-
matiques & partir des deux principaux procédés
utilisés en Europe:

Aromaten- Gewogenes Installation Moyenne
Extraktions- Steamcracker Mittel d’extraction Steamcracker pondérée
anlage Gemeinschaft d’aromatiques Communauté
% % % % % %
Benzol 17 45 30 Benzéne 17 45 30
Toluol 33 27 30 Toluéne 33 27 30
Xylole 50 28 40 Xylénes 50 28 40
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Es ist also eine Verschiebung zugunsten des Benzols
festzustellen, wiahrend Toluol am wenigsten gefragt
ist.

Diese Verschiebung hat zwei Ursachen: zunéichst
sind nicht alle Anlagen fiir die Ausscheidung der drei
Aromaten aus Pyrolysebenzinen, Platformaten oder
Reformaten ausgeriistet. Es gibt beispielsweise meh-
rere Werke, in denen nur Xylole extrahiert werden.

Dann gibt es in der Gemeinschaft zahlreiche Deal-
kylierungsanlagen, die eine Umwandlung des iiber-
schiissigen Toluols in das fiir die organische Synthese
starker gefragte Benzol ermoglichen. Die Dealkylie-
rungskapazititen der Gemeinschaft sind nicht genau
bekannt; sie lassen sich aber beispielsweise fiir
Italien im Jahre 1968 auf etwa 120 000 bis 150 000 t
veranschlagen und belaufen sich in diesem Land
damit auf 40 9, der Gesamtbenzolkapazitét.

Die Dealkylierungsanlagen werden wegen der star-
ken Entwicklung der Steamcracker, deren Aroma-
tenproduktionsschema bedarfskonformer ist als die
auf der Grundlage von Reformaten und Platforma-
ten arbeitenden Aromatenextraktionseinheiten, in
Zukunft wohl nicht weiter ausgebaut werden.

Im Jahre 1968 verteilten sich die Aromatenproduk-
tionskapazititen etwa gleich auf die zwei Verfahren
(Steamcracker und Aromatenextraktionsanlagen).

Diese wenigen Beispiele zeigen, welche Schwierig-
keiten sich im Bereich der Chemie bei dem Versuch
ergeben, die praktischen Moglichkeiten mit der gan-
zen gewiinschten Genauigkeit zu verbuchen.

Trotzdem stellen die Tabellen 1 bis 4 der Anlagen
eine ausfithrliche Basis fiir die Leser dar, die die
Analyse der Produktionskapazitdten noch vertiefen
mochten. Diese Tabellen zeigen im iibrigen die sehr
starke Konzentration der Industrie der Olefine und
Aromaten, da sich die Gesamtkapazitiat der Gemein-
schaft, die Ende 1968 nahezu 11 Mill. t betrug, auf
nur 40 Werke verteilte. Von diesen 40 Werken sind
etwa 30 Nebenanlagen einer Raffinerie, die auch die
erforderlichen Erdéleinsatzstoffe liefert: Rohben-
zine, Raffineriegase oder Benzine, die durch Refor-
mieren oder Platforming gewonnen werden. Die
Werke, die den Raffinerien nicht unmittelbar ange-
schlossen sind, befinden sich in der Nahe eines Raf-

On voit qu’il y a glissement en faveur du benzéne, au
détriment du toluéne qui est le produit le moins
demandé.

Ce glissement résulte de deux facteurs: d’abord les
installations d’extraction ne sont pas toutes équipées
pour isoler les trois produits aromatiques a partir des
essences de pyrolyse, des platformats ou des réfor-
mats. Il existe par exemple plusieurs usines ou seuls
les xylénes sont extraits.

Ensuite, les unités de déalkylation sont nombreuses
dans la Communauté, permettant la transformation
du toluéne excédentaire en benzéne plus recherché
pour la synthése organique. Les capacités de déalky-
lation ne sont pas connues avec précision dans la
Communauté, mais a titre d’exemple on peut estimer
qu’elles étaient de I’ordre de 120 000 a 150 000 tonnes
en Italie en 1968, ce qui représente 40 9, de la capa-
cité totale de production de benzéne dans ce pays.

Les unités de déalkylation ne devraient pas se dé-
velopper dans le futur, en raison du fort accroisse-
ment des steamcrackers dont le schéma de produc-
tion en aromatiques correspond mieux aux besoins
que les unités d’extraction d’aromatiques & partir des
réformats et des platformats.

En 1968, la capacité de production des aromatiques
se répartissait dans la Communauté & peu prés a
égalité entre les deux procédés (steamcrackers et
unités d’extraction d’aromatiques).

Ces quelques indications montrent les difficultés
rencontrées dans ce domaine de la chimie, pour
essayer de comptabiliser les possibilités pratiques
avec toute I'exactitude souhaitable.

Cependant, les tableaux 1 4 4 de I'annexe fournissent
une base détaillée aux lecteurs qui voudraient pousser
plus loin I'analyse des capacités de production. Ces
tableaux montrent par ailleurs la trés grande con-
centration de I'industrie des oléfines et des aroma-
tiques, puisque 40 usines seulement étaient en exploi-
tation dans la Communauté a la fin de 1968 pour une
capacité totale de prés de 11 millions de tonnes. Sur
ces 40 usines, environ 30 sont baties en annexe a une
raffinerie qui fournit, ainsi les charges pétrolieres
nécessaires: naphtas, gaz de raffinerie ou essences
provenant du reforming ou du platforming. Les
usines qui ne sont pas intégrées géographiquement
aux raffineries sont installées & proximité d’un centre
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finationszentrums und erhalten zu ginstigen Bedin-
gungen sehr haufig Erdélrohstoffe iiber Olleitungen.
Diese zumindest geographische Integration — die
rechtlichen Bindungen kénnen sehr unterschiedlich
sein — erleichtert statistische Aufstellungen nicht
gerade, weil die zahlreichen Strome zwischen Erdol-
und petrochemischen Anlagen (Versorgung mit Roh-
benzin und Riicklieferungen) als unternehmensin-
terner Austausch erscheinen.

Von den genannten 40 Werken verfiigen 9 nur tiber
eine an eine Raffinerie gebundene Aromatenextrak-
tionsanlage. Die anderen sind mit einem oder
mehreren Steamcrackern ausgeriistet. Insgesamt
waren Ende 1968 in der Gemeinschaft 45 Steam-
cracker in Betrieb ; ihre GroBe war sehr unterschied-
lich, da die Athylenproduktionskapazitit bei 11 von
ihnen weniger als 50 000 t/Jahr, bei achtzehn 50 000
bis 100 000 t, bei acht 100 000 bis 150 000 t, bei drei
200 000 t und bei fiinf mehr als 200 000 t betrug. Am
zahlreichsten sind die kleinen Steamcracker in
Deutschland und Italien, wo die Olefine-Industrie am
iltesten ist.

Festzustellen ist eine sehr starke Tendenz, die Steam-
crackerkapazitit je Einheit zu stéigern ; die neuesten
in Betrieb genommenen Anlagen produzieren 200 000
bis 250 000 t Athylen jihrlich, und von den in Bau
befindlichen Einheiten erreichen mehrere 300 000
oder 400 000 t, was einer Brutto-Rohbenzinversor-
gung von 1,2 bis 1,6 Mill. t jahrlich entspricht
(wovon ein mehr oder weniger groBer Teil nach dem
Cracken in Form anderer energetischer Erzeugnisse
an die Raffinerie riickgeliefert wird).

Diese Tendenz, sehr groBe Steamcracker zu ver-

wenden, hat eine ganze Reihe von Riickwirkungen :

— Senkung der Gestehungskosten, die ihrerseits zur
Stillegung kleinerer, élterer und nicht so renta-
bler Anlagen fiihrt;

— stirkere geographische Konzentration der petro-
chemischen Werke;

— Probleme der Weiterleitung der Produktion an
die Werke der chemischen Verarbeitung, die
nicht immer an denselben Orten liegen kénnen;
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de raffinage et recoivent trés souvent les matiéres
premiéres pétroliéres par oléoduc dans des conditions
économiques. Cette intégration, tout au moins sur le
plan géographique, car les liens juridiques peuvent
étre fort variables, ne facilite pas les relevés statisti-
ques puisque les nombreux flux entre installations
pétrolieres et pétroléochimiques (alimentation en
naphta et restitutions) apparaissent comme des
échanges intérieurs a une entreprise.

Sur ces 40 usines, on en dénombre 9 qui ne compor-
tent qu’une installation d’extraction d’aromatiques
liée a une raffinerie. Les autres usines sont équipées
d’un ou plusieurs steamecrackers. Au total, le nombre
de steamcrackers exploités dans la Communauté fin
1968: atteignait 45, de tailles trés inégales, puisque
11 d’entre eux avaient une capacité de production
d’éthyléne inférieure & 50 000 tonnes par an, 18 une
capacité d’éthyléne de 50 000 & moins de 100 000
tonnes, 8 une capacité de 100 000 a 150 000 tonnes,
3 une capacité de 200 000 tonnes et 5 supérieurs 3
200 000 tonnes. Les pays ol les steamcrackers de
petite dimension sont les plus nombreux sont 1’Alle-
magne et 1'Italie, ou l'industrie des oléfines est la
plus ancienne.

On constate en effet une trés forte tendance a ’ac-
croissement de la capacité unitaire des steamr-
crackers; les derniéres installations mises en service
atteignent 200 000 a 250 000 tonnes par an d’éthy-
léne et parmi les unités en cours de construction
plusieurs atteignent 300 000 ou 400 000 tonnes, ce
qui représente une alimentation brute en naphtas de
1,2 & 1,6 million de tonnes par an (dont une partie
plus ou moins importante sera restituée en raffinerie
apres craquage, sous forme d’autres produits énergé-
tiques).
Cette tendance a !'utilisation de steamcrackers
géants provoque toute une série de répercussions:
— diminution du prix de revient qui entraine & son
tour la fermeture des unités anciennes plus petites
et moins rentables;
— augmentation de la concentration géographique
des usines pétroléochimiques;
— problémes de I’évacuation de la production vers
les usines de transformation chimique qui ne

peuvent pas toujours étre situées sur les mémes
lieux;



— Probleme der Versorgungssicherheit der nachge-
schalteten chemischen Verarbeitungsanlagen bei
Produktionsstockungen eines sehr groen Steam-
crackers infolge von Stérungen oder Revisionen
(da die Technologie der groBlen Steamcracking-
anlagen noch nicht voll durchentwickelt ist,
ergeben sich infolge von Explosionen oder Brin-
den Produktionsstillstinde von mehreren Mo-
naten);

— Schaffung von Einrichtungen, die eine regel-
méBige Olefin- und Aromatenversorgung gewahr-
leisten, entweder durch Verbund der Steam-
cracker (Athylenleitungen) oder durch klassische
oder geologische Lager.

Die vorangehenden Darlegungen betrafen die bei
weitem iiberwiegenden Kapazititen der Produktion
auf Erdolbasis. Sie bediirfen aber noch erginzender
Angaben iiber die auf anderen Energietragern be-
ruhenden Kapazititen.

Im Gegensatz beispielsweise zu den Vereinigten
Staaten verwendet nur ein einziges Werk der Ge-
meinschaft Erdgas als Rohstoff; es liegt in Lacq in
Frankreich und kann maximal 90 000 t Athylen und
80 000 t Benzol jahrlich produzieren ; das sind 10 9,
bzw. 40 %, der franzosischen Kapazititen auf Erdol-
grundlage (Ende 1968). (Diese Sitze verringern sich
auf zwei bzw. sieben Prozent fiir die Gemeinschaft
insgesamt).

In TItalien werden geringe Mengen Naturbenzin
(gasolina naturale) als Rohstoff fir Steamcracker
verwendet.

Einen anderen wichtigeren Einsatzstoff bilden Teere
und bei der Steinkohlenverkokung anfallende Gase.
Olefine werden nur in unerheblichen Mengen und in
absehbarer Zeit iiberhaupt nicht mehr auf Kohlen-
basis erzeugt; fiir die Herstellung von Aromaten,
speziell Benzol, bestehen dagegen nach wie vor
groflere auf Kohlebasis arbeitende Anlagen. Die
Kapazititen der Benzolerzeugung auf der Basis von
Kokereiderivaten haben sich in den letzten Jahren
kaum gedndert; sie belaufen sich auf:

— 350 000 t jahrlich in Deutschland (BR),
— 120 000 t jihrlich in Frankreich,

— 50 000 t jéhrlich in Belgien,

— 25 000 t jéhrlich in Italien,

— 30 000 t jéhrlich in den Niederlanden,

— problemes de la sécurité des approvisionnements
des installations chimiques de transformation
situées en aval, pour pallier les effets de I’arrét de
la production d’un steamcracker géant a la suite
des pannes ou des révisions (la technologie des
grandes unités de craquage a la vapeur n’étant
pas encore parfaitement au point, des arréts de
plusieurs mois ont été enregistrés a la suite d’ex-
plosions et d’incendies);

— mise en place de dispositifs assurant une régularité
de I’'approvisionnement en oléfines et en aromati-
ques, soit au moyen de Pinterconnexion des
steamcrackers (gazoducs d’éthyléne), soit au
moyen de stockages classiques ou géologiques.

Les développements qui précédent concernaient les
capacités de production a partir du pétrole, qui sont
de beaucoup prépondérantes. Mais un complément
d’information est cependant nécessaire sur les capa-
cités & partir d’autres sources.

Dans la Communauté, contrairement & la situation
aux Etats-Unis par exemple, une seule usine utilise
le gaz naturel comme matiére premiére; elle est
située & Lacq en France et peut produire au maxi-
mum 90 000 tonnes d’éthyléne et 80 000 tonnes de
benzéne par an, soit respectivement 10 9, et 40 9, des

capacités francaises & partir du pétrole (fin 1968).
(Ces taux se réduisent respectivement a 2 9 et 7 9

. sur I’ensemble de la Communauté.)

En Italie, de faibles quantités d’essence naturelle
(gasolina naturale) sont utilisées comme matiére
premiére de steamcracker.

Une autre source de production plus importante vient
des goudrons et des gaz récupérés lors de la coké-
faction de la houille. Négligeables et méme en voie de
disparition totale pour les oléfines, ces capacités a
partir du charbon restent plus importantes pour les
aromatiques et spécialement pour le benzéne. Les
capacités de production de benzéne & partir des
dérivés de cokeries, assez stables au cours des der-
niéres années, s’élévent a:

— 350 000 tonnes par an en Allemagne (R.F.),
— 120 000 tonnes par an en France,

— 50 000 tonnes par an en Belgi(jue,

— 25 000 tonnes par an en Italie,

— 30 000 tonnes par an aux Pays-Bas,
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damit ergibt sich fiir die Gemeinschaft eine Gesamt-
kapazitit von 575 000 t jahrlich; die Kapazitaten
der Benzolerzeugung auf Erdolbasis waren Ende
1968 etwa doppelt so groB.

Die verfiigbaren Gesamtkapazititen der Gemein-
schaft lassen sich demnach wie folgt in einer Tabelle
zusammenfassen :

Kapazititen Ende 1968

" '80it au total une capacité de 575 000 tonnes par an

pour la Communauté, représentant 3 la fin de 1968 a
peu prés 50 9, des capacités de production du ben-
zéne & partir du pétrole.

On peut donc dresser un tableau qui résume les
capacités totales disponibles dans la Communauté:

Capacités fin 1968

in 1000 t/Jahr en 1000 tfan
Ursprung — Origine
Erdél Erdgas Naturbenzin Kohle Insgesamt
Pétrole Gaz naturel Gazoline Charbon Total
Olefine 8 391 20 20(Y) 8 500 | Oléfines
darunter Athylen 4 502 90 20(') | 4612 dont éthyléne
Aromaten ‘ 2 446 80 25(") | 600(') | 3150 | Aromatiques
darunter Benzol 1 060(*) 80 20(") 575 1735 dont benzéne
(') Geschiitzt. (*) Estimé.

99 9, der Olefine und 77 9, der Aromaten werden auf
Erdélbasis erzeugt. Diese Sitze werden sich kiinftig
infolge des raschen Ausbaus der auf Erdélbasis
arbeitenden Kapazititen und der beabsichtigten
Stillegung einiger karbochemischer Werke noch
erhohen.

Ein letzter Aspekt, der im Zusammenhang mit den
Produktionskapazititen beriicksichtigt werden muB,
ist der Platz, den die Gemeinschaft in der Welt ein-
nimmt. Hierbei ergeben sich statistische Schwierig-
keiten, weil die Erhebungen in einigen Lindern
unzulénglich sind. Trotzdem war eine ziemlich voll-
stindige Aufstellung fiir die Kapazititen der Athy-
len- und Propylengewinnung auf Erdél- und Erdgas-
basis moglich. Aus der folgenden Tabelle, in der die
Ergebnisse zusammengestellt sind, ist auch die
starke Konzentration in einigen Erzeugerlindern
ersichtlich. Ende 1968 entfielen auf vier geogra-
phische Bereiche nahezu 90 9, der Weltkapazititen ;
dies sind der GroBe nach die Vereinigten Staaten,
die Gemeinschaft, Japan und das Vereinigte Kénig-
reich.

Die zeitliche Entwicklung ist nach wie vor kaum
bekannt, weil statistische Reihen nicht verfiigbar
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Les capacités de production basées sur le pétrole
représentent 99 9, du total pour les oléfines et 77 9
pour les aromatiques. Ces pourcentages vont croitre
encore dans le futur sous I'effet du développement
rapide des capacités a partir du pétrole et de la
fermeture envisagée de quelques usines carbochimi-
ques.

Un dernier aspect a4 prendre en considération, en
matiére de capacité de production, est la place prise
par la Communauté dans le monde. Ici, la difficulté
est d’ordre statistique, car les recensements sont
défaillants dans certains pays. Toutefois, un relevé
suffisamment complet a pu étre réalisé pour les
capacités d’éthyléne et de propyléne, & partir du
pétrole et du gaz naturel. Le tableau ci-aprés ras-
semble les résultats et montre dans ce cas aussi la
grande concentration dans quelques pays produc-
teurs. A la fin de 1968, quatre ensembles géographi-
ques rassemblaient prés de 90 9, des capacités mon-
diales; soit dans 1’ordre décroissant: les Etats-Unis,
la Communauté, le Japon et le Royaume-Uni.

L’évolution dans le temps reste mal connue, faute de
disposer de séries statistiques; cependant, on peut



sind; aber Schitzungen zufolge entfielen im Jahre
1960 auf ein einziges Land, die Vereinigten Staaten,
909, der Weltkapazititen.

Der Zeitraum 1960-1970 ist also hauptsichlich da-
durch gekennzeichnet, daB in der Gemeinschaft eine
bedeutende petrochemische Industrie zur Gewin-
nung von Olefinen und Aromaten aufgebaut wurde.
Ende 1970 wird sich ein Drittel der Olefinkapazitédten
der Welt auf die Léinder der Gemeinschaft konzen-
trieren.

Weltkapazitiiten Ende 1968
(auf Erdél- und Erdgasbasis)

estimer qu’en 1960, un sgul pays, les Etats-Unis,
représentait environ 90 9, des capacités mondiales.

La période 1960-1970 est donc principalement mar-
quée par la construction dans la Communauté d’une
importante industrie pétroléochimique d’oléfines et
d’aromatiques. Fin 1970, le tiers des capacités mon-
diales d’oléfines sera concentré dans les pays de la
Communauté.

Capacités mondiales fin 1968
(origine pétrole et gaz naturel)

in 1000 t/Jahr en 1000 t/an
Athylen Propylen
Ethyléne Propyléne
1 000 t/an % 1000 t/J. %

Gemeinschaft 4 592 26,5 2 597 32,1 Communauté
Vereinigtes Konigreich 1175 6,8 845 10,4 Royaume-Uni
Osterreich 70 0,4 18 0,2 | Autriche
Dinemark 45 0,3 45 0,6 Danemark
Schweden 70 04 30 04 Suéde
Spanien 200 1,2 84 1,0 | Espagne
Gll)'iechenland 15 0,1 — — Grece

Westeuropa insgesamt 6 167 35,6 3619 44,7 Total Europe occidentale
Deutschland (DDR) 100 0,6 — — Allemagne (RDA)
Bulgarien 170 1,0 55 0,7 Bulgarie
Ungarn 25 0,1 — — Hongrie
Polen : 65 04 26 0,3 Pologne
Ruminien 35 0,2 20 0,2 Roumanie
Tschechoslowakei 120 0,7 85 0,8 Tchécoslovaquie
TUdSSR 175 1,0 . . URSS
Jugoslawien 50 0,3 . . Yougoslavie

Luropa insgesamt 6 907 40,0 3 843 47 4 Total Europe
Ja 1 822 10,5 1 936 23,9 Jag)on
USA (Y 7 510 434 1 800 222 [USA(YH)
Kanada 500 3,0 196 24 Canada

Ubrige Welt 560 3,2 325 4,0 Reste du Monde

WELT INSGESAMT 17 300 100 8 100 100 TOTAL MONDE
(') EinschlieBlich Porto Rico. (") Y compris Porto Rico.
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KAPITEL 1V

Produktion und Verbrauch
von Olefinen und Aromaten

Nach dem Uberblick iiber die Kapazititen ist nun-
mehr in einem weiteren Kapitel die Verwendung
dieser Kapazititen, also die Produktion von Ole-
finen und Aromaten, zu untersuchen. Aber in diesem
Sektor ist die Produktion eng an den Verbrauch
gebunden, so dall es richtiger und praktischer ist,
diese zwei Aspekte gleichzeitig zu betrachten und
gewissermaBen Bilanzen aufzustellen.

Als Erlauterung hierzu sei festgestellt, dal ein
betriachtlicher Teil der Olefin- und Aromatenpro-
duktion ,,gebunden‘ ist, also nicht auf dem Markt
angeboten wird, sondern von vornherein fir die
Versorgung von chemischen Verarbeitungsanlagen
bestimmt ist, die technisch und kommerziell mit den
Olefin- und Aromatenproduzenten verbunden sind.
Es handelt sich hier um eine vertikale Integration
im Chemiesektor.

So werden die Ergebnisse in einer Reihe von Tabel-
len (5 bis 16 in der Anlage) vorgelegt, die die Form
von vereinfachten Bilanzen annehmen: Produktion
mit Aufschliisselung nach Ursprung (Erdél, Erdgas
und andere Energietriger [hauptsichlich Kohle],
Einfuhren, Ausfuhren, Verbrauch).

Nicht berucksichtigt werden in diesen Bilanzen die
Bestandsinderungen, da diese aus technischen Griin-
den (gefahrliche Stoffe) praktisch gleich Null oder
unerheblich sind. Dies wird sich in Zukunft andern,
wenn Anlagen vorhanden sind, in denen recht be-
trichtliche Olefinmengen gespeichert werden kénnen.

Diese Bilanzen ergeben keinen tatsdchlichen Ver-
brauch, der im ibrigen unbekannt ist, sondern einen
sichtbaren Verbrauch, der aufgrund der Produktion
und unter Beriicksichtigung des AuBBenhandelssaldos
berechnet wurde. Diese vereinfachten Bilanzen sind
zweifach aufgeschliisselt:

1. nach Erzeugniskategorien: Athylene, Propylene
und C4-Olefine einerseits, und Benzol, Toluol,
Xylole andererseits;

2. nach Léndern mit einem Gesamtbetrag fiir die
Gemeinschaft (im GroBherzogtum Luxemburg

gibt es weder eine Produktion noch einen Ver-
brauch).
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CHAPITRE IV

Production et consommation d’oléfines
et de produits aromatiques

Aprés avoir passé en revue les capacités, une étape
ultérieure consiste & examiner 'emploi de ces capa-
cités, c¢’est-a-dire la production d’oléfines et de pro-
duits aromatiques. Mais, dans ce secteur, la produc-
tion est étroitement liée a4 la consommation, aussi
est-il plus juste et plus pratique d’étudier ces deux
aspects en méme temps, en présentant en quelque
sorte des bilans.

Pour expliciter la remarque ci-dessus, il suffit de
préciser qu’une part importante de la production des
oléfines et des produits aromatiques est dite «cap-
tive», c’est-a-dire qu’elle n’est pas offerte sur le
marché, mais destinée par avance & I’approvisionne-
ment d’installations chimiques de transformation,
liées techniquement et commercialement aux pro-
ducteurs d’oléfines et d’aromatiques. C’est une inté-
gration verticale dans le secteur de la chimie.

Ainsi les résultats sont-ils présentés dans une série de
tableaux (5 & 16 en annexe) qui prennent la forme de
bilans simplifiés — production avec ventilation par
origine (pétrole, gaz naturel et autres sources, princi-
palement charbon) — importations, exportations,

consommation.

Tl n’est pas tenu compte des variations de stocks dans
ces bilans car celles-ci sont actuellement nulles ou
négligeables pour des raisons techniques (matiéres
dangereuses). Il n’en sera pas de méme dans le futur
ol des installations permettront de mettre en résérve
des quantités assez importantes d’oléfines.

\

Ces bilans n’aboutissent pas & une consommation

réelle, qui est d’ailleurs inconnue, mais & une con-

sommation apparente calculée a partir de la produc-
tion, compte tenu du solde du commerce extérieur.

Ces bilans simplifiés sont présentés avec une double

ventilation :

1. par catégorie de produits, éthyléne, propyléne et
oléfines C4, d’une part, benzéne, toluéne, xylénes,
d’autre part; .

2. par pays avec un total pour la Communauté (le
grand-duché de Luxembourg n’a ni production
ni consommation).



In den Bilanzen der Gemeinschaft erscheint nur der
AuBenhandelssaldo, weil es sehr schwierig ist, den
innergemeinschaftlichen Austausch nach Léndern
aufzuschliisseln.

Es handelt sich um insgesamt 12 Tabellen, aus denen

sich einige Schlullfolgerungen ziehen lassen:

— die Olefin-Gesamtproduktion der Gemeinschaft
nimmt jéhrlich um etwa 30 9, zu. Die Indizes auf
der Basis 1960 gleich 100 veranschaulichen diese
Entwicklung: :

1960 = 100
1964 = 283
1965 = 342
1966 = 435
1967 = 566
1968 = 718

In acht Jahren hat sich die Olefinproduktion also
versiebenfacht. Dieses Entwicklungstempo ent-
spricht etwa der GroBenordnung der Steigerung
der Produktionskapazitédten.

— Eine Aufschliisselung der Oleﬁnproduktiog nach
der Herkunft zeigt deutlich, daB Kohle als Roh-
stoff von den Erdoélerzeugnissen verdriangt wird :

Aufschliisselung der Olefinerzeugung
nach der Herkunft

Dans les bilans relatifs 4 la Communauté apparait
seul le solde du commerce extérieur, par suite de
grandes difficultés pour ventiler par pays les échan-
ges intra communautaires.

L’ensemble groupe 12 tableaux, qui permettent de

tirer quelques conclusions:

— Le développement de la production totale d’olé-
fines dans la Communauté suit un rythme expo-
nentiel de I'ordre de 309, par an. Les indices &
partir de 'année 1960 illustrent cette évolution:

1960 = 100
1964 = 283
1965 = 342
1966 = 435
1967 = 566
1968 = 718

En huit ans, la production d’oléfines a donc été
multipliée par 7. Ce rythme est & peu prés du
méme ordre de grandeur que celui des capacités
de production.

— Une ventilation de la production des oléfines par
source montre clairement la disparition du char-
bon comme matiére premidre, au profit des pro-
duits pétroliers:

Répartition par source des
productions d’oléfines

GEMEINSCHAFT COMMUNAUTE
% %

Erdol - Erdgas Kohle Insgesamt
Pétrole Gaz naturel Charbon Total

1960 86 0 14 100

1964 95,5 15 '3 100

1965 96 2 2 100

1966 97 2 1 100

1967 97 2 1 100

1968 98 1,5 0,5 100

Das Gewinnungsverfahren auf Kohlenbasis, durch
Aufbereitung der Kokereigase, wird nach und nach
vollig aufgegeben ; auf dieser Grundlage wurden 1960
noch 110 000 t, aber 1968 nur noch 17 000 t gewon-

Le procédé d’obtention a partir du charbon, par
traitement des gaz de cokeries, tend & disparaitre
complétement; il fournissait encore 111 000 tonnes
en 1960, il n’en produisait plus que 17 000 en 1968.
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nen. Uberdies handelte es sich dabei nur um geringe
Athylenmengen, die als Nebenerzeugnisse in Frank-
reich und den Niederlanden anfielen.

Seither wird fiir die Olefinproduktion in der Gemein-
schaft vorherrschend Erdél verwendet, auf das 98 9,
der Rohstoffe entfallen. Dieses Verhiltnis weicht
vollig von dem der Vereinigten Staaten ab, wo fiir die
Olefingewinnung zum groten Teil Erdgas als Roh-
stoff verwendet wird.

— Eine Aufschliisselung auf die verschiedenen Ole-
finen ergibt etwa folgendes Bild:

— 559, fiir Athylen,
— 309, fiir Propylen,
— 159 fiir C4-Olefine.

Dabei sind im Laufe der Jahre in Ubereinstim-
mung mit den Produktionskapazititen leichte
Abweichungen von dieser Aufschliisselung fest-
zustellen.

— Die Aufschliisselung der Olefinproduktion nach
Léndern der Gemeinschaft entspricht etwa der
Aufschliisselung der Produktionskapazititen, je-
doch mit Ausnahme Belgiens, wo wegen tech-
nischer Schwierigkeiten nur eine sehr geringe
Nutzung der Anlagen festzustellen ist. Die Pro-
duktion der Gemeinschaft schliisselte sich wie

Encore ne s’agissait-il que de faibles quantités d’éthy-
léne obtenues comme sous-produits en France et
aux Pays-Bas.

Désormais, le pétrole domine la production des olé-
fines dans la Communauté avec 98 9 de la matiére
premiére. Cette répartition différe totalement de
celle des Etats-Unis ol le gaz naturel représente la
majorité de la matiére premiére utilisée pour ’obten-
tion des oléfines.

— Une ventilation entre les différentes oléfines
donne environ :

— 559 pour I'éthyléne,
— 309, pour le propyléne,
— 159, pour les oléfines C,,

avec de légeres variations autour de ces propor-
tions au cours des années, en harmonie avec les
capacités de production.

— La répartition de la production d’oléfines par
pays de la Communauté refléte & peu de chose
prés la répartition des capacités, & Pexception
toutefois de la Belgique ou les difficultés techni-
ques rencontrées ont abouti 4 une trés faible
utilisation des installations. La répartition des
productions dans la Communauté était la sui-

folgt auf: vante:
% %

1965 1968 1985 1968
Deutschland (BR) 475 48 Allemagne (R.F.) 475 48
Frankreich 20 19,5 France 20 19,5
Italien 25 19,5 Ttalie 25 19,5
Niederlande 7.5 10 Pays-Bas 7,5 10
Belgien 0 3 Belgique 0 3
Gemeinschaft 100 100 Communauté 100 100

Fast die Hilfte der Olefinproduktion der Gemein-
schaft kommt aus der Bundesrepublik Deutsch-
land.

— Bei den Aromaten (Benzol, Toluol, Xylole) ist
ebenfalls eine Zunahme der Gesamtproduktion
der Gemeinschaft festzustellen. Allerdings ist die
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Presque la moitié de la production d’oléfines de la
Communauté provient de la République fédérale
d’Allemagne.

— En ce qui concerne les produits aromatiques (ben-
zéne, toluéne, xylénes), on observe également une
hausse de la production totale de la Communauté,



Steigerung hier nicht so stark wie bei den Ole-
finen. Von 1960 bis 1968 erhohte sich die Gesamt-
produktion an Aromaten von 686 000 t auf
2 256 000 t, also um 229 9.

Anhand der Indizes 1iBt sich diese zeitliche Pro-
gression verfolgen:

1960: 100
1964 : 162
1965: 230
1966: 253
1967: 281
1968: 329

DaB die Steigerung weniger rasch als bei den Olefinen
verlief, hat mehrere Ursachen; zunichst handelt es
sich um einen élteren chemischen Sektor, und dann
haben wir es mit einer Produktion zu tun, die haupt-
sichlich auf zwei Grundstoffen — Erdol und Kohle —
beruht, wobei letztere verdriangt wird. So verringerte
sich die Aromatenproduktion auf Kohlenbasis im
Untersuchungszeitraum, von 1960 bis 1968, um 29 9;,.
In dieser Zeit hatte die Produktion auf Erd6lbasis
einen betrichtlichen Aufschwung zu verzeichnen und
erhohte sich um das 35fache. Allerdings waren die
aus Erdolerzeugnissen gewonnenen Mengen im Jahre
1960 mit 50 000 t fiir die Gemeinschaft insgesamt
duberst gering. Wir haben es also mit zwei divergie-
renden Phinomenen zu tun, némlich einer lang-
samen, aber stindigen Regression und einer sehr
raschen Expansion.

Das wird durch die folgende Tabelle verdeutlicht:

Aufschliisselung der Aromatenerzeugung
nach der Herkunft

bien que cette hausse soit moins vigoureuse que
pour les oléfines. De 1960 & 1968, la production
totale d’aromatiques est passée de 686 000 tonnes
a 2 256 000 tonnes, soit un gain de 229 9.

L’évolution des indices permet de suivre cette pro-
gression dans le temps:

1960:
1964 :
1965
1966 :
1967 :
1968 :

100
162
230
253
281
329

Cet accroissement moins rapide que pour les oléfines
vient de plusieurs causes; d’abord il s’agit d’un sec-
teur chimique plus ancien, ensuite il s’agit d’une
production qui découle de deux sources principales,
pétroliére et charbonniére, dont la derniére est en
récession. Ainsi, pendant la période étudiée, de 1960 &
1968, 1a production des aromatiques & partir du char-
bon a régressé de 29 9,. Pendant ce temps la produc-
tion & partir du pétrole a connu un essor considérable
et a été multipliée par 35. Il est vrai qu’en 1960 les
quantités extraites des produits pétroliers étaient
minimes avec moins de 50 000 tonnes pour I’ensemble
de la Communauté. On assiste donc & deux phéno-
meénes divergents, I’un de régression lente mais conti-
nue, 'autre d’expansion trés rapide.

Ceci est mis en relief dans le tableau suivant:

Répartition par source
des productions d'aromatiques

GEMEINSCHAFT COMMUNAUTE
o %

Erdél Erdgas Kohle Insgesamt
Pétrole Gaz naturel Charbon Total

1960 7 — 93 100

1964 48,5 5,5 46 100

1965 60 4 36 100

1966 68 4 28 100

1967 70 4 26 100

1968 76,5 35 20 100
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Ab 1964 stellte die Petrochemie mehr Aromaten als
die Karbochemie her. Im Gegensatz zu der in ande-
ren Lindern, vornehmlich in den Vereinigten Staa-
ten, zu beobachtenden Entwicklung bleibt der Anteil
der Produktion auf Erdgasbasis sehr niedrig. Nur ein
einziges Werk (Lacq) arbeitet auf dieser Grundlage.

Im Zusammenhang hiermit ist auBerdem festzustel-
len, dafl die Steigerung der Gesamtaromatenproduk-
tion in den einzelnen Lindern der Gemeinschaft sehr
unterschiedlich war. Sie war weniger deutlich in
Léndern, die bereits seit langem eine betrichtliche
karbochemische Industrie besitzen, wie Frankreich
und vor allem Deutschland.

Diese karbochemische Industrie stellt vor allem
Benzol her, das auf der Basis von Rohbenzol in den
Kokereien gewonnen wird : im Jahre 1968 410 000 t
gegeniiber 38 000 t Toluol und nur 5 000 t Xylole.

Aus diesem Grunde ergibt sich eine andere Auf-
schliisselung nach Aromaten, je nachdem, ob die
Gesamtproduktion oder nur die auf Erdélbasis
beruhende Produktion beriicksichtigt wird.

%

Dés 1964, les aromatiques fournis par la pétroléo-
chimie dépassaient les quantités obtenues dans la
carbochimie. Contrairement & ce que ’on observe
dans d’autres pays, aux Etats-Unis notamment, la
part de la production & partir du gaz naturel reste trés
modeste et provient d’une seule usine (Lacq).

En liaison avec ces observations, on remarque de
plus que ’expansion de la production totale d’aroma-
tiques a été fort variable d’un pays a l'autre de la
Communauté. Elle a été moins sensible dans les pays
qui possédaient depuis longtemps une industrie car-
bochimique importante, comme en France et sur-
tout en Allemagne.

Cette industrie carbochimique concerne principale-
ment le benzéne obtenu i partir des benzols bruts
dans les cokeries: 410 000 tonnes en 1968 contre
38 000 pour le toluéne et 5 000 tonnes seulement pour
les xylénes.

De ce fait, la répartition entre les différents produits
aromatiques différe suivant que ’on considére la pro-
duction totale ou la seule production d’origine pétro-
liére.

%

1965 1968
Insgesamt Aus Erdol Insgesamt Aus Erdol
Total Ex pétrole Total Ex pétrole
Benzol 54 30 49 36 Benzéne
Toluol 20 28 21 25 Toluéne
Xylole 26 42 30 39 Xylénes
Aromaten insgesamt 100 100 100 100 Total aromatiques

Die Aufschliisselung der Produktion auf Erdélbasis
entspricht — unter Beriicksichtigung der Dealky-
lierung — im groBen und ganzen der Aufschliisselung
der in der Gemeinschaft verfiigbaren Kapazitaten.

Die vorangehenden Feststellungen und insbesondere
der EinfluB der Benzolkarbochemie erkliren die
relativen Differenzen zwischen den Léindern der
Gemeinschaft, je nachdem, ob nur die petroche-
mische oder die gesamte Aromatenproduktion be-
riicksichtigt wird.
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La répartition de la production de source pétroliére
correspond en gros i la répartition des capacités
disponibles dans la Communauté, compte tenu de la
déalkylation.

Les remarques qui précédent et notamment I'influen-
ce de la carbochimie du benzéne expliquent les diffé-
rences relatives entre les pays de la Communauté
suivant que I’on considére la production d’aromati-
ques pétroléochimique ou totale.



Geographische Aufschliisselung der

Répartition géographique de la

Aromatenproduktion production d’aromatiques
o, %
1965 1968
Insgesamt Aus Erdol Insgesamt Aus Erdél
Total Ex pétrole Total Ex pétrole
Deutschland (BR) 35 31 28 23 Allemagne (R.F.)
Frankreich 22 14 19 14 France
Italien 24 36 33 42 Italie
Niederlande 15 19 15 18 Pays-Bas
Belgien : 4 — 5 3 Belgique
Gemeinschaft 100 100 100 100 Communauté

Ttalien besitzt eine hochentwickelte Aromatenin-
dustrie, die ein Drittel der in der Gemeinschaft
gewonnenen Mengen produziert.

Die groBe Differenz zwischen den Kapazititen der
Anlagen und den tatsichlich erzeugten Mengen ist
im iibrigen ein allgemeines Phidnomen, das sowohl
fir die Olefine als auch fiir die Aromaten zu beo-
bachten ist (die sichtbare Nutzung diirfte nur 65 bis
70 %, betragen). Diese Differenz ist auf die statisti-
schen Erhebungen und die technischen Vorausset-
zungen zuriickzufiihren.

Zunichst ist festzustellen, daB die Kapazititen am
Jahresende erfaBt werden und daB in dieser sich in
voller Entwicklung befindlichen Industrie zahlreiche
Anlagen im Laufe des Jahres in Betrieb genommen
werden, deren Produktionskapazitit nur iber einen
begrenzten Zeitraum zur Geltung kommt. Fiir einen
besseren Vergleich zwischen Kapazitit und Produk-
tion wire es erforderlich, die praktische Kapazitit
unter Berticksichtigung der Nutzungszeit zu berech-
nen. Aber auch hier tauchen Schwierigkeiten auf,
weil die praktischen Betriebszeiten der neuen Anla-
gen nicht bekannt sind. Dann entstanden bei diesen
neuen Anlagen, wie bereits erwidhnt, technische
Schwierigkeiten bei der Regelung und Einstellung,
die die verwendbare Produktion zuweilen erheblich
verringert haben.

Sobald die Steamcrackingtechnologie voll durchent-
wickelt ist, werden unter Beriicksichtigung der fir
Regelung, Inspektionen, Revisionen, Reinigung und

L’Italie posséde une industrie des aromatiques trés
développée, qui produit le tiers des quantités obte-
nues dans la Communauté.

Par ailleurs, un phénoméne général observé tant pour
les oléfines que pour les aromatiques est le grand
écart qui subsiste entre les capacités des installations
et les quantités effectivement produites ‘(le rende-
ment apparent ne serait que de 65 & 70 9,). Cet écart
provient des relevés statistiques et des conditions .
techniques.

D’abord, les capacités sont recensées en fin d’année et,
dans cette industrie en plein développement, de
nombreuses installations sont mises en service en
cours d’année et n’apportent leur capacité produc-
tive que sur une période de temps limitée. Il serait
nécessaire, en vue d’une meilleure confrontation
entre capacité et production, de calculer la capacité
pratique en tenant compte du temps d’utilisation.
Mais 1a encore des difficultés surgissent, qui résultent
de la méconnaissance des durées pratiques de marche
des nouvelles installations. Ensuite, ces nouvelles
installations ont donné lieu, comme on I’a déja signa-
16, & des difficultés d’ordre technique de réglage et de
mise au point qui ont réduit parfois de maniére
sensible la production utilisable.

Lorsque la technologie du craquage a la vapeur sera
au point, des taux d’utilisation de 80 9, seront sans
doute atteints, compte tenu des temps nécessaires
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anderen Wartungsarbeiten erforderlichen Zeiten si-
cher Nutzungsgrade von 80 %, erreicht werden.

Der letzte Aspekt, der bei der Produktion von Ole-
finen und Aromaten beriicksichtigt werden sollte, ist
die Stellung der Gemeinschaft gegeniiber den Dritt-
lindern. Wegen der Unzulidnglichkeit der weltsta-
tistischen Angaben sind Gesamtvergleiche auf diesem
Gebiet nicht moglich. Ein einziges Beispiel kann
jedoch eine Vorstellung oder eine Groienordnung
vermitteln. Es handelt sich um Athylen, das quanti-
tativ und qualitativ wichstigste Erzeugnis, fiir das
Zahlen verfiigbar sind :

Welt-Athylenproduktion

aux réglage, inspections, révisions, nettoyage et
autres entretiens.

Le dernier aspect a4 prendre en considération en
matiére de production des oléfines et des aromati-
ques est la place de la Communauté vis-a-vis des pays
tiers. La faiblesse des données statistiques mondiales
ne permet pas de dresser des comparaisons d’ensemble
dans ce domaine. Un seul exemple pourra toutefois
donner une idée ou un ordre de grandeur. Il 8’agit de
I’éthyléne qui est le produit quantitativement et
qualitativement le plus important et pour lequel des
chiffres sont disponibles.

Production mondiale d’éthyléne

1965 1968 by
1000t % 1000t % %
Vereinigte Staaten 4 340 51 7 020 49 | + 62 | Etats-Unis
EWG 1 330 16 3 063 22 +130 | CEE
Japan 780 9 1 400 10 + 79 | Japon
Vereinigtes Koénigreich 540 6 705 5 + 31 | Royaume-Uni
Sonstige Linder 1 530 18 2 000 14 + 30 | Autres pays
Welt 8 520 100 14 188 100 + 66 Monde

Aus dieser Tabelle geht folgendes hervor:

1. Die duBerst starke Konzentration der Olefinpro-
duktion ; auf 8 Industrielander (davon 5 der Ge-
meinschaft) entfallen 80 bis 85 9, der in der Welt
verfiighbaren Mengen ;

2. Die Verstirkung dieser Konzentration trotz der
Entwicklungsanstrengungen einiger Drittlinder;

3. Die iiberragende Stellung der Vereinigten Staa-
ten, die noch immer die Halfte der Weltproduk-
tion liefern, wihrend der Wirtschaftsraum der
Gemeinschaft erst an zweiter Stelle steht;

4. Die Entwicklungsanstrengungen der Gemein-
schaft, die die hochste Zuwachsrate aufweist.

Neben Angaben iiber die Produktion enthalten die
Bilanzen in der Anlage auch den sichtbaren Ver-
brauch an Olefinen und Aromaten, der mehrerer
Bemerkungen bedarf.
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Ce tableau met en relief:

1. L’extréme concentration de la production d’olé-
fines; huit pays (dont cinq de la Communauté)
industriellement développés représentent 80 &
859, des quantités disponibles dans le monde;

2. L’accentuation de cette concentration malgré les
efforts de développement de certains pays tiers;

3. L'importance des Etats-Unis qui fournissent
toujours la moitié de la production mondiale,
I’énsemble économique de la Communauté ve-
nant en deuxiéme position;

4. L’effort de développement de la Communauté qui
présente le taux d’expansion le plus élevé.

Outre les éléments relatifs a la production, les bilans
présentés en annexe exposent également les consom-
mations apparentes des oléfines et des aromatiques,
au sujet desquelles plusieurs remarques s’imposent.



Ohne die Situation im einzelnen nach Erzeugnissen
und Liandern analysieren zu wollen, was aufgrund
der Bilanztabellen (Tabellen 5 bis 16) jederzeit
moglich ist, lassen sich anhand einiger allgemeiner
Betrachtungen die Haupttendenzen herausstellen.

Der Olefinverbrauch der Gemeinschaft nimmt von
1960 bis 1968 in einem sehr regelmifligen exponen-
tiellen Tempo um 26,6 9, jahrlich zu, was einer Ver-
doppelung innerhalb von drei Jahren entspricht.

Eine Indexreihe gibt diese zeitliche Progression
wieder:

1960: 100
1964 : 267
1965: 328
1966: 530
1968 : 664

In acht Jahren ist der Verbrauch um das sechsein-
halbfache von 0,8 auf 5.5 Mill. t gestiegen. Bei
Athylen und Propylen ist eine stirkere parallel
laufende Zunahme als bei Butenen und Butylenen
festzustellen.

Ebenfalls auf Gemeinschaftsebene ergeben sich bei
Aufschliisselung des Verbrauchs der drei Olefinsor-
ten folgende Tendenzen:

— Athylen: 559,

— Propylen: 30 9,

— (C4-Olefine: 159,

Diese Aufschliisselung entspricht derjenigen der
Produktion und der Kapazitaten, was beweist, dall
zwischen diesen drei Erzeugnissorten keine Verzer-
rung besteht. '

Allerdings ist festzustellen, daB3 der Verbrauch etwas
hoher als die Gesamtproduktion ist, so dall Ein-
fuhren aus Drittlindern zur Deckung der Nachfrage
erforderlich sind. Nachfolgend die Deckungsrate:

92,3 °, im Jahre 1960
97,7 9%, im Jahre 1964
96,2 %, im Jahre 1965
97,9 %, im Jahre 1966
98,6 9%, im Jahre 1967
99,7 %, im Jahre 1968

Dieser Satz verbessert sich nach und nach und
nihert sich 100 9. Projiziert man den exponentiellen
Wachstumssatz des Verbrauchs und geht man von

Sans vouloir entrer dans les détails par produit et par
pays qu’il est toujours possible d’analyser sur la base
des tableaux de bilans (voir tableaux 5 4 16 en
annexe), quelques considérations générales permet-
tent de dégager les principales tendances.

La consommation d’oléfines s’accroit au niveau de la
Communauté & un rythme exponentiel trés régulier
de 26,6 9, par an, de 1960 & 1968, soit un doublement
en trois ans.

Une série d’indices exprime cette progression dans le
temps:

1960: 100

1964 : 267

1965: 328

1966: 530

1968: 664

En huit ans, la consommation a été multipliée par
6 1/2 et est passée de 0,8 a 5.5 millions de tonnes.
L’éthyléne et le propyléne suivent un accroissement
paralléle plus important que les buténes et les buty-
lénes.

Toujours au niveau de la Communauté, la répartition
des consommations des trois sortes d’oléfines tend
vers:

— Ethyléne: 559,

— Propylene: 309,

— Oléfines Cy: 159

Cette répartition correspond a celle de la production
et des capacités, ce qui prouve qu’il n’existe aucune
distorsion entre ces trois sortes de produits.

Toutefois, on note que la consommation est légére-
ment supérieure & la production totale, de sorte
qu’une importation en provenance des pays tiers est
nécessaire pour répondre & la demande. Le taux de
couverture est de:

92.3 9, en 1960

97.7 %, en 1964

96.2°, en 1965

97.9°, en 1966

98.6 ©, en 1967

99,7 9, en 1968

11 s’améliore peu & peu et s’approche de 100 %,. Si
I'on projette le taux d’expansion exponentiel de la
consommation et si I'on considére une utilisation des
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einer Kapazititsnutzung von etwa 759, aus, so
ergibt sich fiir 1970 ein UberschuB.

Dieses Gleichgewicht zwischen Produktion und Ver-
brauch besteht auf Gemeinschaftsebene, nicht aber
in den einzelnen Mitgliedslindern; wiahrend ndmlich
fir Italien fast ein Gleichgewicht festzustellen ist,
weist Deutschland (BR) einen ziemlich betrichtli-
chen UberschuB auf; in Frankreich, den Niederlan-
den sowie in geringerem Mafle auch Belgien besteht
dagegen ein Defizit.

Aus diesen Feststellungen geht hervor, dal der Aus-
tausch zwischen den Lindern der Gemeinschaft viel
betriachtlicher als der Handel mit Drittlandern ist.
Dieser Aspekt wird in einem besonderen Kapitel (V)
noch ausfiihrlicher behandelt.

Etwas anders ist die Situation bei den Aromaten.
Hier verlduft die Verbrauchszunahme weniger leb-
haft und weniger regelmiBig als bei den Olefinen;
dennoch betrigt die fiir den Zeitraum von 1960 bis
1968 berechnete jahrliche Durchschnittszuwachsrate
etwa 13,5 9%,.

Die Verbrauchsindizes zeigen den sprunghaften Ver-
lauf dieser Zunahme:

1960: 100

1964 : 163

1965: 197

1966: 214

1967: 235

1968 : 276

Trotzdem ist der Verbrauch an Aromaten in der ge-
samten Gemeinschaft innerhalb von acht Jahren von
0,9 auf 2,6 Mill. t gestiegen.

Die Entwicklung bei den drei Aromatensorten ver-
lauft nicht parallel: der Verbrauch an Xylolen
nimmt viel rascher als der an Benzol zu.

Die Aufschliisselung des Verbrauchs auf Benzol,
Toluol und Xylole entspricht nicht der Produktion:
in der Gemeinschaft herrscht Knappheit an Benzol,
wiahrend die Situation bei den zwei anderen Aroma-
ten viel besser ist und sich dem Gleichgewicht
nihert.

Insgesamt ist der Satz der Nachfragedeckung bei den
Aromaten viel niedriger als bei den Olefinen, ob-
wohl hier auch die Tendenz einer langsamen Besse-
rung besteht:
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capacités de 'ordre de 75 ¢,. on parvient & un excé-
dent en 1970.

Cet équilibre entre production et consommation au
niveau de la Communauté ne se retrouve pas dans
chaque pays membre: en effet. si 'on note un quasi-
équilibre en Italie, par contre I’Allemagne présente
un excédent assez important. tandis que la France.
les Pays-Bas et dans une moindre mesure la Belgique
sont déficitaires.

Les observations qui précédent impliquent l'existence
d’échanges entre les pays de la Communauté beau-
coup plus importants que le commerce avec les pays
tiers. Cet aspect sera traité plus loin dans un chapitre
particulier (chapitre V).

La situation est quelque peu différente pour les pro-
duits aromatiques. Ici, la progression de la consom-
mation est moins vive et moins réguliére que pour les
oléfines. néanmoins le taux d’accroissement annuel
moyen calculé de 1960 4 1968 est de I'ordre de 13.5 .

Les indices de consommation montrent les a-coups
dans cette progression:

1960: 100
1964 : 163
1965: 197
1966: 214
1967 : 235
1968: 276

11 n’en reste pas moins vrai que la consommation
d’aromatiques est passée en huit ans de 0,9 & 2.6
millionsdetonnesdans ’ensemble de la Communauté.

Le développement des trois sortes de produits aroma-
tiques n'est pas parallele: la consommation des
xylénes croit beaucoup plus que celle du benzene.

La répartition de la consommation entre benzéne.
toluéne et xylénes ne correspond pas a la production:
il y a pénurie de benzéne dans la Communauté.
alors que la situation est bien meilleure et s’approche
de I'équilibre pour les deux autres aromatiques.

Dans I’ensemble, le taux de couverture des produits
aromatiques est trés inférieur a celui des oléfines.
bien qu’il ait aussi tendance & s’améliorer lentement:



72,79, im Jahre 1960
72,3 %, im Jahre 1964
85,2 9, im Jahre 1965
85,89, im Jahre 1966
86,9 9, im Jahre 1967
86,8 9%, im Jahre 1968

Infolgedessen miissen betrachtliche Mengen, vor
allem Benzol, in Drittlindern eingekauft werden.
Dieses MiBverhiltnis zwischen Verbrauch und Pro-
duktion ist auf die Situation in zwei Landern zu-
riickzufiihren: vor allem Deutschland und in gerin-
gerem MafBle Frankreich, wihrend die anderen Léan-
der der Gemeinschaft beispielsweise im Jahre 1968
einige geringe Uberschiisse aufweisen konnen.

Im Gegensatz zu der Situation bei den Olefinen
kommt dies darin zum Ausdruck, dal der Handel
mit den Drittlindern viel reger als der innergemein-
schaftliche Austausch ist.

Somit eréffnen sich in diesem Kapitel drei Perspekti-
ven, die in drei Einzelkapiteln untersucht werden.
Wegen des Miflverhéltnisses zwischen Produktion
und Verbrauch sind einige erginzende Informationen
iiber den AuBenhandel erforderlich (Kapitel V).
Anhand der Verbrauchsangaben ist eine Analyse der
Verwendung der grolen Zwischenprodukte der Pe-
trochemie bis hin zu den chemischen Enderzeug-
nissen moglich (Kapitel VI). SchlieBlich erfordern
die Angaben iiber die Produktion an Olefinen und
Aromaten eine Untersuchung iiber den Bedarf an
Erdoélerzeugnissen, die fiir diese Produktion ge-
braucht werden (Kapitel VII).

72,79, en 1960
72,39, en 1964
85,2 9, en 1965
85.8 9, en 1966
86.9 %, en 1967
86,8 9, en 1968

En conséquence, le recours aux achats dans les pays
tiers porte sur des quantités importantes, principale-
ment pour le benzéne. Ce déséquilibre entre consom-
mation et production vient de deux pays: principale-
ment ’Allemagne et accessoirement la France, les
autres pays de la Communauté peuvent dégager en
1968. par exemple, quelques petits excédents.

Contrairement & la situation observée pour les olé-
fines, ceci se traduit par un commerce avec les pays
tiers beaucoup plus développé que les échanges intra-
communautaires.

Ce chapitre ouvre trois perspectives qui seront explo-
rées dans trois chapitres différents. Les déséquilibres
entre production et consommation demandent quel-
ques informations complémentaires sur le commerce
extérieur (chapitre V). Les données de consommation
débouchent sur une analyse des utilisations des
grands intermédiaires de la pétroléochimie jus-
quaux produits chimiques finals (chapitre VI).
Enfin les données de production des oléfines et des
aromatiques nécessitent un développement sur les
besoins en produits pétroliers pour assurer cette
production (chapitre VII).
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KAPITEL V

AuBBenhandel und Transport
der Olefinen und Aromaten

Die Uberlegungen zur Produktion und zum Ver-
brauch in Kapitel IV haben gezeigt, dal} der Handel
mit Olefinen und Aromaten einige Aufmerksamkeit
verdient.

Die folgenden Darlegungen basieren auf den Bilan-
zen (Tab. 5 bis 16 in der Anlage), die durch einige
detailliertere Angaben vervollstindigt werden.

Die statistischen Reihen des Aullenhandels miissen.
vor allem was den Handel mit Olefinen vor 1966
betrifft, mit Vorsicht benutzt werden, da die Zoll-
nomenklaturen zu dieser Zeit noch nicht mit genii-
gender Klarheit zwischen all diesen Erzeugnissen
unterschieden. AuBlerdem wurde die Aufschlisse-
lung nach Lindern durch Erhebungsdifferenzen
zwischen den Meldungen bei Versand und Ankunft
erschwert. Um diese Méngel auszugleichen, wurden
simtliche Angaben untereinander verglichen, erfor-
derlichenfalls durch Informationen aus Handel oder
Industrie vervollstindigt und im Rahmen der Bi-
lanzen aufeinander abgestimmt, so dafl sich ein
brauchbares einheitliches Ganzes ergab.

Drei Aspekte der Frage werden besonders behandelt:

— der Saldo des AuBenhandels mit den Dritt-
lindern,

— der Handel mit den Drittlindern (Einfuhren und
Ausfuhren),

— der innergemeinschaftliche Austausch.

Der erste eindeutige Begriff auf diesem Gebiet ist der
Auflenhandelssaldo, der sich bekanntlich aus der
Differenz zwischen Gesamteinfuhren und Gesamt-
ausfuhren ergibt, ohne dafl die geringste Aufschlis-
selung nach Herkunft- oder Bestimmungsldndern,
weder im innergemeinschaftlichen Verkehr noch im
Verkehr mit den Drittlindern, erforderlich ist. Es
handelt sich daher um die genaueste Angabe des
Aufienhandels.
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(‘HAPITRE V

Commerce extérieur et transport
des oléfines et des produits aromatiques

Les considérations sur la production et la consomma-
tion, développées dans le chapitre IV. ont montré
qu’il existait un commerce des oléfines et des aroma-
tiques qui méritait quelque attention.

Les développements qui suivent se basent sur les
bilans (tableaux 5 & 16 en annexe). complétés par
quelques données plus détaillées.

Les séries statistiques du commerce extérieur doi-
vent étre utilisées avec prudence, surtout pour les
oléfines antérieurement a 'année 1966. car a cette
époque les nomenclatures douaniéres ne distinguaient
pas tous ces produits avec suftisamment de précision.
De plus. la ventilation entre pays se heurtait a des
différences de relevés entre les déclarations au départ
et a l'arrivée. Pour pallier ces faiblesses, toutes les
données ont été confrontées entre elles, au besoin
complétées par des renseignements d’origine com-
merciale ou industrielle, harmonisées dans le cadre
des bilans, de maniére & parvenir & un ensemble
homogéne utilisable.

Trois aspects de la question seront traités plus parti-
culierement :

— le solde du commerce extérieur avec les pays
tiers.

— le commerce avec les pays tiers (importations et
exportations).

— les échanges intracommunautaires.

La premiére notion qui apparait clairement dans ce
domaine est le solde du commerce extérieur. qui
résulte évidemment de la différence entre le total des
importations et le total des exportations. sans néces-
siter la moindre ventilation par pays d’origine ou de
destination, que ce soit en trafic intracommunau-
taire ou avec les pays tiers. C’est de ce fait la donnéé
du commerce extérieur la plus exacte.



Der Aullenhandel der Gemeinschaft mit den Dritt-
lindern weist einen Defizitsaldo aus. Bei den Ole-
finen ist dieser Saldo weder absolut noch relativ
betrachtlich: er verringerte sich von einem Maximum
von 104 000 t (1965) auf 16 000 t (1968). Dieser Saldo
bildet nur einen verschwindend kleinen und sich im
librigen verringernden Bruchteil des Olefinver-
brauchs der Gemeinschaft:

7,79 im Jahre 1960
2,39 im Jahre 1964
3,89, im Jahre 1965
2,19, im Jahre 1966
1,49, im Jahre 1967
0,3 9, im Jahre 1968

Die Nettoeinfuhren an Aromaten sind dagegen be-
trachtlich und variierten im Laufe der Jahre zwi-
schen 250 000 und 400 000 t, ohne daf} eine fallende
oder steigende Tendenz sichtbar wurde. Im Gegen-
satz dazu zeigt der Beitrag dieses Einfuhrsaldos zum
innergemeinschaftlichen Verbrauch eine abnehmen-
de Tendenz; dies geht aus der folgenden Prozent-
reihe hervor:

27,3 9% im Jahre 1960
27,79 im Jahre 1964
14,8 9, im Jahre 1965
14,29, im Jahre 1966
13,1 9, im Jahre 1967
13,29, im Jahre 1968

Diese Feststellungen zeigen in vereinfachter Weise,
dal} die Gemeinschaft hinsichtlich der Olefine unab-
hingig ist, aber zur Deckung des Bedarfs an Aroma-
ten noch Produktionsanstrengungen unternommen
werden miissen. Daraus erkliart sich wahrscheinlich
der Umfang der Vorhaben zur Erweiterung der Aro-
matenkapazitiaten vor allem in Italien und in den
Niederlanden.

Die Analyse des AuBBenhandels mit den Drittlindern
beschrinkt sich jedoch nicht auf den bereits erlau-
terten Saldo, sondern bezieht sich auf Ein- und Aus-
fuhrstrome groBerer Mengen.

Eine vereinfachte Tabelle faB3t die Transaktionen der
Gemeinschaft mit den Drittlindern wie folgt zu-
sammen :

Le commerce extérieur de la Communauté avec les
pays tiers laisse apparaitre un solde déficitaire. Pour
les oléfines, ce solde n’est important ni en valeur
absolue ni en valeur relative: d’'un maximum de
104 000 tonnes en 1965, il descend a 16 000 tonnes
en 1968. Ce solde représente une fraction infime et
d’ailleurs décroissante de la consommation de la
Communauté en oléfines:

7,79, en 1960
2,39, en 1964
3.89 en 1965
2,19, en 1966
1,49, en 1967
0,39, en 1968

Pour les produits aromatiques au contraire, les im-
portations nettes concernent des tonnages impor-
tants qui oscillent au cours des années autour de
250 000 & 400 000 tonnes, sans tendance apparente
a la baisse ou & la hausse. Par contre, le rapport de ce
solde importateur a la consommation intérieure de la
Communauté tend a décroitre, comme le prouve la
série des pourcentages ci-apres:

27,3 9%, en 1960
27.79%, en 1964
14,8 9, en 1965
14,2 9, en 1966
13,1 9, en 1967
13,29, en 1968

Ces observations montrent de maniére simplifiée
I'indépendance de la Communauté pour les oléfines
et en revanche l'effort de production qui reste a
fournir pour couvrir les besoins en produits aromati-
ques. Ceci explique probablement I'importance des
projets d’extension de capacités des aromatiques que
l'on connait en Italie et aux Pays-Bas notamment.

L’analyse du commerce extérieur avec les pays tiers
ne se limite toutefois pas au solde mis en lumieére
précédemment, il concerne en fait des courants d’im-
portation et d’exportation aux tonnages plus élevés.

Un tableau succinet résume les transactions de la
Communauté avec les pays tiers:
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1000 t und 9%, 1000 t et 9,
1960 1964 1965 1967 1968 % 1968/64
Olefine Oléfines
Importations en prove-

Einfuhren aus Drittlindern . 119 150 130 182 192 + 61 9% | nance des pays tiers
Anteil der Einfuhren aus Part de la consommation
Drittlindernam Verbrauch . 53% | 64% | 38% | 41% | 34 % importée des pays tiers
Ausfuhren nach Drittlin- Exportations vers les pays
dern . 67 46 121 176 + 163 9, | tiers
Anteil der Ausfuhren nach
Drittlindern an der Ge- Part de la production totale
samtproduktion . 319% 1 4,7% 1 1,7% ] 289% | 3.2% exportée vers les pays tiers

Aromaten

Anteil der Einfuhren aus

Ausfuhren nach Drittlin-

Anteil der Ausfuhren nach
Drittlindern an der Ge-

Einfuhren aus Drittlindern | 272 501 415 529

Drittlindernam Verbrauch | 28,8 9, 132,56 9%, |22,4 9% |26,2 9%

dern 15 74 140 242

samtproduktion 229% 1 669% | 899% 14,0 9%

Aromatiques
Importations en prove-
597 727 4+ 45 9% | nance des pays tiers

Part de la consommation
26,9 9, 28,0 9% importée des pays tiers
Exportations vefs les pays

307 | 382 |+ 416 9% | tiers

Part de la production totale
exportée vers les pays tiers

16,0 % 116,9 %

Aus diesen wenigen Zahlen zeichnen sich mehrere
Entwicklungen ab.

Die Entwicklung des AuBlenhandelsvolumens ist
betriichtlich ; sie wird durch die prozentuale Steige-
rung von 1968 im Vergleich zu 1964 gemessen (die
Angaben von 1960 sind ungenau und bilden deshalb
keine verlidBliche Grundlage).

Die Ausfuhren nach Drittlindern nehmen stets stir-
ker als die Einfuhren zu.

Bei Olefinen ist der Anteil des innergemeinschaftli-
chen Verbrauchs, der durch Einfuhren, also Kaufe in
Drittlindern gedeckt wird, niedrig und verringert
sich sogar noch.

Bei den Aromaten ist dieser Anteil dagegen nach wie
vor betrachtlich und variiert um 28 9.

Demgegeniiber bleibt der Anteil der Gesamtproduk-
tion, der ausgefiihrt, also in Drittlindern abgesetzt
wird, gering und ohne klar erkennbare Tendenz bei
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Plusieurs évolutions se dessinent sur la base de ces
quelques chiffres.

Le développement du volume du commerce exté-
rieur est important; il est mesuré par les pourcen-
tages d’accroissement de 1968 par rapport & 1964
(les données de 1960 étant peu précises et ne forment
donc pas une base solide).

Les exportations & destination des pays tiers crois-
sent toujours davantage que les importations.

Pour les oléfines, la part de la consommation inté-
rieure de la Communauté couverte par des importa-
tions, c’est-a-dire par des achats dans les pays tiers,
est faible et tend méme & diminuer.

Pour les aromatiques au contraire cette part reste
assez importante et oscille toujours autour de 28 9.

A l'opposé, la part de la production totale qui est
exportée, c’est-a-dire vendue dans les pays tiers,
reste faible et sans tendance nette pour les oléfines,



Olefinen, wihrend er bei den Aromaten regelmaBig
zunimmt.

Um weiter ins Detail zu gehen, wurde versucht, den
AuBlenhandel soweit wie moglich nach Drittlandern
aufzuschlisseln. Die Hauptlieferanten der Gemein-
schaft sind in der Tabelle auf Seite 45 fiir die Olefine
insgesamt und fiir die drei Aromatensorten aufge-
fiihrt. Die Vereinigten Staaten sind nach wie vor der
erste Lieferant der Gemeinschaft; es folgt das
Vereinigte Konigreich, obwohl die Kiufe in den
osteuropdischen Léndern (hauptsidchlich UdSSR,
Ruménien, Tschechoslowakei und Ungarn) vor allem
seit 1966 zugenommen haben.

Die Ausfuhrangaben sind viel lickenhafter und las-
sen eine Aufschliisselung nach Bestimmungsldndern
nicht zu. Bekannt ist jedoch, dafl es sich bei den
Olefinausfuhren um vertragliche Lieferungen von
Athylen nach Schweden und dem Vereinigten Konig-
reich sowie um Butadien-Lieferungen in die ost-
européischen Lander (Polen, Tschechoslowakei und
Ruménien) handelt. Von den Aromaten werden nur
nennenswerte Mengen an Toluol und vor allem Xy-
lole nach Spanien, der Schweiz, dem Vereinigten
Kénigreich und Skandinavien geliefert.

Nach der Untersuchung des Handels mit den Dritt-
landern ist noch ein letzter Aspekt zu beriicksichti-
gen: der Austausch zwischen den Mitgliedslindern
der Gemeinschaft. Eine Ubersicht iiber die gegen-
seitige Verflechtung konnte nicht aufgestellt werden,
da sich nur die Gesamtmenge schitzen lieff. Der
innergemeinschaftliche Austausch hat stark zuge-
nommen; er hat sich von 1964 bis 1968 bei Olefinen
verzehnfacht und bei Aromaten nahezu verdreifacht.
Auf ihn entfallen etwa fiinf Prozent des Verbrauchs
an Olefinen und etwa zehn Prozent des Verbrauchs
an Aromaten.

Diese drei Aspekte des AuBlenhandels sind in einer
zusammenfassenden Tabelle auf den Seiten 46 und
47 wiedergegeben. Diese Tabelle erméglicht einen
Uberblick iiber die Entwicklung des Austausches
und iiber die Differenzen zwischen den in dieser
‘Untersuchung beriicksichtigten Erzeugnissen.

tandis qu’elle augmente réguliérement pour les pro-
duits aromatiques.

Afin d’aller plus loin dans les détails, on a cherché a
ventiler, dans la mesure du possible, le commerce
extérieur par pays tiers. Les principaux fournisseurs
de la Communauté sont indiqués dans le tableau de
la page 45 pour I'ensemble des oléfines et pour les
trois sortes d’aromatiques. Les Etats-Unis restent
le premier fournisseur de la Communauté, suivis par
le Royaume-Uni, bien que les achats aux pays de
I’Europe de I’Est (principalement URSS, Roumanie,
Tchécoslovaquie, Hongrie) se soient développés, sur-
tout depuis 1966.

Les données d’exportation sont beaucoup plus
fragmentaires et ne permettent pas d’établir un
tableau par pays de destination. On sait toutefois
que les exportations d’oléfines portent sur des livrai-
sons sous contrat d’éthyléne a la Suéde et au Royau-
me-Uni, et sur des livraisons de butadiéne aux pays
de l'est de I’Europe (Pologne, Tchécoslovaquie et
Roumanie). En ce qui concerne les aromatiques,
seules sont exportées des quantités appréciables de
toluéne et surtout de xylénes, & destination de
I’Espagne, de la Suisse, du Royaume-Uni et de la
Scandinavie.

Aprés avoir examiné le commerce avec les pays tiers,
reste & prendre en considération un dernier aspect:
les échanges entre les pays membres de la Commu-
nauté. Il n’est pas possible d’établir un tableau d’in-
terpénétration, car seul le total a pu étre estimé. Les
échanges intracommunautaires se sont fortement
développés; ils ont décuplé pour les oléfines et
presque triplé pour les aromatiques de 1964 & 1968.
Ils représentent environ 59, de la consommation
pour les oléfines et environ 109, pour les aromati-
ques.

Ces trois aspects du commerce extérieur sont repris
dans un tableaudesynthése (pages 46 et 47) qui fournit
une vue d’ensemble sur le développement des
échanges et sur les différences qui apparaissent entre
les produits considérés dans cette étude.
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In allen Fillen ist der Auflenhandel mit Aromaten
lebhafter als der mit Olefinen. Dieser Unterschied
hat keine wirtschaftlichen Ursachen, sondern ist
technisch bedingt: der Transport von Olefinen ist
schwierig. Aber dieses Problem wird z.Z. gelost, so
daBl es bald keinen Unterschied mehr geben wird.
Der AuBlenhandel mit Olefinen war im Jahre 1960
unerheblich, da zu dieser Zeit noch die technischen
Mittel fehlten, um diese Erzeugnisse unter annehm-
baren Sicherheits- und Preisbedingungen iiber weite
Entfernungen zu befordern.

Seitdem wurden Fortschritte bei der Entwicklung
von Tankkraftwagen und Kiihlschiffen sowie bei der
Konstruktion spezieller Pipelines erzielt, die eine
Erweiterung des Auflenhandels sowohl im Austausch
zwischen Mitgliedsldndern als auch mit Drittlindern
erméglichen. Zu dem ebenerwiahnten Transportpro-
blem kann folgendes festgestellt werden:

Der Transport von Aromaten verursacht keine be-
sonderen Schwierigkeiten und wird mit klassischen
Mitteln durchgefiihrt: Tankkraftwagen, Kesselwa-
gen, Tanker.

Anders ist es bei Olefinen, deren Beférderung mehr
Vorsichtsmalnahmen und die Verwendung von
Spezialfahrzeugen erfordert.

Am starksten nimmt der Athylenaustausch, vor al-
lem innerhalb der Gemeinschaft, zu. Die hier ange-
stellten Uberlegungen gelten daher auch ganz beson-
ders fiir Athylen.

Athylen wird auf zwei Arten befordert :

— fliissig, bei —104°C und unter Atmosphéren-
druck, in Gefriertankfahrzeugen ;

— gasformig, bei Umgebungstemperatur und unter
einem Druck von 40 bis 100 Atmosphiren, in
Pipelines.

Zur Zeit wird in der Gemeinschaft ein ganzes Pipe-
linenetz fiir Athylen gebaut. Es verbindet Produk-
tionszentren (Steamcracker), Speicher (iiber- oder
unterirdisch) und dthylenverbrauchende Werke.
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Dans tous les cas, le commerce extérieur des aromati-
ques est supérieur & celui des oléfines. Cette différence
résulte non pas d’une cause économique mais d’un
facteur d’ordre technique: la difficulté de transport
des oléfines. Cette difficulté est en voie d’étre sur-
montée et la différence va s’estomper. Le commerce
extérieur des oléfines était négligeable en 1960, car
les moyens techniques manquaient encore a cette
époque pour transporter ces produits sur de longues
distances dans des conditions acceptables de sécurité
et de prix.

Depuis, des progreés ont été réalisés avec la mise an
point de camions-citernes et de navires réfrigérés,
de méme qu’avec la construction de pipe-lines spé-
cialisés, qui permettent le développement du com-
merce extérieur, soit dans les échanges entre pays
membres, soit dans les relations avec les pays tiers.
Ce dernier probléme de transport peut faire ’objet
des quelques considérations ci-aprés:

Les transports de produits aromatiques ne posent pas
de problémes particuliers et s’effectuent par des
moyens classiques: camions-citernes, wagons-citer-
nes, bateaux-citernes.

Il n’en va pas de méme des oléfines, dont le transport
nécessite davantage de précautions et exige 'usage
de véhicules spéciaux.

Ce sont les échanges d’éthyléne qui se développent le
plus, surtout & I'intérieur de la Communauté. C’est
aussi sur I'éthyléne que porteront tout particuliére-
ment ces considérations.

Les transports d’éthyléne s’effectuent sous deux
formes:

— liquéfié 4 — 104 °C et & la pression atmosphérique,
dans des véhicules citernes réfrigérants;

— gazeux & la température ambiante, sous pression
(40 & 100 atmosphéres), dans des pipe-lines.

Tout un réseau de transport d’éthyléne par pipe-line
est en cours de développement dans la Communauté.
I1 relie centres de production (steamcracker), réser-
voirs de stockage (en surface ou souterrains) et
usines consommatrices.



AuBenhandel mit Olefinen Commerce extérieur des oléfines

und Aromaten (Einfuhren) et des produits aromatiques (importations)
Wichtigste auswirtige Lieferanten der Gemeinschaft Principaux fournisseurs étrangers de la Communauté
1000t 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 1000 ¢
Olefine Oléfines
Vereinigtes Konigreich 8 14 15 43 56 Royaume-Uni
Skandinavien 5 5 10 8 15 Scandinavie
Osteuropa — — — 10 5 Europe de 'Est
Vereinigte Staaten 47 66 53 23 6 Etats-Unis
Japan — 10 22 22 8 Japon
Sonstige Lénder und unbekannt 59 55 30 76 102 Autres pays et inconnu
Importations totales en provenance
Gesamteinfuhren aus Drittlindern 119 150 130 182 192 des pays tiers
Benzol Benzéne
' Vereinigtes Kénigreich — — 7 38 50 Royaume-Uni.
Osteuropa 101 115 98 100 70 Europe de I'Est
Vereinigte Staaten 151 58 | 164 | 182 | 168 Etats-Unis
Sonstige Lander 7 46 5 54 31 Autres pays
. Importations totales en provenance
Gesamteinfuhren aus Drittlindern 259 219 | 274 374 319 des pays tiers
Toluol , Toluéne
Vereinigtes Konigreich 9 — — — 26 Royaume-Uni
Osteuropa 34 35 52 60 66 Europe de I'Est
Vereinigte Staaten 74 58 48 16 13 Etats-Unis
Antillen () — — 17 12 15 Antilles ()
Sonstige Lander 1 — 1 6 — Autres pays
Importations totales en provenance
Gesamteinfuhren aus Drittlindern 118 93 118 94 120 des pays tiers
Xylole Xylénes
Vereinigtes Konigreich — 15 39 27 37 Royaume-Uni
Osteuropa 11 8 14 22 22 Europe de I'Est
Vereinigte Staaten 87 64 70 80 | 183 Etats-Unis
Sonstige Linder und unbekannt 26 16 14 — 46 Autres pays et inconnu
‘ Importations totales en provenance
Gesamteinfuhren aus Drittlindern 124 103 137 129 288 des pays tiers
i‘) Trinidad und Curagao. (*) Trinidad et Curacao.
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AuBenhandel mit Olefinen und Aromaten

Einfuhren, Ausfuhren und innergemeinschaftlicher Austausch

1960 1964 1065
Olefine
A: Gesamteinfuhren (1) . 143 250
B: Innergememschafthcher Austausch — 24 100
C : Gesamtausfuhren (') } 91 146
D: Aullenhandelssaldo (A-C) + 65 + 52 + 104
Benzol
A: Gesamteinfuhren (!) ' 183 329 319
B: Innergememschafthcher Austausch 75 70 100
- C: Gesamtausfuhren (1) 75 1068 146
D: AuBenhandelssaldo (A-C) + 108 + 223 + 173
Toluol
A: Gesamteinfuhren (') 110 128 129
B: Innergememschafthcher Austausch 10 10 36
C : Gesamtausfuhren (1) 15 29 91
D: AuBenhandelssaldo (A-C) + 95 + 99 + 38
Xylole
A: Gesamteinfuhren (') 74 144 173
B: Innergememschafthcher Austausch 10 20 70
C: Gesamtausfuhren (!) 20 39 109
D: AuBenhandelssaldo (A-C) + 54 + 105 4+ 64
Aromaten
A: Gesamteinfuhren (') 367 601 621
B: Innergememschaftllcher Austausch ' 95 100 206
C : Gesamtausfuhren (') 110 174 346
D: AuBenhandelssaldo (A-C) + 257 + 427 + 275
@) Innerg haftlich t. h inbegriffen.

Der Ausbau dieses Transportnetzes steht im Zusam-
menhang mit der Inbetriebnahme der groBien Steam-
crackinganlagen, deren Produktion abgesetzt werden
mufBte. Es ermoglicht in dieser Hinsicht eine geogra-
phische Dezentralisierung der Verwender und ge-
wiihrleistet eine bessere Versorgungssicherheit durch
die Verbindung mehrerer Produktionsanlagen sowie
durch Speicherungen.

Die ersten Leitungen iiber sehr kurze Entfernungen
wurden vor 30 Jahren im Ruhrgebiet gelegt. Aber
erst Ende 1966 und Anfang 1967 wurden wirkliche
Netze iiber groBe Entfernungen in den Niederlanden
zwischen Pernis und Terneuzen und vor allem in
Frankreich angelegt, wo sich die zwei von Feyzin
ausgehenden Zweige iiber eine Gesamtlinge von
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H est 1ié & la mise en service des unités de craquage a
la vapeur de grande dimension, dont I’écoulement de
la production posait des problémes. Il permet & cet
égard une décentralisation géographique des utilisa-
teurs, tout en assurant une meilleure sécurité d’ap-
provisionnement par la liaison entre plusieurs unités
productrices ainsi que par le jeu des stockages.

Les premiéres conduites & trés courte distance furent
posées il y a 30 ans, dans la région de la Ruhr. Mais, il
faut attendre fin 1966 et début 1967 pour que de
véritables réseaux a longue distance soient posés, aux
Pays-Bas, entre Pernis et Terneuzen et surtout en
France ou les deux branches qui partent de Feyzin
se développent sur un total voisin de 300 kilométres




Commerce extérieur des oléfines et des produits aromatiques
Importations, Exportations et Echanges intracommunautaires

1966 1967 1968
Oléfines
301 373 457 A: Importations totales (*)
171 191 265 B: Ec anges 1ntracommunauta1res
229 312 441 C : Exportations totales (1)
+ 72 + 61 + 16 D: Solde du commerce extérieur (A-C)
Benzéne
413 484 443 A Im rtations totales (*)
139 110 124 anges mtmcommunautmres
144 145 157 C Expomtlons totales (1)
+ 269 + 339 + 286 D: Solde du commerce extérieur (A-C)
Toluéne
193 181 237 A Im rtations totales () )
75 87 117 changes 1ntracommunauta1res
170 191 199 C Exportatlons totales (')
+ 23 - 10 + 38 D: Solde du commerce extérieur (A-C)
Xylénes
196 186 329 A Im ortations totales ()
59 57 41 changes mtracommunaut.a.lres
201 225 . 308 C Exportatlons totales (1)
- 5 - 39 + 21 D: Solde du commerce extérieur (A -C)
Aromatiques
802 851 1 009 A Im rtations totales (')
273 254 282 anges mtraoommuna,utaires
515 561 664 C Exporta,tlons totales ()
+ 287 + 290 + 345 D: Solde du commerce extérieur (A-C)

(') Y compris échanges intracommunautaires.

nahezu 300 km erstrecken (mit dem unterirdischen
Speicher von Viriat, der in einem Salzstock ausge-
baut wurde und 70 000 t Athylen faBt). Diese zwei

bedeutenden Anlagen bildeten den Ausgangspunkt

fiir zahlreiche Arbeiten.

Zur Zeit sind in der Gemeinschaft Athylenleitungen
von mehr als 1 300 km Linge in Betrieb oder im
Bau.

Eine beigefiigte Tabelle und eine Karte (Seiten 48
und 49) zeigen die Verteilung und die wichtigsten
Merkmale dieser Leitungen. Daraus ist ersichtlich,
daB sich iber die nérdliche Gemeinschaft zwischen
den Niederlanden, Belgien und Deutschland ein
wirkliches Netz spannen wird, sobald der Verbund
Antwerpen-Geleen fertiggestellt ist.

(avec le stockage souterrain de Viriat, creusé dans un
déme de sel, d’une capacité de 70 000 tonnes d’éthy-
léne). Ces deux réalisations importantes marquérent
le départ de nombreux travaux.

Actuellement, plus de 1 300 kilométres de conduites
pour le transport de ’éthyléne sont en service ou en

" construction dans la Communauté.

Un tableau et une carte (pages 48 et 49) montrent la
répartition et les principales caractéristiques de ces
conduites. On voit qu'un véritable réseau couvrira
bientdt le nord de la Communauté entre les Pays-Bas,
la Belgique et 1’Allemagne, lorsque !'interconnexion

- Anvers-Geleen sera achevée.
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Dieses Netz wird die Verbindung zwischen einer
groBen Zahl von Verbrauchern und 12 Athylenpro-
duktionsanlagen gewihrleisten, deren Gesamtkapa-
zitiit 1970 auf etwa 4 000 000 t veranschlagt werden
kann.

Athylenfernleitungen

Ce réseau assurera la liaison entre un grand nombre
de consommateurs et douze centres de production
d’éthyléne, dont la capacité totale en 1970 peut étre
estimée & prés de 4 millions de tonnes.

Conduites de transport d’éthyléne

Lénge Durchmesser Kapazitat Druck (Ati) Inbetriebnahme
Strecke — Parcours Distance Diamétre Capacité Pression (AT) Mise en service
km cm 1 t
Marl-Dormagen-Lévenich (1) 95 25 250 100 Anfang/début 1969
Lovenich-Geleen 95 25 250 100 1969-70
Lévenich-Wesseling 28 25 250 100 1970
Wesseling-Kelsterbach-Raunheim-Héchst (1) 156 25 450 42 Nov. 1968
Knapsack-Koln-Oberhausen-Marl (*) 120 15 . 42 1967
Europoort-Pernis-Terneuzen-Antwerpen (1) 130 15 200 100 Ende/fin 1966 + 1970 (%)
Antwerpen-Tessenderlo-Geleen 120 25 900 . 1971
Feyzin-Pont de Claix-Jarrie 93 15
280 100 1967
Feyzin-Viriat-Tavaux 185 15-20
Lavera-Berre-St-Auban 124 20-25 100 40 1969
Porto-Marghera-Ferrara-Mantova 172 40 . . 1972
St-Avold-Sarralbe 30 15 70 . 1970

(*) EinschlieBlich Abzweiger.
(%) Verlingerung in 1970: Pernis-Europoort und Terneuzen-Antwerpen.

(!) Y compris embranchements.
(2) Extensions en 1970: Pernis-Europoort et Terneuzen-Anvers.
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KAPITEL VI

Produktion von abgeleiteten
chemischen Erzeugnissen

Dieses Kapitel ist der Priifung der chemischen Er-
zeugnisse, die auf der Grundlage von Olefinen und
Aromaten gewonnen werden, also praktisch der
Nachfrageseite gewidmet. Es schliet damit an den
Verbrauch von Olefinen und Aromaten an, der in
Kapitel IV analysiert und statistisch in den Bilanzen
der Tabellen 5 bis 16 der Anlage erfal3t ist.

Fiir Olefine und Aromaten bestehen sehr zahlreiche
Absatzmoglichkeiten ; aullerdem ist der Abnehmer-
kreis sehr vielfiltig. Die chemischen Enderzeugnisse
sind zahllos. Um eine Vorstellung von Umfang und
Bedeutung dieses Sektors der organischen Chemie zu
geben, enthilt die technische Anlage Nr. 2 ein
Schema der Olefin- und Aromatenderivate, das je-
doch nicht erschépfend ist, weil die Zahl der Ablei-
tungen stindig zunimmt und immer vielfiltigere
neue Erzeugnisse entstehen, die in sémtlichen Ver-
brauchssektoren verwendet werden. Gerade die An-
zahl der moglichen Umwandlungen verleihe den
groen petrochemischen Zwischenprodukten ihre
Bedeutung durch Vervielfaltigung der Derivate und
deren mogliche Verwendungszwecke. |

Zu dem Schema der technischen Anlage Nr. 2 kénnen
einige Vorbemerkungen gemacht werden.

In den meisten Fillen erfahren Olefine und aroma-
tische Kohlenwasserstoffe mehrere Umwandlungen,
ehe sie in den Endverbrauch gelangen.

Zahlreiche Produktionsprozesse konnen je nach dem
angewendeten Verfahren zu dem gleichen Enderzeug-
nis filhren. Auf einer einzigen Basis konnen sehr
unterschiedliche Derivate gewonnen werden, wih-
rend umgekehrt ein Enderzeugnis aufgrund ver-
schiedener Ausgangsbasen hergestellt werden kann.

Dariiber hinaus konnen die Derivationsketten Ablei-
tungen und Umwege bilden; auch Uberginge zwi-
schen Parallelketten sind maglich.

In diesem Zweig der Chemie, in dem durch Anderung
des Verhaltnisses Kohlenstoff-Wasserstoff oder auch
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CHAPITRE VI

Production des matiéres chimiques dérivées

Ce chapitre est consacré & l'examen des matiéres
chimiques obtenues a partir des oléfines et des aroma-
tiques. c’est-a-dire en fait au c6té de la demande. 11
se rattache donc 4 la consommation des oléfines et
des aromatiques analysée dans le chapitre IV et
relevée statistiquement dans les bilans des tableaux
54 16 en annexe.

Les débouchés des oléfines et des aromatiques sont
vastes. 'éventail des utilisateurs trés riche et les
matiéres chimiques finales innombrables. Pour don-
ner une idée de I'étendue et de I'intérét de ce domaine
de la chimie organique. on a exposé dans I’annexe
technique n® 2 le schéma des dérivés des oléfines et
des produits aromatiques, sans toutefois parvenir a
étre exhaustif. car les dérivations se multiplient sans
cesse pour donner naissance a des produits nouveaux
de plus en plus variés, dont les applications s’éten-
dent a tous les secteurs de consommation. C’est juste-
ment le nombre des transformations possibles qui
rend les grands intermédiaires de la pétroléochimie
intéressants en multipliant les dérivés et les usages
que I'on peut en faire.

Le schéma de 'annexe technique n® 2 permet quel-
ques observations préliminaires.

Dans la plupart des cas, les oléfines et les hydrocar-
bures aromatiques subissent plusieurs transforma-
tions avant d’arriver au produit de consommation
finale.

Des filieres multiples peuvent aboutir au méme pro-
duit final suivant les procédés employés. Une méme
base pétroléochimique peut donner des dérivés tres
différents et & I'inverse un méme produit final peut
étre obtenu & partir de bases de départ différentes.

De plus, des branches et des circuits peuvent se
greffer sur les chaines de dérivation, des passages
peuvent s’effectuer entre chaines paralléles.

L’enchevétrement est assez complexe dans cette
branche de la chimie ou la modification du rapport



durch Modifizierung der Molekularstrukturen ziem-
- lich leicht von einem zum anderen Erzeugnis iiber-
gegangen werden kann, ist die Verflechtung recht
kompliziert.

Daher ist es unerlaBlich, zu vereinfachen und das
Wesentliche vom Uberfliissigen zu trennen.

Um bei der erdélwirtschaftlichen Betrachtungsweise
dieser Untersuchung zu bleiben: Die Kette der Um-
wandlungen kann sehr lang sein; sie reicht vom
Rohol bis zu den Enderzeugnissen iiber die grofien
petrochemischen Zwischenprodukte.

Einige Beispiele, die unter den wichtigsten ausge-
wihlt wurden, geben eine Vorstellung davon (vgl.
Abb. Seite 52).

Diese Beispiele zeigen, dafl manchmal Zusammen-
hinge bestehen: So fithrt eine Steigerung des Po-
lyesterenbedarfs zu einer Erhohung der Nachfrage
nach Styren und infolgedessen nach Athylen und
Benzol, den zwei fiir den Produktionsproze notwen-
digen Zwischenprodukten (iiber Athylbenzol).

Weill man aullerdem, daB die Zwischenprodukte im
Produktionsprozel ebenfalls haufig aneinander ge-
bunden sind, so wird verstindlich, dafl die petro-
chemische Wirtschaft komplex ist und héufig eine
Wechselwirkung zwischen Produktion und Ver-
brauch besteht.

Trotz dieser komplizierten Situation lassen sich
jedoch die Stadien des Ubergangs der chemischen
Grundstoffe zu den Enderzeugnissen kurz beschrei-
ben.

Allerdings haben, wirtschaftlich gesehen, nicht alle
Verwendungszwecke die gleiche Bedeutung. Es muf}
deshalb versucht werden, die Derivate herauszustel-
len, die in grolen Mengen produziert werden.

carbone-hydrogéne ou encore la modification des
structures moléculaires permettent de passer assez
aisément d'un produit & un autre.

Aussi est-il indispensable de simplifier et de dégager
I'essentiel du superflu.

Pour rester dans 'optique pétroliere adoptée pour
cette étude, on voit donc que la chaine des transfor-
mations peut étre trés longue. qui va du pétrole brut
aux produits finals en passant par les grands inter-
médiaires pétroléochimiques.

Quelques exemples, choisis parmi les plus importants,
en donnent une idée {voir schéma page 52).

Ces exemples montrent que les utilisations sont par-
fois liées: ainsi un développement des besoins en
polystyréne augmentera la demande de styréne et
par conséquent celle d’éthyléne et de benzéne qui
sont les deux composants intermédiaires nécessaires
au processus de production (via I’éthyl-benzene).

Lorsqu’on sait de plus que les composants intermé-
diaires sont souvent liés eux-mémes dans le processus
de leur production, on comprendra que I’économie de
la pétroléochimie est complexe et qu’il existe souvent
une interaction entre production et consommation.

Toutes ces complications n’empéchent pas de décrire
briévement les stades que 1’on observe lors du pas-
sage des matiéres chimiques de base aux produits
finals.

Pour le faire, il faut essayer de dégager les produits
dérivés qui dominent du point de vue des quantités
produites.
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Nachstehende Tabelle enthilt fiir die Gemeinschaft
eine Aufschliisselung der Verwendungen auf Ge-

wichtsbasis :

Gemeinschaft - 1968

% des Anteils

Le tableau ci-aprés donne pour la Communauté les
indications relatives & la proportion des emplois sur
la base du poids:

Communauté - 1968
9, de répartition

Olefine und Aromaten Zwischenderivate Chemische Enderzeugnisse
Oléfines et aromatiques Dérivés intermédiaires Matidres chimiques finales
Polymeren 31 % Polymeéres
Oxide 14 9, Oxydes Kondensations- Produits de
. . erzeugnisse 20 % condensation
Athylen 38 % Ethylene Athyl-Alkyl- Ethyl-Alkyl- L
o Benzole 13 9% Benzénes Polymerisations- Produits de
Propylen 20 9 Propyléne erzeugnisse 45 9, polymérisation
o Cumol 8 9% Cuméne
CqOlefine 10 % Oléfines Cy . Synthetischer Caoutchoucs
Sulfonierte Dérivés autschuk 8 9 synthétiques
Benzol 17 9, Benzéne D Derivate 8 9, soufrés Sonth . o 8YR 9
nthetische Détergents
Toluol 6 % Toluéne Chlorierte Dérivés aschmittel 15 9, synthgtiques
o Derivate 7 9% chlorés
Xylole 9 % Xylénes Weichmacher u. Solvants et
100 9 Cyclohexan 2 9%, Cyclohexane Losungsmittel 12 9, plastifiants
0
Sonstiges 17 9% Divers 100 <%
100 9,

Natiirlich variieren diese Verwendungsanteile je
nach Zeitraum und beriicksichtigtem Land, aufgrund
eines neuen Verfahrens, das beispielsweise gro3ere
Absatzméglichkeiten erdéffnet, und der Inbetrieb-
nahme von Werken in einigen Landern.

Diese Tabelle bedarf einer detaillierteren Aufschliis-
selung der verschiedenen Derivate.

Werden Olefine und Aromaten jeweils einzeln er-
faBt, so ist eine annihernde Aufschliisselung des
Verbrauchs auf die wichtigsten chemischen Derivate
moglich.

Aus der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse einer
solchen Aufschliisselung fiir die Gemeinschaft ins-
gesamt und fiir den Zeitraum 1964-1968 ersichtlich.

Bien entendu, ces proportions d’utilisations varient
dans le temps et selon les pays considérés, sous l'in-
fluence de 1'application d’un procédé nouveau ou-
vrant des débouchés plus larges par exemple et sous
Veffet de la mise en service d’usines dans certains
pays.

Ce tableau mérite d’étre assorti de plus de détails
afin de mieux distinguer les différentes dérivations.

En prenant isolément chaque oléfine et chaque
aromatique, il est possible d’établir la répartition
approximative de sa consommation entre les princi-
pales dérivations chimiques.

Les tableaux ci-aprés en exposent les résultats pour
P’ensemble de la Communauté et pour la période
1964-1968.
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in 9,

en %

1964 1965 1966 1967 1968

Athylen
Polyithylen
Acetaldehyd
Dichlorathan
Athylenoxid
Athylbenzol
Sonstige Derivate

Insgesamt

Propylen
Propylenoxid
Polypropylen
Polypropylen (oxo)
Isopropanol
Cumol
Acrylnitril
Sonstige Derivate

Insgesamt

Benzol

Cyclohexan
Cumol
Athylbenzol
Alkylbenzol
Chlorbenzol
Nitrobenzol
Sonstige Derivate

Insgesamt

Toluol
Di-iso-cyanat
Chlortoluole
Sulfotoluole
Losungsmittel und sonstige Derivate

Insgesamt
X ~'i£°le
hthalanhydrid

Terephthalsiure
Losungsmittel und sonstige Derivate

Insgesamt

Verbrauch fiir: — Consommation pour:

47 48 49 48 49
9 8 7 7 6
7 9 8 10 12

21 19 18 18 16
8 7 9 1 8
8 9 9 10 11

100 100 100 100 100

11 10 10 10 9
15 16 18 20 23
18 19 17 16 15
27 24 21 15 13

100 100 100 100 100

5 11 12 12 13
26 27 25 24 28
28 26 34 34 31
10 9 8 8 8

9 8 8 7 7

4 4 4 5 5
18 15 9 10 8

100 100 100 100 100

11 8 9 8 10

15 11 11 11 11
67 73 70 66 63

100 100 100 100 100

33 32 33 35 34
49 48 41 38 40

100 100 100 100 100

Ethyléne
Polyéthyléne
Acétaldéhyde
Dichloroéthane
Oxyde d’éthylene
Ethyl-benzéne
Autres dérivés

Total

Propyléne
Oxyde de propyléne
Polypropyléne
Polypropyléne (oxo)
Isopropanol
Cuméne
Acrylonitrile
Autres dérivés

Total

clohexane
Cumeéne
Ethyl-benzéne
Alkylbenzéne
Chlorobenzéne
Nitrobenzéne
Autres dérivés

Total

Toluéne
Di-iso-cyanate
Chlorotoluénes
Sulfotoluénes
Solvants et divers

Total

Xylénes
Anhydride ﬁhtalique
Acide terephtalique
Solvants et divers

Total




Diese Aufschliisselungsreihen zeigen die wichtigsten
Derivate und die zeitliche Entwicklung der Verwen-
dungen. Erginzend sei hinzugefiigt, dafi Butylene
und Butadiene etwa zu 80 9, fiir die Herstellung von
synthetischem Kautschuk verwendet werden. Aufler-
dem ist festzustellen, dafl die gemeinsamen, bei-
spielsweise auf der Basis Athylen plus Benzol oder
Propylen plus Benzol gewonnenen Derivate viel ver-
wendet werden. -

Durch eine Ubertragung auf das Schema der chemi-
schen Derivate in der technischen Anlage Nr. 2 lifit
sich feststellen, zu welchen Endprodukten die oben
aufgefiihrten Zwischenderivate fithren, und die Ver-
bindung zur Endnachfrage herstellen.

Die Angaben dieser als Hinweis dienenden Tabellen
sind in Prozenten wiedergegeben; es handelt sich zu
einem gewissen Teil um Schatzungen, denn die tat-
siachlichen Mengen bleiben entweder geheim oder
lassen sich statistisch nur schwer erfassen, weil viele
dieser Zwischenderivate nicht in den Handel gelan-
gen, sondern sofort wieder in derselben Industrie-
anlage umgewandelt werden.

Um vollstindigere Mengenangaben machen zu kén-
nen, ist es erforderlich, die Kette der Derivate weiter
zu verfolgen und die Enderzeugnisse in der Form zu
erfassen, in der sie gehandelt werden. Es wurden fiinf
groBe Familien von Enderzeugnissen unterschieden,
fir die Produktionszahlen verfiigbar sind.

Es handelt sich um Kondensationserzeugnisse, Poly-
merisationserzeugnisse, synthetischen Kautschuk,
synthetische Reinigungsmittel und schlieBlich um
Weichmacher und Loésungsmittel. Zu den beiden
ersten Familien gehoren insbesondere Kunststoffe
und Kunstharze, einschlieBlich der Grundstoffe fir
synthetische Textilfasern. Die Weichmacher und
Losungsmittel umfassen vor allem Athylgycol, die
Trichlordthylene, die Athyl-, Methyl- und Butyl-
acetate sowie die Phthalate. In diesen Aufstellungen
fehlen einige pharmazeutische Derivate, die wert-
méBig zwar wichtig sind, aber bei denen es sich nur
um sehr geringe Mengen handelt.

Die sechs Tabellen, 17 bis 22 in der Anlage, enthalten
die erforderlichen quantitativen Angaben fir 1960
und 1964 bis 1968. Diese Tabellen gliedern sich in

' Ces grilles de répartition montrent les principales

dérivations et leur évolution dans le temps en fonc-
tion des utilisations. Ajoutons, pour compléter. que
les buténes et le butadiéne sont employés & 809,
environ pour la fabrication des caoutchoucs synthé-
tiques. On remarquera, de plus. que les dérivés
communs, obtenus a partir de éthyléne + benzéne ou
propyléne 4 benzéne par exemple, occupent une
place importante dans les emplois.

Un report au schéma des dérivations chimiques de
I'annexe technique n°® 2 permet de voir & quels pro-
duits finals conduisent les dérivés intermédiaires
cités ci-dessus et d’assurer la liaison avec la demande
finale. '

Ces tableaux, fournis & titre indicatif, sont exprimés
en pourcentages avec une certaine part d’estima-
tions, car parfois les quantités physiques demeurent
soit secrétes soit difficiles & saisir statistiquement, du
fait que beaucoup de ces dérivés intermédiaires ne
sont pas commercialisés mais retransforés aussitot
dans la méme installation industrielle.

Pour fournir des indications quantitatives plus com-
plétes, il est nécessaire d’avancer plus loin dans la
chaine des dérivations et de relever les produits
finals tels qu’ils sont commercialisés. Cinq grandes
familles de produits finals ont été distinguées, pour
lesquelles des chiffres de production sont disponibles.

Tt s’agit des produits de condensation, des produits
de polymérisation, du caoutchouc synthétique, des
détergents synthétiques et enfin des solvants et
plastifiants. Les deux premiéres familles contiennent
en particulier les matiéres plastiques et les résines, y
compris les bases pour fibres textiles synthétiques.
Les solvants et plastifiants concernent principale-
ment ’éthyl-glycol, les trichloréthylénes, les acétates
d’éthyle, de méthyle et de butyle et les phtalates.
Manquent dans ces relevés certains dérivés pharma-
ceutiques, qui sont certes importants en valeur mais
qui ne concernent que des quantités trés faibles.

Six tableaux en annexe, n°® 17 4 22, donnent les indi-
cations quantitatives nécessaires pour 1960 et 1964 a
1968. Ces tableaux sont divisés en deux parties. En
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zwei Teile. Oben ist der sichtbare Verbrauch an
Olefinen und Aromaten aufgefiihrt, die ja die Grund-
lage fiir 'die zu den chemischen Enderzeugni$sen
filhrenden Derivate bilden. Der Verbrauch an Ole-
finen und Aromaten wurde addiert (Total A), da es
keine Uberschneidungen gibt und gemeinsame Deri-
vate, wie wir bereits gesehen haben. nicht selten
sind.

Im unteren Teil der Tabelle ist die Produktion der
fiinf chemischen Derivatfamilien und die (Gesamt-
menge dieser Produktion (Total B) aufgefithrt. Bei
dieser Produktion sind nicht die Aromaten berack-
sichtigt, die in unverdindertem Zustand als Losungs-
mittel verwendet werden, da deren Méngen unbe-
kannt sind.

Vergleicht man die zwei Teile der Tabellen, so ergibt
sich eine mangeinde Ubereinstimmung zwischen
Total A und B. Die Mengen der chemischen Derivate
sind trotz der Umwandlungsverluste immer gréfer
als die fiir ihre Gewinnung eingesetzten Mengen an
Olefinen und Aromaten. Das hat im wesentlichen
zwei Ursachen:

1. Verwendung von anderen Grundstoffen als Ole-
fine und Aromaten fiir die Herstellung der hier
beriicksichtigten chemischen Derivate. Es han-
delt sich u.a. um Acetylen, Methanol, Athanol.
Anthrazen, Naphtalen, Destillationsphenol, also
Produkte, die hauptsidchlich aus Kohle und Erd-
gas gewonnen werden.

2. Anlagerung exogener Atome wihrend der che-
mischen Synthese- und Umwandlungsprozesse
(Chlor, Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel, Wasser-

stoff, entweder aus der Luft, aus Wasserdampf

oder durch Wirkung der Siuren).

Das in diesen Tabellen berechnete Verhiltnis ABL gibt

statistisch den UberfluB} der abgeleiteten Produktion
oder des Outputs aufgrund des Inputs an Olefinen
und Aromaten wieder.

Dieses Verhiltnis veranlaf3t uns zu vier Feststellun-
gen.

Es verringert sich regelméBig und nahert sich 1, was
wahrscheinlich auf einen abnehmenden Beitrag der
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haut, figurent les consommations apparentes d’olé-
fines et de produits aromatiques, qui sont évidem-
ment & la base des dérivations successives qui abou-
tissent aux matieres chimiques finales. Les consom-
mations d’oléfines et d’aromatiques ont été addition-
nées (Total A), car il n’y a pas de double emploi et, de
plus. les dérivés communs ne sont pas rares, comme
on I'a déja vu.

En bas des tableaux, figurent les productions des
cinq familles chimiques dérivées et leur somme
{Total B). Ces productions ne contiennent pas les
aromatiques utilisés tels quels comme solvants, dont
les quantités sont inconnues.

Une confrontation entre les deux parties des tableaux
fait apparaitre une discordance entre le total A et le
total B. Les quantités de matiéres chimiques déri-
vées sont toujours supérieures aux quantités d’olé-
fines et d’aromatiques mises en ceuvre pour les
obtenir, malgré les pertes de transformations. Ceci
provient de deux causes principales:

1. Utilisation de bases autres que les oléfines et les
aromatiques pour la production des matiéres
chimiques dérivées considérées ici. 1l s’agit entre
autres de I'acétyléne, du méthanol, de I’éthanol,
de Panthracéne, du naphtaléne, du phénol de
distillation, principalement obtenus a partir du
charbon et du gaz naturel.

2. Adjonction d’atomes exogénes au cours des pro-
cessus chimiques de synthése et de transforma-
tion (chlore, azote, oxygeéne, soufre, hydrogéne,
qui proviennent soit de lair, soit de la vapeur
d’eau, soit de 'action des acides).

Le rapport %, calculé dans les tableaux, exprime

statistiquement le surplus de la production dérivée
ou output en fonction de I'input d’oléfine et d’aro-
matiques.

L’observation de ce rapport conduit 4 quatre remar-
ques.

Le rapport diminue réguli¢rement et tend vers 1, ce
qui traduit vraisemblablement le recul de Vapport



Karbochemie (Anthrazen, Naphtalen, Destillations-
phenol usw.) und auf eine Verminderung des Acety-
lenverbrauchs in der organischen Chemie zuriickzu-
fiihren ist.

Es besteht kein Zweifel daran, daf sich die Struktu-
ren der organischen Chemie vereinheitlichen und eine
zunehmende Konzentration auf Olefine und Aroma-
ten zu verzeichnen ist. So ist in Belgien infolge der
Umstellung der organischen Chemie auf Olefine eine

betrichtliche Verringerung des Verhéltnisses % fest-
zustellen.

Die ziemlich stark von einem zum anderen Land dif-
ferierenden Verhéltnisse nihern sich einander an.
Wie aus dem Diagramm auf Seite 58 ersichtlich, ver-
ringern sich die Differenzen mit der Zeit.

Das hochste Verhiltnis war in den ersten Jahren fiir
Belgien, Italien und Deutschland festzustellen, Léan-
der, in denen entweder die Karbochemie oder aber
die Acetylen- oder Methanolchemie eine bedeutende
Rolle spielten.

Schliellich darf auch eine andere mogliche, wenn
auch sekundire Ursache der Verringerung dieses
Verhéltnisses, namlich die relative Abnahme der
Nettoeinfuhren an Zwischenderivaten () aus Dritt-
lindern, nicht iibersehen werden. Diese statistisgh
~iibrigens sehr schwer zu erfassenden Einfuhren
) spielen eben wegen der Entwicklung der Petrochemie
in der Gemeinschaft eine immer geringere Rolle. Das
gilt vor allem fiir Deutschland, dessen Einfuhrsaldo
an Zwischenderivaten etwa 200 000 bis 250 000 t pro
Jahr betrigt. Bei den anderen Landern beeinflufit der
AuBenhandel mit diesen Zwischenderivaten das Ver-
héltnis zwischen Verbrauch an Olefinen und Aroma-
ten einerseits sowie Produktion von chemischen
Endprodukten andererseits nur wenig.

{(!) Cumol, Cyclohexan, Phthalanhydrid, Styren, Acetaldehyd, Acrylnitril,
Athylen- und Propylenoxide, ]g,ich]oriithan usw.

de la carbochimie (anthracéne, naphtaléne, phénol
de distillation, ete.) et la diminution des emplois de
Pacétyléne dans la chimie organique.

Il n’est pas douteux que les structures de la chimie
organique s’uniformisent et s’axent de plus en plus
sur les oléfines et les aromatiques. A cet égard, la
conversion aux oléfines de la chimie organique de la
Belgique est accompagnée d’une chute sensible du

rapport §
A

Les rapports qui différaient assez largement d’un
pays & 'autre tendent & se rapprocher. Leur disper-
sion décroit avec le temps, comme on peut ’observer
sur le graphique de la page 58.

Les rapports les plus élevés étaient observés dans les
années les plus anciennes pour la Belgique, I'Italie et
I’Allemagne, pays dans lesquels, soit la carbochimie,
soit la chimie de I’acétyléne ou du méthanol jouaient
un role important.

Enfin, il ne faut pas oublier une autre cause possible
de la baisse de ce rapport, bien qu’elle soit secondaire,
qui est probablement la diminution relative des im-
portations nettes des dérivés intermédiaires ('), en
provenance des pays tiers. Ces importations nettes,
d’ailleurs trés difficiles & relever statistiquement,
jouent un réle de moins en moins important du fait
justement du développement de la pétroléochimie
dans la Communauté. Cette remarque vaut surtout
pour I’Allemagne dont le solde importateur des déri-
vés intermédiaires évolue autour de 200000 a
250 000 tonnes par an. Pour les autres pays, le com-
merce extérieur de ces dérivés intermédiaires in-
fluence peu le rapport entre consommation d’olé-
fines et d’aromatiques d’une part et production de

matiéres chimiques finales d’autre part.

() Cumeéne. cyclohexane. anhydride ghtalique, styréne, acétaldéhyde.
acrylonitrile, oxydes d'éthyléene et de propyléne, dichloroéthane, etc.
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VERHALTNIS ZWISCHEN DER ERZEUGUNG VON ABGELEITETEN CHEMISCHEN PRODUKTEN

1r00§t UND DEM ERRECHNETEN VERBRAUCH VON OLEFINEN UND AROMATEN
RAPPORT DE LA PRODUCTION DE MATIERES CHIMIQUES DERIVEES
28 SUR LA CONSOMMATION APPARENTE D’OLEFINES ET D’AROMATIQUES

2.6 |
(Verhaltnis B/A der Tabellen 17 bis 22 des statistischen Anhangs)

24 - (Rapport B/A des tableaux 17 a 22 de I'annexe statistique)
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Nach diesen Bemerkungen zu dem variierenden Ver-
héltnis zwischen Verbrauch an Olefinen und Aroma-
ten und der Produktion von chemischen Derivaten
ist noch die Aufgliederung und Entwicklung dieser
Produktion zu untersuchen.

Aus den Tabellen 17 bis 22 der Anlage 1aBt sich fol-
gendes Schema ableiten:

Aufgliederung und Entwicklung der Produktion
an chemischen Derivaten

%

Aprés avoir exprimé quelques remarques sur la
liaison mouvante entre la consommation des oléfines
et des aromatiques et la production des matiéres
chimiques dérivées, reste a4 observer la répartition et
I’évolution de cette derniére production.

Les tableaux n® 17 4 22 de 'annexe permettent de
calculer la grille ci-apres:

Répartition et évolution de la production
des matiéres chimiques dérivées

%

Gemeinschaft 1960 1964 1965 1966 1967 1968 | % 68/64 Communauté
Kondensationserzeugnisse 215| 20,9( 210 202! 19,3 19,5| + 63| Produits de condensation
Polymerisationserzeugnisse 33,1 38,7| 39,5 41,1| 42,6 452 |+ 103 | Produits de polymérisation
Synthetischer Kautchuk 6,0 8,9 9,1 88 8,2 8,2 |+ 59| Caoutchouc synthétique
Synthetische Reinigungsmittel 234 18,2 17,5 16,7) 16,6| 14,7+ 40| Détergents synthétiques
Weichmacherund Losungsmittel | 16,0 | 133 129( 13,1 134 124 |+ 61| Solvants et plastifiants
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 |+ 74| Total

Wiihrend sich der Verbrauch an Olefinen und Aroma-
ten von 1964 bis 1968 mehr als verdoppelt (4 116 9,),
nimmt die Produktion an Derivaten eben wegen der

oben geschilderten Entwicklung des Verhéltnisses %

nur um drei Viertel (4- 74 9%,) zu. Da der Anteil der in
der organischen Chemie verwendeten Olefinen und
Aromaten steigt, ist es offensichtlich, dal der Ver-
brauch dieser Erzeugnisse stirker als die gesamte
Derivatenproduktion zunimmt.

Bei den fiinf Derivatenfamilien ist nicht das gleiche
Entwicklungstempo zu verzeichnen. Die steigende
Produktion an Polymerisationserzeugnissen (Poly-
dthylen, Polyvinylchlorid, Polyacrylnitril, Polyste-
ren, Polyurethane, Polypropylen, Polymethacrylate
usw.) vollzieht sich zu ungunsten der anderen Er-
zZeugnisse.

Auf Polymerisationserzeugnisse wird bald die Halfte
des Absatzes an Olefinen und Aromaten entfallen.

Anhand dieser Angaben ist es also — wenn auch mit
einer gewissen Unsicherheitsspanne — ausgehend
von der Nachfrage nach chemischen Enderzeugnissen

Pendant que la consommation d’oléfines et d’aroma-
tiques double et méme plus (+ 116 9,) de 1964 a
1968, la production dérivée augmente des trois
quarts (+ 74 %), du fait justement de 1’évolution

du rapport g exposée plus haut. La proportion des

oléfines et des aromatiques utilisés dans la chimie
organique étant croissante, il est évident que leur
consommation augmente davantage que la produc-
tion dérivée totale.

Les cinq familles de dérivés n’évoluent pas au méme
rythme, I’essor des produits de polymérisation (poly-
éthyléne, chlorure de polyvinyle, polyacrylonitrile,
polystyréne, polyuréthanes, polypropyléne, poly-
métacrylates, etc.) se fait au détriment des autres
produits.

Les produits de polymérisation constitueront bien-
tot la moitié des débouchés des oléfines et des aroma-
tiques.

A Tlaide de ces diverses indications, il est donc
loisible, avec toutefois une certaine marge d’impréci-
gion, en partant de prévisions de la demande de
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moglich, zunédchst die fiir die Gewinnung dieser Er-
zeugnisse erforderlichen Olefin- und Aromatenmen-
gen und dann die einzusetzenden Rohbenzinmengen
zu errechnen.

Der Weg verlduft nicht direkt, die Beziehungen sind
zuweilen komplex, aber trotzdem bleibt eine Syn-
these dieses Wirtschaftszweiges moglich.

Im Hinblick darauf, ist auf Seite 61 ein Schema der
Petrochemie der Gemeinschaft dargestellt, das den

FluB vom Erdodl bis zu den erhaltenen chemischen
Endprodukten fiir das Jahr 1968 aufzeigt.
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matiéres chimiques finales de remonter d’abord aux
quantités d’oléfines et d’aromatiques nécessaires &

leur obtention, ensuite aux quantités de naphtas &
mettre en ceuvre.

Le cheminement n’est pas direct, les liaisons sont
parfois complexes, mais la synthése de cet ensemble
économique reste possible.

Dans cette optique, un schéma de la pétroléochimie
dans la Communauté (page 61) représente les flux
depuis le pétrole brut jusqu’aux matiéres chimiques
finales obtenues, avec les chiffres de ’année 1968.



SCHEMA DER PETROCHEMIE IN DER GEMEINSCHAFT

SCHEMA DE LA PETROLEOCHIMIE DANS LA COMMUNAUTE
1968

ROHOLDURCHSATZ PETROLE BRUT TRAITE
328.416

VERLUSTE 5.010 < ] | I > 18.551 EIGENVERBRAUCH

PERTES . AUTOCONSOMMATION
ERZEUGUNG VON MINERALOLPRODUKTEN
PRODUCTION DE PRODUITS PETROLIERS RAFFINES

-

RAFF. GAS | FLUSSIGGAS BENZIN ROHBENZIN | LEUCHTPETR.| GAS-OL HEIZOLE |ANDERE
GAZ. DE RAFF. GPL ESSENCES | NAPHTAS KEROSENE |GAS-OILS FUEL-OILS| AUTRES
1.';42 1.:078 10.096 995 33

13.564 140 ROHOL
~~ v PETROLE BRUT

FUR DIE PETROCHEMIE BESTIMMTE MINERALOLPRODUKTE
PRODUITS PETROLIERS DE%TI;;%S A LA PETROLEOCHIMIE

|
BESTIMMUNG

1.673 662 9,997 746 618
VERSCHIEDENES
AMMONIAK GE$LI\I;\IEONL OLEFINE UND AROMATEN RUSS VEREU§$E_AUSGLE,CH
AMMONIAC ACETYLENE OLEFINES ET AROMATIQUES | | CARBON DIVERS-PERTES
METHANOL BLACK AJUSTEMENT
ERZEUGUNG
/ PRODUCTION \
5.464 1.724
OLEFINE .| AROMATEN
OLEFINES AROMATIQUES
NETTO-EINFUHR . 16 344 NETTO - EINFUHR
IMPORTATIONS NETTES I I IMPORTATIONS NETTES
KOHLECHEMIE UND ERDGAS 101 532 KOHLECHEMIE UND ERDGAS
CARBOCHIMIE ET GAZ NATUREL | I CARBOCHIMIE ET GAZ NATUREL
5.581 2.600

e mrreeeren verson | [ o i

Y cétyléne et méthano
Einfuhr von Zwischenderivaten CONSOMMATION APPARENTE Importations dérivés intermédiaires,
Stickstoff, Sauerstoff, 8.181 azote, oxygéne, soufre etc. . .
Schwefel, Chior, usw. Ajustement

Ausgleich S 1.297

ERZEUGUNG VON ABGELEITETEN ENDPRODUKTEN  MATIERES CHIMIQUES FINALES OBTENUES

KONDENSATIONS PRODUKTE 1.852 PRODUITS DE CONDENSATION
POLYMERISATIONSPRODUKTE 4,284 PRODUITS DE POLYMERISATION
SYNTH. KAUTSCHUK 775 CAOQUTCHOUC SYNTHETIQUE
SYNTH. WASCHMITTEL 1.395 DETERGENTS SYNTHETIQUES

WEICHMACHER UND LOSUNGSMITTEL 1.172 SOLVANTS, PLASTIFIANTS




KAPITEL Vi1

Fiir die Petrochemie
erforderliche Erdoélrohstoffe

Erdélerzeugnisse dienen in zunehmendem Malle als
Einsatzstoffe fir chemische Aufbereitungsanlagen.

Deshalb geht es hier darum, auf statistischer Grund-
lage Mengen und Art der fiir diesen Einsatz erforder-
lichen Erdélerzeugnisse zu bestimmen.

Zu diesem Zweck wurden in erster Linie die Erdol-
statistiken herangezogen, aus denen die Mengen der
an die Verbrauchersektoren, insbesondere zu nicht-
energetischen Verwendungszwecken an die Chemie
gelieferten Erzeugnisse hervorgehen.

Diese Statistiken erfassen einen groferen Bereich
als den der vorliegenden Studie, da sich die Aufstel-
lungen iiber die Lieferungen nicht nur auf die Ole-
fin- und Aromatenproduktionsanlagen, sondern auch
auf die Produktion von Methanol, Acetylen und
Rul} sowie auf die Stickstoffindustrie erstrecken.

Es konnte aber fiir jedes Land der Gemeinschaft eine
Tabellenreihe aufgestellt werden, aus der die von der
Chemie zu nichtenergetischen Zwecken verbrauch-
ten Mengen, mit Aufschliisselung auf die wichtigsten
Kategorien von Raffinationserzeugnissen, ersicht-
lich sind. Diese Reihen geben einerseits die Ent-
wicklung dieses Verbrauchs von 1958 bis 1968 und
andererseits die Entwicklung der Aufgliederung auf
die Erzeugniskategorien wieder.

Fiir die Niederlande waren einige Schiatzungen erfor-
derlich, aber insgesamt stimmen die Angaben mit den
fir die Erdélbilanzen verfiigbaren Zahlen iiberein.

Zur Kontrolle kann genau umgekehrt verfahren wer-
den, indem nédmlich von den aus der chemischen
Umwandlung gewonnenen Erzeugnissen ausgegan-
gen und die Mengen der erforderlichen Erdélerzeug-
nisse, also der Einsatz, geschiitzt wird.

Hierbei ergeben sich drei Schwierigkeiten :

— Erstens ist die Skala der gewonnenen chemischen
Erzeugnisse ziemlich groll und geht iiber Olefine
und Aromaten hinaus;
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CHAPITRE VI1

Matiéres premiéres pétroliéres
nécessaires a la pétroléochimie

De plus en plus, les produits pétroliers servent de
matiéres d’alimentation des installations de la chimie.

11 s’agit done ici de déterminer sur une base statisti-
que les quantités et la nature des produits pétroliers
nécessaires i cette alimentation.

Pour ce faire, on s’est basé en premier lieu sur les
statistiques pétroliéres qui indiquent les quantités
des différents produits livrés aux secteurs utilisa-
teurs et en particulier 4 la chimie pour usage non
énergétique.

Ces statistiques englobent un champ d’application
plus large que celui de la présente étude, car les
relevés de livraisons concernent non seulement les
installations de production des oléfines et des aroma-
tiques, mais aussi la production du méthanol, de
l'acétyléne et du carbon-black, ainsi que I'industrie
de l’azote.

Toutefois, il a été possible d’établir pour chaque pays
de la Communauté une série de tableaux renseignant
sur les quantités consommées par la chimie dans un
but non énergétique, avec une ventilation entre les
principales catégories de produits pétroliers raffinés.
Ces séries présentent, d’une part, le développement
de ces consommations de 1958 & 1968, d’autre part,
I’évolution de la répartition entre les catégories de
produits.

Certaines estimations ont été nécessaires pour les
Pays-Bas, mais dans I’ensemble les indications con-
cordent avec les données disponibles par ailleurs pour
les bilans pétroliers.

A titre de controle, une autre approche consiste &
faire exactement l'inverse, c’est-a-dire 4 partir des
produits chimiques issus de la transformation chimi-
que et & estimer les quantités nécessaires de produits

pétroliers, autrement dit la charge.

Trois difficultés surgissent :

—— en premier lieu, la gamme des produits chimiques
obtenus est assez étendue et déborde les oléfines
et les aromatiques;



— zweitens mul} bei der Produktion dieser chemi-
schen Erzeugnisse bekannt sein, welcher Anteil
aus Erdolerzeugnissen gewonnen wird, wenn
auch andere Rohstoffe wie Kohle und Erdgas
in Frage kommen;

—- drittens kann das quantitative Verhéiltnis zwi-
schen Einsatz und Gewicht der gewonnenen
chemischen Erzeugnisse je nach der chemischen
Reaktion und dem angewendeten Fabrikations-
verfahren stark variieren.

Diese Schwierigkeiten lassen sich jedoch durch
Vereinfachung iiberwinden.

Es geniigt, nur die wichtigsten chemischen Derivate
des Erdols, also auBer Olefinen und Aromaten,
Acetylen, Methanol, Rufl oder synthetischen Kien-
ruB und schlie8lich Ammoniak in Betracht zu ziehen.
Aufgrund statistischer Angaben war es moglich, den
Anteil dieser aus Erdol gewonnenen Erzeugnisse
festzustellen. Durch eine technische und statistische
Untersuchung kann fiur diese wichtigsten Erzeug-
nisse das quantitative Verhdltnis zwischen Einsatz
und Produktion ermittelt werden. Das letztere
Problem bedarf einer detaillierteren Priifung, weil zu
seiner Losung einige Berechnungen erforderlich sind.

1. Fir Olefine umfaBt der Nettoeinsatz, also der
Rohstoffeinsatz abziiglich der Riicklieferun-
gen ('), sowohl die durch Cracken gewonnenen
als auch die durch Reaktionswirme absorbierten
Mengen.

Beiden durch Cracken gewonnenen Mengen kann,
ohne daf sich daraus grobe Fehler ergeben, davon
ausgegangen werden, daBl der Einsatz gleich dem
Ausstof} ist. Der Extraktionssatz der verschiede-
nen Ausscheidungsprodukte spielt keine Rolle,
weil die Riucklieferungen ja, wie aus Kapitel 1T
und der technischen Anlage Nr. 2 ersichtlich,
dem Rest entsprechen. Es braucht also nur eine
Tonne Erdélerzeugnisse beispielsweise gleich einer
Tonne Athylen oder Propylen gesetzt zu wer-
den. Dieses sehr einfache Verfahren geniigt jedoch
nicht fiir die Berechnung des Nettoeinsatzes, da
ein Teil der eingesetzten Erzeugnisse weder
gecrackt noch riickgeliefert, sondern wihrend

() Von denen in der technischen Anlage 2 die Rede ist.

— en second lieu, il est nécessaire de connaitre la
part qui reléve des produits pétroliers dans la
production de ces produits chimiques lorsque
ceux-ci peuvent étre obtenus a partir de sources
différentes: charbon, gaz naturel;

— en troisiéme lieu, le rapport quantitatif entre la
charge et le poids de produits chimiques obtenus
peut varier fortement suivant la réaction chimi-
que en cause et suivant le procédé de fabrication
employé.

Ces difficultés peuvent cependant étre surmontées
par simplification.

11 suffit de ne considérer que les principaux produits
chimiques dérivés du pétrole, soit, outre les oléfines
et les aromatiques: l'acétyléne, le méthanol, le
carbon-black ou noir de fumée synthétique, enfin
Pammoniac. Des renseignements statistiques ont
permis d’établir la proportion de ces produits obte-
nus & partir du pétrole. Pour ces principaux produits,
une étude technique et statistique permet de déter-
miner le rapport quantitatif qui existe entre la charge
et la production. Ce dernier probleme mérite un exa-
men plus détaillé, car sa solution nécessite quelques
calculs.

1. Pour les oléfines, la charge nette, c’est-3-dire
déduction faite des restitutions () comprend a la
fois les quantités craquées et les quantités absor-
bées pour la chaleur de réaction.

Pour les quantités craquées, on peut considérer
sans erreur grave une égalité entre 'entrée et la
sortie. Le taux d’extraction des différents ef-
fluents n’importe pas, puisque les restitutions
sont égales au complément, comme on le voit dans
le chapitre 11 et dans ’annexe technique n® 2. 11
suffit donc de prendre 1 tonne de produit pétro-
lier pour une tonne d’éthyléne ou de propyléne,
par exemple. Ce calcul trés simple ne suffit cepen-
dant pas a exprimer la charge nette, car une partie
des quantités de produits pétroliers introduites
n’est ni craquée ni restituée, mais brilée au cours
du processus de transformation pour fournir la
chaleur de réaction. Il s’agit en théorie d’un usage

(') Dont il est question dans I'annexe technique n® 2.
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des Umwandlungsprozesses zur Erzeugung von
Reaktionswirme verbrannt wird. Theoretisch
handelt es sich hierbei um eine energetische
Verwendung, die aber in der Praxis der petro-
chemischen Verbrauchsaufstellungen nicht ge-
sondert erfal3t wird, weil es sich hiufig um das-
selbe wie das fiir die eigentliche Synthese be-
stimmte KErzeugnis (beispielsweise Rohbenzin)
handelt, das in der derselben Anlage (Steam-
cracker) und beim selben Betriebsvorgang ein-
gesetzt wird.

Dieser Verbrauch oder Verlust darf nicht mit der
andererseits fiir das Funktionieren der Steam-
cracking-Anlagen (Kompressoren, Dampferzeu-
gung, Kiihlung, Pumpen usw.) erforderlichen
Energie verwechselt werden, die immer mit dem
Energieverbrauch des chemischen Sektors erfallt
wird ; von diesem Verbrauch ist in der vorliegen-
den Studie nicht die Rede.

Die fiir die Reaktionswarme erforderlichen Men-
gen hidngen im groflen und ganzen vom Brutto-
einsatz der Steamcracker ab; diese Bruttoein-
satzmengen sind aber im allgemeinen unbekannt.
Sie lassen sich anniahernd anhand von Athylen,
dem wichtigsten Ausscheidungsprodukt, berech-
nen. Man kann davon ausgehen, dafl je Tonne
gewonnenes Athylen etwa 1 t Erdolerzeugnisse
durch Reaktionswirme verloren geht. Eine ge-
nauere Berechnung fiir Deutschland ergibt 0.9 t
fiir 1 t Athylen.

Um diese Uberlegungen in einem einfachen Bei-
spiel zusammenzufassen, in dem nur Athylen und
Propylen extrahiert wird, kann zur Berechnung
der Erddlmenge, die fiir die Synthese der Olefine
erforderlich ist, folgendes statistische System an-
gewendet werden:

Athylen 1000t
Propylen + 600t
Chemische Olefinerzeugung 1 600 t
Reaktionswirme + 1000t
Nettoeinsatz 2600 t
Riicklieferungen 4+ 1900t
Bruttoeinsatz 4500t

Viel einfacher ist das Verfahren bei den Aroma-
ten (Benzol, Toluol, Xylole), da sie durch einfache

énergétique, mais qui n’est pas distingué dans la
pratique dans les relevés de consommation de la
pétroléochimie, car il s’agit souvent du méme
produit (par ex. naphta) que celui destiné & la
synthése proprement dite et chargé dans la
méme installation (steamecracker) au cours d’une
méme opération.

Cette consommation ou perte ne doit pas étre
confondue avec 'énergie nécessaire par ailleurs
au fonctionnement des installations de craquage
a la vapeur (compresseurs, production de vapeur,
réfrigération, pompes, etc.), qui est toujours
comptabilisée avec les consommations énergéti-
ques du secteur chimie, dont il n’est pas question
dans cette étude.

Les quantités nécessaires a la chaleur de réaction
dépendent grossiérement de la charge brute des
steamcrackers; or, les tonnages de charge brute
sont en général inconnus. Une approximation
consiste & les rapporter a I'éthyléne qui est le
principal produit obtenu. On peut compter envi-
ron 1 tonne de produits pétroliers perdus pour la
chaleur de réaction par tonne d’éthyléne ob-
tenue. En Allemagne, un calcul plus précis donne
0.9 tonne pour 1 tonne d’éthyléne.

Pour résumer ces considérations en un exemple
simple, ot seuls I’éthyléne et le propyléne sont
extraits, on peut appliquer le systéme statistique
ci-aprés pour calculer la quantité de produits
pétroliers nécessaire & la synthése des oléfines:

Ethyléne 1 000 t
Propyléne + 600t
Production chimique d’oléfines 1600t
Chaleur de réaction + 1000t
Charge nette 2600t
Restitutions + 1900t
Charge brute 4 500t

Pour les produits aromatiques (benzéne, toluéne,
xylenes) le procédé est beaucoup plus simple, car



Extraktion entweder aus den im Steamcracker
gewonnenen Pyrolysebenzinen oder den durch
Reformieren oder Platforming hergestellten Ben-
zinen (Reformate und Platformate) erzeugt wer-
den. Die entaromatisierten Restbenzine werden
ausnahmslos in den Benzinpool der Raffinerien
riickgefiihrt, so daf kein oder fast kein Verlust
entsteht und der Einsatz an Erdélerzeugnissen
dem Ausstol an aromatischen Erzeugnissen
gleichgesetzt werden kann.

Bei der Acetylenerzeugung wird nur in zwei
Landern — Deutschland und Italien — Erdol
als Grundstoff verwendet.

In diesen zwei Landern unterscheiden sich die
Acetylengewinnungsverfahren so stark vonein-
ander, daf der entsprechende Erdéleinsatz nicht
auf dieselbe Weise berechnet werden kann.

In Deutschland wird das Lichtbogenverfahren
angewendet, bei dem die fiir die Reaktion erfor-
derliche Energie durch Elektrizitat erzeugt wird
und Kohlenwasserstoffe nur als Synthesegrund-
stoffe eingesetzt werden. Fiir die Zwecke der
Untersuchung kann deshalb vereinfachend da-
von ausgegangen werden, daf} eine Tonne Erdol-
erzeugnisse etwa eine Tonne Acetylen ergibt.

Ganz anders ist es in Ttalien, da hier das Verfahren
der sogenannten Teilverbrennung vorherrscht,
bei dem die fiir die Reaktion erforderliche Warme
durch die Verbrennung eines Teils des Einsatzes
selbst erzeugt wird. Die eingesetzten Erdélmen-
gen sind hier also grofler, da ein Teil der Synthese-
reaktion zu Acetylen gecrackt und ein anderer
Teil wihrend des Betriebsvorgangs verbrannt
wird, so daB} in Italien durchschnittlich 6 t Erd-
olerzeugnisse fiir die Gewinnung einer Tonne
Acetylen notwendig sind.

Die Synthese von Methanol oder Methylalkohol
wird durch Teiloxydierung eines leichten Kohlen-
wasserstoffs erzielt. Es ist sehr schwierig, ein
Verhiltnis zwischen Input und Output herzu-
stellen, da sich die Reaktion in zwei Phasen, unter
Hinzufiigung von Sauerstoff und Erzeugung von
Wasserdampf, abspielt, der ausgeschieden wird.
Grob vereinfachend kann angenommen werden,
daf fiir die Erzeugung von einer Tonne Methanol
eine Tonne Erdélerzeugnisse erforderlich sind.

leur production résulte d’une simple extraction
soit des essences de pyrolyse issues du steam-
cracker, soit des essences venant du reforming ou
du platforming (reformats et platformats). Les
essences résiduelles désaromatisées sont intégra-
lement reversées dans le pool des essences des
raffineries, de sorte qu’il n’existe aucune perte ou
presque et que I'on peut égaliser I'input de pro-
duits pétroliers 4 I'output de produits aromati-
ques.

En ce qui concerne 'acétyléne, deux pays seule-
ment offrent une production & partir du pétrole:
I’Allemagne et I'Italie.

Dans ces deux pays, le procédé d’obtention de
lacétyléne difféere de sorte que la charge pétro-
liére correspondante n’est pas calculable de la
méme maniére.

En Allemagne, c’est le procédé a I’arc électrique
qui est employé, ol Iénergie nécessaire a la
réaction est fournie par I'électricité et ou la charge
en hydrocarbures ne concerne que la matiére pre-
miére de synthése. On peut donc estimer, en
simplifiant pour les besoins de 'étude, qu’une
tonne de produits pétroliers fournit & peu prés
une tonne d’acétylene.

En Italie, il en va tout autrement car c’est le
procédé dit de combustion partielle qui prédo-
mine, procédé dans lequel la chaleur nécessaire &
la réaction est produite par la combustion d’une
partie de la charge elle-méme. Les quantités de
produits pétroliers mises en ceuvre sont donc ici
plus importantes car une partie est craquée en
acétyléne dans la réaction de synthése et ’autre
partie est brilée au cours de I’opération, de sorte
qu’il faut, en Italie, en moyenne 6 tonnes de pro-
duits pétroliers pour l’obtention d’une tonne
d’acétyléne.

La synthése du méthanol ou alcool méthylique
est obtenue par oxydation partielle d’'un hydro-
carbure léger. I est trés difficile d’établir un rap-
port entre 'input et I'output, car la réaction se
déroule en deux phases, avec adjonction d’oxy-
géne et production de vapeur d’eau qui est éli-
minée. Pour simplifier de maniére trés grossiére
on peut estimer & une tonne la quantité de pro-
duits pétroliers nécessaires a la production d'une
tonne de méthanol. L’erreur introduite n’a pas de

065



Die Fehlerspanne ist wegen der geringen Mengen,
um die es sich dabei handelt, nicht sehr erheblich.

5. Rull oder synthetischer KienruB wird in zu-
nehmendem Mafle auf der Grundlage iibrigens
sehr unterschiedlicher Erdéleinsiatze hergestellt.
Obwohl der AusstoB von der Qualitit des Ein-
satzes abhdngt, kann davon ausgegangen wer-
den, daB fiir eine Tonne Rufl durchschnittlich
1,6 t Erdolerzeugnisse erforderlich sind.

6. Bei der Ammoniaksynthese lassen sich die not-
wendigen Wasserstoffmolekiile auf der Grund-
lage von Erdolerzeugnissen gewinnen. Selbst-
verstandlich hingt der Ausstol von dem Ver-
hiltnis Kohlenstoff-Wasserstoff ab, das je nach
der Verwendung von Raffineriegas oder Heizolen
unterschiedlich ist. Als anndhernder Durch-
schnitt fiir die Synthese einer Tonne Ammoniak
konnen jedoch 0,75 t Erdolerzeugnisse angenom-
men werden.

Auf der Grundlage der bekannten Olefin-, Aroma-
ten-, Acetylen-, Methanol- und Ammoniakproduk-
tion aus Erdol ist es infolgedessen moglich, die fir
die chemische Synthese erforderlichen Mengen an
Erdoélerzeugnissen zu schéitzen.

Die Ergebnisse dieser Schitzungen sind in der Tabel-
lenreihe 23 bis 28 der Anlage wiedergegeben.

Es zeigt sich, daB die so auf der Grundlage der abgelei-
teten chemischen Produktion berechneten Mengen
ziemlich weitgehend mit den in den Erdolstatistiken
erfaBten Mengen iibereinstimmen, die als Verbrauch
oder Lieferung an die Chemie zu nicht energetischen
Zwecken gemeldet werden.

Die Differenzen zwischen den zwei statistischen

Reihen konnen folgende Griinde haben :

— Sehr vereinfachte Néaherungsmethoden fiir die
Berechnung des Bedarfs auf der Grundlage der
chemischen Produktion;

— Erhebungsfehler infolge der Komplexitit der
chemischen Umsetzungsvorginge, die zu erfassen
sind ;

— statistisch nicht erfalte Bestandsinderungen an
Erdolerzeugnissen in den chemischen Anlagen;

— Inbetriebnahme neuer groBBer Steamcrackers, die
ziemlich langer Probe- und Einstellungszeiten

66

conséquence statistique grave, en raison de la
faiblesse des quantités en jeu.

5. Le carbon-black ou noir de fumée synthétique
est de plus en plus fabriqué & partir de charges
pétrolieres d’ailleurs trés variables. Bien que le
rendement différe en fonction de la qualité de la
charge, on peut établir en moyenne qu’il faut
1,6 tonne de produits pétroliers par tonne de
carbon-black produite.

6. Dans la synthése de 'ammoniac, il est possible
d’obtenir les molécules d’hydrogéne nécessaires
a partir de produits pétroliers. Le rendement
dépend évidemment du rapport carbone-hydro-
géne qui varie suivant que I'on utilise des gaz de
raffineries ou des fuel-oils. Toutefois, on peut
établir une moyenne approximative en considé-
rant qu’il faut 0,75 tonne de produits pétroliers
pour la synthése d’une tonne d’ammoniac.

Sur la base des productions connues d’oléfines,
d’aromatiques, d’acétyléne, de méthanol et d’am-
moniac, & partir du pétrole, il est en conséquence
possible d’estimer les quantités de produits pétroliers
nécessaires & la synthése chimique.

Les résultats en sont exposés dans la série des ta-
bleaux 23 a4 28 en annexe.

On s’aperc¢oit que les quantités ainsi calculées en
partant de la production chimique dérivée sont
assez voisines des quantités relevées dans les statisti-
ques pétroliéres et déclarées comme consommation
ou livraison a la chimie pour usage non énergétique.

Les écarts relevés entre les deux séries peuvent pro-

venir:

— des méthodes d’approximation trés simplifiées
employées pour calculer les besoins & partir de la
production chimique;

— des erreurs de relevés dues 4 la complexité méme
des opérations chimiques qu’il s’agit de saisir:

— de variations de stocks de produits pétroliers dans
les installations de la chimie, variations non
relevées statistiquement;

— de la mise en service des nouveaux steamcrackers
de grandes dimensions qui ont exigé des périodes
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bedurften', was zu nicht unerheblichen Rohben-
zinverlusten fiihrte;

— zweitrangige Phanomene, die der statistischen
Beobachtung entgehen, vor allem bei der ge-
bundenen Produktion (Wasserstoff-, Acetylen-,
Athylen-, RuBumlauf usw.).

Werden diese Schwierigkeiten berucksichtigt, so
koénnen die Ergebnisse als befriedigend gelten und
fiir wirtschaftliche Analysen verwendet werden.

Die fiir die Petrochemie bestimmten Erdélerzeug-
nisse lassen sich anhand der Verbrauchs- oder Liefe-
rungsreihe untersuchen, die sich aus einer durch die
andere Berechnungsweise bestitigten direkten sta-
tistischen Aufstellung der Erdélindustrie ergibt.

Diese statistische Reihe der fiir die Petrochemie
insgesamt bestimmten Erdolerzeugnisse ist in den
Tabellen 29 bis 34 wiedergegeben. Sie ist fiir eine
groBe Zahl von Jahren, ohne Unterbrechung genau
von 1958 bis 1968, verfiigbar, und geht damit sogar
iiber die Angaben der Petrochemie hinaus, die nur
die Jahre 1960 sowie 1964 bis 1968 betreffen. Dies
ermdglicht den Lesern gegebenenfalls Vergleiche und
Interpolationen.

Beschrankt man sich insbesondere auf den Zeitraum
1960-1968, so ist festzustellen, daf} sich der Erdolver-
brauch der gesamten Petrochemie der Gemeinschaft
von weniger als 2 Mill. t auf 13,6 Mill. t erhohte, was
einem jahrlichen Durchschnittszuwachs von etwa
279, entspricht. Die Mengen sind vor 1960 noch
gering und haben keine grolle wirtschaftliche Be-
deutung. Dann beginnt der Ausbau der Petrochemie
mit sehr hohen, aber wegen der geringen Mengen
kaum signifikanten Zuwachsraten. Hier werden
zwei Aspekte beriicksichtigt, einmal die Kategorien
der verwendeten Erdolerzeugnisse und zum anderen
die Verwendung dieser Erzeugnisse in den verschie-
denen petrochemischen Produktionsverfahren.

Zum ersten Aspekt ist festzustellen, dal nahezu
simtliche aus den Raffinerien stammenden Erdél-
erzeugnisse, von den nicht kondensierbaren Raffi-
neriegasen bis zu den schweren Riickstinden, als
Grundstoffe in der Petrochemie verwendet werden
kénnen und auch tatsichlich verwendet werden. In
Deutschland werden sogar gewisse Rohélmengen

d’essai et de réglage assez longues, ayant entrainé
des pertes de naphtas non négligeables;

-— de phénoménes secondaires qui échappent & I'ob-
servation statistique, surtout dans les cas de
productions liées (circuit de I’hydrogéne, acéty-
léne, éthyléne et carbon-black, ete.).

Compte tenu de ces difficultés, on peut donc estimer
que les résultats sont satisfaisants et que l'on peut
les utiliser pour des analyses d’ordre économique.

Les produits pétroliers destinés & la pétroléochimie
peuvent étre étudiés sur la série de consommation ou
de livraison qui résulte d’un relevé statistique direct
de l'industrie pétroliere, confirmé par I'autre mode
de calcul.

Cette série de produits pétroliers destinés a la pétro-
léochimie dans son ensemble est exposée dans les
tableaux n° 29 a 34. Cette série statistique est
disponible pour un grand nombre d’années, exacte-
ment de 1958 a 1968 sans interruption, de sorte
qu’elle déborde méme les renseignements propres a la
pétroléochimie qui ne concernent que les années 1960
et 1964 a 1968. Ceci permettra éventuellement aux
lecteurs d’effectuer des comparaisons et des inter-
polations.

Si I'on se limite plus particulierement & la période
1960-1968, on s’apercoit que les quantités de pro-
duits pétroliers destinés a la pétroléochimie dans
I’ensemble de la Communauté passent de moins de
2 millions de tonnes a 13,6 millions de tonnes, soit un
accroissement annuel moyen de 27 %, environ. Avant
1960, les quantités sont faibles et ne représentent pas
grand intérét économique. C’est la période initiale
de développement de la pétroléochimie, avec des
accroissements trés forts mais peu significatifs en
raison des faibles quantités en jeu. Deux aspects
seront considérés ici, d’une part les différentes caté-
gories de produits pétroliers utilisés, d’autre part les
emplois de ces produits dans les différentes fabrica-
tions pétroléochimiques.

En ce qui concerne le premier aspect, on note qu’a peu
prés tous les produits pétroliers issus des raffineries
peuvent étre et sont effectivement utilisés comme
matiere de base dans la pétroléochimie, depuis les
gaz de raffinerie incondensables jusqu'aux résidus
lourds. En Allemagne, on utilise méme quelques
quantités de pétrole brut directement dans le
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direkt zum Dampfcracken verwendet. Allerdings
ist die Aufschliisselung auf die verschiedenen Kr-
zeugnisse nach wie vor sehr ungleich, weil einige,
wie die Rohbenzine, viel hiufiger eingesetzt werden.

Aus der folgenden Tabelle ist diese Aufschliisselung

fiir die Gemeinschaft insgesamt ersichtlich:

craquage a la vapeur. Toutefois, la répartition entre
ces différents produits demeure trés inégale, certains
comme les naphtas étant de beaucoup les plus
employés. Le tableau ci-dessous donne cette réparti-
tion pour ’ensemble de la Communauté:

in 9% en %
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Raffineriegas 6 4 10 10 12 12 11 12 10 | Gaz de raffineries
Fliissiggas 16 19 18 17 16 13 10 9 8 |GPL
Rohbenzine 65 66 64 66 65 68 69 72 74 | Naphtas
Gasol 5 4 3 2 2 3 5 3 5 | Gas-oil
Riickstands-Heizol 4 3 2 2 2 2 2 2 2 ! Fuel-oil résiduel
Sonstige Erzeugnisse — — — — — — 0 0 0 | Autres produits
Raffinerieerzeugnisse
insgesamt 95 96 97 97 98 98 98 99 99 | Total produits raffinés
Rohal 5 4 3 3 2 2 2 1 1 | Pétrole brut
Gesamtsumme 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | Total général

Als Grundstoff fiir die Petrochemie bilden die Roh-
benzine nicht nur das weitaus vorherrschende Er-
zeugnis, sondern die Entwicklung der letzten Jahre
zeigt dariiber hinaus, daB ihr Verbrauch stérker als
der der anderen Erdolerzeugnisse zunimmt und sich
1968 auf 3/, der eingesetzten Mengen, also auf mehr
als 10 Mill t. beliuft. Nach den Rohbenzinen ist
Raffineriegas das zweitwichtigste in der Petrochemie
verwendete Erzeugnis.

Die Versorgung der Petrochemie wird also weit-
gehend durch die Rohbenzine bestimmt. Aus diesem
Grund wird dieses Erdolerzeugnis im weiteren Ver-
lauf der Untersuchung noch eingehender gepriift.

Trotz der raschen Zunahme bilden alle diese fiir die
Petrochemie bestimmten Erdélmengen noch keinen
sehr betrichtlichen Anteil des Endverbrauchs an
Erdélerzeugnissen insgesamt. Aus der Tabelle auf
den Seiten 70 und 71 ist dieser Anteil fiir jedes Land
der Gemeinschaft und fiir die Gemeinschaft insge-
samt fiir die Jahre 1958 bis 1968 ersichtlich. 1958
noch unerheblich, belduft er sich zehn Jahre spiter
bereits auf 6 9.
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Non seulement les naphtas représentent. le produit
largement dominant comme matiére de base de la
pétroléochimie, mais I’évolution des derniéres an-
nées montre de plus qu’ils se développent plus que
les autres produits pétroliers pour atteindre les 3/4
des quantités mises en ceuvre en 1968, soit, plus de
10 millions de tonnes. Apreés les naphtas, le deuxiéme
produit utilisé dans la pétroléochimie est le gaz de

raffinerie.

L’approvisionnement de la pétroléochimie est done
largement dominé par les naphtas. C’est pour cette
raison que cette sorte de produit pétrolier sera
examinée plus loin de maniére plus approfondie.

Malgré leur développement rapide, toutes ces quan-
tités de produits pétroliers destinés & la pétroléo-
chimie ne représentent pas encore une part trés
importante de la consommation finale de I’ensemble
des produits pétroliers. Un tableau (pages 70 et 71)
exprime cette part pour chaque pays de la Commu-
nauté et pour le total Communautaire, pour la série
d’années de 1958 & 1968. Négligeable en 1958, la
proportion atteint 6 9, en moyenne dix ans plus tard.
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Anteil der fiir die Petrochemie bestimmten Erddlerzeugnisse am Endverbrauch von Erddlerzeugnissen

1000 t
1958 1959 1960 1961 1962
Endverbrauch 17 652 21 924 27 626 33 853 42 042
Deutschland (BR) Petrochemie 100 414 721 964 1198
% 0.6 19 2,6 2.8 2,8
[}

Endverbrauch 18 815 20 032 22 478 24 670 28 624
Frankreich Petrochemie 158 329 403 499 657
% 08 1.6 18 2,0 2,3
Endverbrauch 12 259 14 232 17 840 20 114 24 127
Italien Petrochemie 131 349 693 658 693
% L1 2,5 3.9 3.3 2,9
Endverbrauch 5 832 6 488 7 539 8 490 10 224
Niederlande Petrochemie — — 39 110 202
% — — 0,5 1,3 2,0
Endverbrauch 4 999 5421 5 995 6 404 7727
Belgien Petrochemie 9 102 129 110 152
% 0,2 19 2,2 1.7 2,0
Endverbrauch (1) 59 376 68 288 81 696 93 783 113 126
Gemeinschaft Petrochemie 398 1194 1985 2 341 2 902
% 0,7 1,7 24 2,5 2,6

(*) EinschlieBlich GroBherzogtum Luxemburg.

Der petrochemische Sektor entwickelt sich rascher
als die anderen Verbrauchssektoren. Es handelt sich
sogar um einen neuen Absatzmarkt fiir Erdolerzeug-
nisse, auf den — in der Gemeinschaft — 1968 etwa
13,6 Mill. zusétzliche Tonnen entfielen, eine Menge,
die dem iiblichen energetischen Gebrauch noch hin-
zuzurechnen ist.

Nachdem die fiir die Petrochemie bestimmten
Erdolsorten erfaBBt sind, erértern wir nunmehr den
anderen Aspekt der Frage, nimlich die verschiede-.
nen Sektoren, die diese Erzeugnisse als Grundstoff
fir die chemische Synthese verwenden. Die Tabellen-
reihe 23 bis 28 enthilt hierzu Angaben vor allem ab
1964 ; die Statistiken fiir den Zeitraum davor sind
unzuldnglich. Unter Hinweis auf die ausfiihrlichen
Darlegungen zu Beginn dieses Kapitels kénnen hier
vier grofe petrochemische Sektoren beriicksichtigt
werden :
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Le secteur pétroléochimique se développe plus vite
que les autres secteurs de consommation. Il s’agit
méme d’un nouveau débouché pour les produits
pétroliers, ayant représenté en 1968 environ 13,6
millions de tonnes supplémentaires dans la Commu-
nauté, venant s’ajouter en quelque sorte aux con-
sommations énergétiques habituelles.

Aprés avoir relevé les sortes de produits pétroliers
destinés & la pétroléochimie, considérons 1’autre
aspect de la question, & savoir les différents secteurs
de synthése chimique qui utilisent ces produits
comme matiére de base. La série des tableaux n°® 23
a 28 donne des indications & ce sujet, surtout & par-
tir de I’année 1964, les périodes antérieures restant
déficientes du point de vue statistique. Compte tenu
des remarques largement exposées au début de ce
chapitre, quatre grands secteurs pétroléochimiques
peuvent étre considérés ici:



Part des produits pétroliers destinés a la pétroléochimie dans la consommation finale de produits pétroliers

1000 ¢
1963 1964 1965 1966 1967 1968
50 046 57 457 65 802 73 662 76 951 85 523 | Consommation finale
1 585 2 338 2 451 3 613 4 401 5 550 | Pétroléochimie Allemagne (RF)
3,2 4,1 3,7 49 5,7 65 | %
33 735 37 748 42 642 46 461 53 033 59 409 | Consommation finale
797 889 995 1158 1691 2 546 | Pétroléochimie France
24 24 2,3 2,5 3,2 43 | %
28 420 31 795 35 061 39 182 43 184 49 516 | Consommation finale
865 1205 1597 2 320 2 830 3 485 | Pétroléochimie Ttalie
3,0 38 4,6 59 6,6 70 | %
11 819 13 446 15 099 15 761 17 031 17 819 | Consommation finale
313 425 585 712 962 1328 | Pétroléochimie Pays-Bas
2,6 3,2 3.9 4,5 5,6 75 | 9
8 401 9 580 10 774 11 529 12 878 14 595 | Consommation finale
198 216 278 358 406 655 | Pétroléochimie Belgique
24 2,3 2,6 3.1 3,2 45 | %
132946 | 150666 | 170 154 | 187 483 | 204 044 | 227 941 | Consommation finale (1)
3 758 5073 5 906 8 161 10 290 13 564 | Pétroléochimie Communauté
2.8 3.4 3,5 44 5,0 60 |9%
(*) Comprend le grand duché de Luxembourg.
1. Produktion von Olefinen und Aromaten; 1. Production des oléfines et des aromatiques;
2. Acetylen- und Methanolsynthese; 2. Synthése de l'acétyléne et du méthanol;
3. Rulligewinnung; 3. Fabrication du carbon-black;
4. Stickstoffindustrie, also Ammoniaksynthese. 4. Industrie de l'azote, c’est-a-dire synthése de

Leider ist eine Uberkreuzung der Aufschliisselung
nach Erzeugnissorten mit den petrochemischen Sek-
toren unmoglich. Die oben erwidhnten Tabellen
beschranken sich auf die Angabe der Gesamterdsl-
mengen, die diese vier Sektoren zu nicht energeti-
schen Zwecken verwenden. Ein Diagramm (Seite 69)
veranschaulicht diese Tabellen fiir die Gemeinschaft.

Aus einer vereinfachten Aufschliisselung ist das We-
sentliche ersichtlich:

I'ammoniac.

Malheureusement, le croisement entre la ventilation
par sorte de produits et les secteurs pétroléochimi-
ques demeure impossible. Les tableaux sus-men-
tionnés se bornent & indiquer les quantités totales de
produits pétroliers absorbées dans ces quatre sec-
teurs dans un but non énergétique. Un graphique
(page 69) illustre ces tableaux pour la Communauté.

Une répartition résumée peut en exprimer !’essentiel :
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Verwendung von Erdélerzeugnissen
in der Petrochemie

Emploi des produits pétroliers
dans la pétroléochimie

in 9, en %
1964 1965 1966 1967 1968
Olefine und Aromaten 70 72 72 75 76 | Oléfines et aromatiques
Acetylen und Methanol ‘ 6 5 5 5 5 | Acétyléne et méthanol
RuB 10 9 8 7 6 | Carbon-black
Ammoniak 14 14 15 13 13 | Ammoniac
Insgesamt 100 100 100 100 100 | Total

Wegen der mangelnden Ubereinstimmung zwischen
Einsatz an Erdolerzeugnissen und AusstoB an che-
mischen Syntheseerzeugnissen handelt es sich hierbei
natiirlich, wie bereits dargelegt, nur um eine an-
nahernde Aufschliisselung. Trotzdem bleiben die
GroBenordnungen erhalten, und es kann mit Sicher-
heit festgestellt werden, daB ?/, der in der Petro-
chemie verwendeten Erdélerzeugnisse der Synthese
von Olefinen und Aromaten, also den Erzeugnissen
dienen, denen sich diese Studie widmet. Es folgt
dann die Ammoniaksynthese, auf die 13 bis 159,
der fiir die Petrochemie bestimmten Erdoélerzeug-
nisse entfallen. Dieser Sektor, der sich seit 1960 stark
entwickelt hat, wird in Zukunft infolge der Substi-
tution durch das in diesem Fall vorteilhaftere Erdgas
moglicherweise einen gewissen Riickschlag erfahren.
In den Niederlanden und in Belgien verringert sich
die Menge der fiir die Synthese in der Stickstoffin-
dustrie verwendeten Erdolerzeugnisse bereits.

Fir die Gemeinschaft insgesamt gesehen, hat der
Anteil des Erdols an der Produktion von Synthese-
ammoniak jedoch weiterhin zugenommen:

Cette répartition est évidemment approximative en
raison des imperfections de concordance entre 1’in-
put de produits pétroliers et I’output de matiéres
chimiques de synthése, comme il a été exposé aupara-
vant. Néanmoins, les ordres de grandeur restent
justes et I'on peut affirmer sans erreur que les 3/4 des
produits pétroliers utilisés dans la pétroléochimie
sont absorbés pour la synthése des oléfines et des
produits aromatiques, produits sur lesquels est axée
cette étude. Vient ensuite la synthése de ’'ammoniac
qui absorbe de 13 & 159% des produits pétroliers
destinés & la pétroléochimie. Ce secteur qui.s’est
fortement développé depuis 1960, risque de con-
naitre un certain déclin & I’avenir, par suite de la
substitution du gaz naturel, plus avantageux dans ce
cas. Déja aux Pays-Bas et en Belgique, les quantités
de produits pétroliers utilisées pour la synthése dans
Pindustrie de I’azote sont en recul.

Néanmoins, si I’on considére ’ensemble de la Com-
munauté, la part du pétrole dans la production de
Pammoniac de synthése a continué de croitre:

1964 1965 1966 1967 1968

1964 1965 1966 1967 1968

17,5 % 20 9, 25 9, 25 % 28 9%

17,5 9% 20 9%, 25 9%, 25 % 28 9,

Bereits 1966 wurde eine von vier Tonnen Ammoniak
auf Erdolbasis gewonnen. Hier wurde Kokereigas
weitgehend durch Erdél verdringt, bis dieses selbst
der Konkurrenz des Erdgases ausgesetzt war.

Die anderen Sektoren der Petrochemie — Acetylen,
Methanol und RuB — verwenden weniger als
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Déjd en 1966, une tonne d’ammoniac sur quatre
était obtenue & partir du pétrole. Dans ce domaine,
le pétrole s’est largement substitué aux gaz de
cokerie, avant de se faire concurrencer lui-méme par
le gaz naturel.

Les autres secteurs de la pétroléochimie — acéty-
léne, méthanol et carbon-black — emploient moins



1.5 Mill. t Erdolerzeugnisse; hier vollzieht sich die
Entwicklung viel langsamer als bei Olefinen und
Aromaten: 19 9 gegeniiber 33 %, jéhrlich von 1960
bis 1968.-

Unter diesen Voraussetzungen kann festgestellt
werden, dafl die Produktion von Olefinen und Aro-
maten eine immer wichtigere Rolle in der Petro-
chemie spielen und deren Zukunft bestimmen wird.

Aus diesen Darlegungen geht hervor, daf} es sich bei
den fiir die Petrochemie bestimmten Erdolerzeug-
nissen im wesentlichen um Rohbenzine handelt. Sie
bilden nicht nur den gréBfiten Teil des chemischen
Einsatzes, sondern sie haben auch eine lebhaftere
Expansion als die anderen Erdolerzeugnisse — Raf-
fineriegas oder Heizole — zu verzeichnen. Sie bilden
den fast ausschlieBlichen Einsatzstoff der Steam-
cracking-Anlagen, deren Kapazititen, wie in Ka-
pitel III gezeigt, stark zunehmen; zusammen mit
anderen Erzeugnissen werden sie auch bei der Her-
stellung von RuB und bei der Ammoniaksynthese
verwendet.

Die Bezeichnung ,,Rohbenzin umfaBit eigentlich
eine ziemlich grofie Erdolfraktion, die entweder
direkt durch atmosphirische Destillation oder als
Ausgangsprodukt der Reformieranlagen gewonnen
wird.

Es handelt sich um ein leichtes Destillat mit einer
Dichte von etwa 0,7, einem Schwefelgehalt von
weniger als 0,08 Gewichthundertteilen, einem Ver-
héaltnis Kohlenstoff zu Wasserstoff von 84/14 bis
84/16. Unterschieden werden drei Qualititen:

— zwischen 30 und 70 °C destillierende leichte Roh-
benzine,

— zwischen 70 und 125 °C destillierende mittlere
Rohbenzine,

— zwischen 125 und 170 °C destillierende schwere
Rohbenzine.

Vom Gesichtspunkt der Petrochemie und dem nicht-
energetischen Verbrauch, der uns hier interessiert,
ist es aufschluBreich, die Rohbenzinsituation in den
Landern der Gemeinschaft zu untersuchen. Zu die-
sem Zweck wurden Rohbenzinbilanzen aufgestellt,
die sich an das traditionelle Schema der Erdélbilan-
zen halten und eine Untersuchung dieser Erzeugnisse
vom Aufkommen bis zur Verwendung erméglichen.

de 1,5 million de tonnes de produits pétroliers et se
développent & un rythme beaucoup plus lent gue les
oléfines et les aromatiques, 19 9% contre 33 9, par an
de 1960 a 1968.

Dans ces conditions, on peut affirmer que la produc-
tion des oléfines et des aromatiques va jouer un rdle
de plus en plus prépondérant dans la pétroléochimie
et conditionnera son avenir.

Des développements qui précédent, il ressort que les
naphtas forment 1’essentiel des produits pétroliers
destinés & la pétroléochimie. Non seulement ils re-
présentent la majorité de la charge chimique, mais
de plus leur expansion est plus vive que celle des
autres produits pétroliers: gaz de raffinerie ou fuel-
oils. Ils constituent la charge quasi-exclusive des
installations de craquage & la vapeur, dont les
capacités sont en forte expansion comme on 'a vu
dans le chapitre 111, et ils sont aussi utilisés concur-
remment avec d’autres produits dans la fabrication
du carbon-black ainsi que dans la synthése de I'am-
moniac.

A vrai dire, la dénomination de «naphta» couvre une
coupe pétroliére assez large, soit issue directement de
la distillation atmosphérique, soit récupérée a la
sortie des installations de reforming.

Il s’agit d’un distillat léger de densité voisine de 0,7,
d’une teneur en soufre inférieure 4 0,08 9, du poids,
d’un rapport carbone-hydrogéne de 84/14 a 84/16,
dont on distingue trois qualités:

— naphtas légers distillant entre 30 et 70 °C,
— naphtas moyens distillant entre 70 et 125 °C,

- naphtas lourds distillant entre 125 et 170 °C.

Sous I’angle de la pétroléochimie et de la consomma-
tion non énergétique qui nous intéresse ici, il est inté-
ressant d’observer la situation des naphtas dans les
pays de la Communauté. Pour ce faire, des bilans de
naphtas ont été dressés, qui suivent les schémas tra-
ditionnels des bilans pétroliers et permettent de
suivre ces produits depuis les ressources jusqu’aux
emplois.
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Die sechs Tabellen 35 bis 40 der Anlage enthalten die
Rohbenzinbilanzen fiir die Gemeinschaft und die
Mitgliedslinder von 1958 bis 1968.

Diese Bilanzen gehen von der Nettoraffineriepro-
duktion aus, die sich von der Bruttoproduktion
durch Abzug der Ricklieferungen, also der nach
Cracken der Rohbenzine in die petrochemischen An-
lagen riickgefithrten Erzeugnisse, unterscheidet. Um
die Einheitlichkeit der Bilanz zu wahren, wurde auch
der Nettoverbrauch der Petrochemie, also abziiglich
der riickgelieferten Mengen, berechnet.

Nach diesen technischen Bemerkungen kann nun-
mehr die Rohbenzinsituation dargelegt werden;
dabei wird lediglich die Situation auf Gemeinschafts-
ebene untersucht.

In erster Linie ist die duBlerst starke Steigerung der
Rohbenzinerzeugung in den Raffinerien der Gemein-
schaft festzustellen ; sie hat sich von 200 000 t (1958)
auf mehr als 15 Mill. t (1968) erh6ht.

Neben der Entstehung der Petrochemie sind die
Jahre vor 1960 durch die Anfangsentwicklung
gekennzeichnet, deren Wachstumssitze umso groBer
erscheinen, als die Ausgangsmengen gering sind.

In der Folgezeit, von 1960 bis 1968, betrigt der
durchschnittliche Zuwachssatz etwa 399, und ist
somit viel hoher als die Steigerung der Gesamtpro-
duktion der Raffinerien. So erhoht sich der Anteil der
Rohbenzinerzeugung an der Produktion der Raffi-
nerien im selben Zeitraum von 1 auf 5 9.

Ebenfalls von 1960 bis 1968 hat sich der Gesamt-
bedarf der Gemeinschaft an Rohbenzin im Durch-
schnitt um 309, jéhrlich erhoht und lag damit
etwas unter der Produktionssteigerung. Diese Ent-
wicklungsdivergenz hat sich auf den AuBenhandel
ausgewirkt; bis 1963 hatte die Gemeinschaft ein
Rohbenzindefizit und muBte ihren Bedarf mit Ein-
fuhren aus den Drittlindern decken; ab 1964 voli-
zieht sich ein Umschwung mit einem immer gréer
werdenden UberschuB, der 1968 sogar 3,8 Mill. t
erreicht.

Die Gemeinschaft hat also zu Ende des Untersu-
chungszeitraums einen hohen Rohbenziniiberschuf3
zu-verzeichnen, der der kiinftigen Entwicklung der
Petrochemie einen breiteren Raum 148t — was ange-
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Six tableaux en annexe, n®® 35 & 40, fournissent les
bilans des naphtas pour la Communauté et les pays
membres, de 1958 4 1968.

Ces bilans partent de la production nette en raffine-
rie, qui se distingue de la production brute par la
déduction des restitutions, c’est-a-dire des divers
produits retournés apres craquage des naphtas dans
les installations de la pétroléochimie. De méme, pour
assurer I’homogénéité du bilan, la consommation
dans la pétroléochimie est calculée dans sa forme
nette, déduction faite des quantités restituées.

Ces remarques techniques étant faites, on peut expo-
ser la situation des naphtas en se bornant dans ce

texte au niveau communautaire.

.On observe en premier lieu le développement

extrémement important de la production des naphtas
dans les raffineries de la Communauté, évoluant de
quelque 200 000 tonnes en 1958 & plus de 15 millions
de tonnes en 1968.

Parallélement & la naissance de la pétroléochimie, les
années antérieures 3 1960 marquent la période de
développement initiale avec des taux d’accroisse-
ment qui apparaissent d’autant plus forts que les
quantités de départ sont minimes.

Par la suite, de 1960 & 1968, le taux d’accroissement
annuel moyen g’établit aux environs de 39 9, beau-
coup plus élevé que 'accroissement de la production
totale des raffineries. Ainsi la production des naphtas
dans la structure de production des raffineries passe-
t-elle de 1 9 & 5 % pendant la méme période.

- Toujours de 1960 & 1968, la consommation totale des

naphtas dans la Communauté a suivi une augmenta-
tion moyenne de 30 9, par an, légérement inférieure
au développement de la production. Cette divergence
d’évolution a influé sur le commerce extérieur;
jusqu’en 1963, la Communauté a été déficitaire en
naphtas et a dii recourir & des importations en pro-
venance des pays tiers pour couvrir ses besoins; a
partir de 1964, la situation se renverse et un excédent
de plus en plus important se dégage, qui atteint
méme 3,8 millions de tonnes en 1968.

La Communauté est donc largement excédentaire
en naphtas au cours de la fin de la période étudiée, ce
qui laisse une marge plus large pour le développe-
ment futur de la pétroléochimie, remarque impor-



gichts des an einigen Punkten des Weltmarkts
herrsclienden Rohbenzinmangels nicht belanglos ist.

Die Ausfuhren der Gemeinschaft sind hauptsichlich
fir GroBbritannien und Schweden bestimmt; Aus-
fuhrlander sind Italien, Frankreich, die Niederlande
und in geringerem Mafle Belgien. Nur in einem Land
der Gemeinschaft, nimlich in Deutschland (BR),
besteht eine Mangellage mit einem Defizit von etwa
1 Mill. t in den letzten Jahren. Dieses Defizit wird
durch Lieferungen aus den anderen Landern der
Gemeinschaft, hauptsichlich den Niederlanden, ge-
deckt.

Der Rohbenzinhandel ist also sehr lebhaft und ergab
nach den Schitzungen fiir die letzten zwei unter-
suchten Jahre folgendes Bild:

tante lorsqu’on connait la pénurie de naphtas qui
régne en certains points du marché mondial.

Les exportations de la Communauté sont dirigées
principalement vers la Grande-Bretagne et la Suéde,
les exportateurs étant I'Ttalie, la France, les Pays-Bas
et dans une moindre mesure la Belgique. Un seul pays
de la Communauté se trouve en état de pénurie,
I’Allemagne avec un déficit de I’ordre d’un million de
tonnes au cours des derniéres années, déficit couvert
par des réceptions en provenance des autres pays
de la Communauté, principalement des Pays-Bas.

Le commerce des naphtas est donc trés actif et
g’établit comme il suit, selon les estimations réalisées
sur les deux derniéres années étudiées:

1000 ¢ 1000 ¢
1967 1968
Einfuhren aus Drittlindern 715 1 084 | Importations en prov. des pays tiers
Innergemeinschaftlicher Austausch 1 555 1792 | Echanges intra-communautaires
Ausfuhren nach Drittlindern 3 570 4 894 | Exportations vers les pays tiers
AuBlenhandelssaldo + 2855 + 3810 | Solde du commerce extérieur

Neben dem AuBenhandel ist auch die Binnennach-
frage nach Rohbenzin nicht weniger lebhaft. Die
Bilanzen ermdglichen eine Analyse des Verbrauchs
und dessen Aufgliederung auf drei Gruppen: die
Petrochemie, die Umwandlungen (in den Gas- und
Wirmekraftwerken) und die sonstigen Industrie-
sektoren. Bei den zwei letzten Gruppen handelt es
sich um energetische Verwendungen.

Die Entwicklung des Rohbenzinverbrauchs in der
Gemeinschaft stellt sich wie folgt dar:

A coté du commerce extérieur, la demande intérieure
en naphtas n’en est pas moins vive. Les bilans per-
mettent d’analyser la consommation et de la sub-
diviser en trois groupes: la pétroléochimie, les trans-
formations (dans les usines & gaz et les centrales
électriques thermiques), les autres secteurs indus-
triels. Les deux derniers groupes représentent les
usages énergétiques.

L’évolution de la consommation de naphtas dans la
Communauté se présente comme il suit:

1000 ¢ 1000 ¢
1960 1964 1965 1966 1967 1968
Energetische Verwendung 11 404 881 1>382 1251 | 1286 | Usages énergétiques
(darunter Umwandlungen) 11 (368), (792)] {1 258)| (1 090)| (1 049)| (dont transformations)
Nichtenergetische Verwendungen Ui non énergétiques (pétro-
(Petrochemie) 1353 | 3389 | 4096 | 5720 | 7 508 | 10 096 | léochimie)
Gesamtverl;rauch 1364 | 3793 | 4977 | 7102 | 8759 | 11 382 ; Consommation totale
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Hieraus geht hervor, daB auf die Petrochemie 80
bis 90 %, des in der Gemeinschaft verbrauchten Roh-
benzins entfallen. Der energetische Verbrauch, der
seinen Hohepunkt im Jahre 1966 erreicht hat, nimmt

ab, weil sich die Rohbenzinumwandlungen in den |

Gaswerken infolge der Ersetzung durch Erdgas
verringern.

Anstelle einer SchluBlfolgerung zu diesem Kapitel
kann festgestellt werden, dafl Rohbenzin heute das
Schliisselprodukt der Petrochemie ist und eine so
starke Expansion zu verzeichnen hat, daBl sie sich
'auch auf die Raffinationsindustrie und ihre Produk-
tionsstruktur auswirkt.

So gesehen, beweisen die Verwendung von leichtem
Rohol und der Bau neuer sogenannter ,,petroche-
mischer Raffinerien (beispielsweise Burghausen,
Raunheim und Priolo), die speziell den Zweck haben,
das Ausbringen von Rohbenzin im Destillationspro-
zel} zu erhohen oder sogar maximieren, da8 sich die
Erdolindustrie zur Chemie hin entwickelt.
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Sur cette base, on observe que la pétroléochimie
absorbe 80 & 90 9, des naphtas consommés dans la
Communauté. La consommation énergétique, qui
avait atteint son apogée en 1966, tend & décroitre par
suite du déclin des transformations de naphtas dans
les usines & gaz, en raison du remplacement par le gaz
naturel.

8

En guise de conclusion & ce chapitre, on peut dire
qu’aujourd hui les naphtas forment le produit pétro-
lier clef de la pétroléochimie et que leur expansion
est telle qu’elle influe sur 'industrie du raffinage et
sur sa structure de production.

Dans cette optique, le recours & des pétroles bruts
légers et la construction de nouvelles raffineries dites
«pétroléochimiques» (par exemple Burghausen,
Raunheim et Priolo), spécialement congues pour
augmenter ou méme maximiser le rendement en
naphtas dans le processus de distillation, prouvent
I'évolution de 'industrie pétroliére vers la chimie.



KAPITEL VIII

Schlu3folgerungen

Eine so starke Expansion wie die der petrochemi-
schen Produktion — in den 60er Jahren, jahrlich
309 bei den Olefinen zum Beispiel — gibt es
praktisch nirgends sonst in der Industrie. Sie ist im
Vergleich zu der Entwicklung der konkurrierenden
Industriezweige, insbesondere der Stahlindustrie, so
stark, daB3 bereits von einer ,,Aera der Kunststoffe‘
gesprochen wird, die in den 80er Jahren auf die Aera
des Eisens folgen wiirde.

Tatsichlich dienen die Erzeugnisse der Petrochemie
zunehmend zahlreichen industriellen Verwendungs-
zwecken, die frither den herkémmlichen Werkstoffen
vorbehalten waren, wie Metallen, anderen minera-
lischen Erzeugnissen, Holz, Baumwolle und Wolle.
So nimmt die Verwendung beispielsweise von Poly-
merisations- und Kondensationserzeugnissen erheb-
lich schneller zu als die der traditionellen Werk-
stoffe. Ebenso — und dies ist fiir die Vorausschau
nach dem in der Einleitung geschilderten Schema
wichtig — nimmt die Verwendung dieser chemischen
Erzeugnisse im allgemeinen rascher zu als die Pro-
duktion des verbrauchenden Industriezweigs selbst.
Mit anderen Worten: In einem solchen Industriezweig
ist der Elastizititskoeffizient des Einsatzes an che-
mischen Erzeugnissen im Verhéltnis zur Produktion
des Zweiges weitaus hoher als eins (*).

Dies gilt insbesondere fiir die Elektrotechnik, die
Textil-, Verpackungs-, Transportmittelindustrie, den
Maschinenbau und das Baugewerbe. Summarische
Berechnungen ergeben Elastizititskoeffizienten um
zwei und zuweilen bis drei oder vier. Dagegen betra-
gen diese Koeffizienten fir den Einsatz herkémm-

(*) Ist B die Verwendung der chemischen Grunderzeugnisse in einem In-
dustriezweig ¢, P die Produktion dieses Zweiges und d die jeweilige
Steigerung, dann ist die Elastizitat.

CHAPITRE VIII

Conclusions

L’expansion de la production pétroléochimique —

.30 9, par an pour les oléfines dans les années soixante

par exemple — ne se retrouve pratiquement nulle
part ailleurs dans I'industrie. Elle est tellement forte
par rapport au développement de branches industriel-
les concurrentielles, notamment la sidérurgie, qu’on
parle déja de «’ére des plastiques» qui succéderait a
I’ére du fer dans les années quatre-vingt.

En effet, de nombreuses applications industrielles
réservées autrefois aux matériaux traditionnels, tels
que les métaux, les autres produits minéraux, le bois,
le coton, la laine, sont assurées de plus en plus par les
produits de la pétroléochimie, Aussi, I'utilisation des
produits de polymérisation et de condensation par
exemple s’accroit nettement plus vite que I'emploi

-des matériaux traditionnels. De méme, et ceci est

important pour la prévision selon le schéma évoqué
dans l’introduction, I'utilisation de ces produits
chimiques se développe en général plus vite que la
production méme de la branche industrielle consom-
matrice. Exprimé en d’autres termes: dans une telle
branche le coefficient d’élasticité des entrées de pro-
duits chimiques par rapport & la production de la
branche dépasse de loin I'unité (*).

Cet état des choses s’observe en particulier dans I'in-
dustrie électrotechriique, les industries du textile,
de ’emballage, du matériel de transport, de la cons-
truction de machines et du bitiment. De calculs
sommaires ressortent des coefficients d’élasticité qui
oscillent autour de 2 et atteignent parfois 3 ou 4.

(') Si B représente I'emploi des produits chimiques de base dans une branche
industrielle ¢, P désnfne la production de cette branche et d les accroisse-
ments respectifs, 'élasticité.
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licher Werkstoffe etwa eins oder weniger. Diese
Werte verdeutlichen sehr gut die relative Substi-
tution, die sich zugunsten der Petrochemie vollzieht
und deren kriftige Expansion bewirkt.

Hierfiir gibt es viele Griinde. Sie hangen zunichst mit
den technischen Eigenschaften der Erzeugnisse, wie
der Zahigkeit, dem geringen Gewicht, der Undurch-
lassigkeit, der Isolierungsfihigkeit und der chemi-
schen Tragheit, zusammen, auf die im Rahmen
dieser Studie nicht ausfiihrlich eingegangen werden
kann. Dann sind die chemischen Grunderzeugnisse
zu erwihnen, deren Preise auf Wettbewerbsniveau
liegen und sich bemerkenswerterweise seit geraumer
Zeit als stabil erweisen. Im Gegensatz zur Ent-
wicklung der Preise fiir die meisten Wettbewerbs-
erzeugnisse sind die Preise fiif Olefine und Aromaten
im untersuchten Zeitraum praktisch nicht gestiegen
und weisen bei einigen dieser Erzeugnisse sogar eine
deutlich fallende Tendenz auf.

AufschluBreich ist es, welche Faktoren diese Preis-

entwicklung bewirken, denn die petrochemische

Wirtschaft ist eng mit der der Raffinerien verbunden

und wirkt sich auf Struktur und Rentabilitit der

Erdolgewinnung aus:

— Das Vorhandensein eines sehr ausgedehnten
potentiellen Marktes ermoglichte und erméglicht
der Petrochemie noch immer eine starke Ver-
groBerung ihrer Produktionsanlagen; dadurch
maximaler Vorteil ,,groBenbedingter Einsparun:
gen* und Verringerung der Kosten je Produkt;

— die Arbeitsproduktivitit ist so hoch, daBi Lohn-
erhohungen hier im Gegensatz zu den  stark
arbeitsintensiven Industriezweigen einen nur ge-
ringen EinfluB auf die Kosten ausiiben ;

— durch eine ‘hochentwickelte Forschungstatigkeit
wird ,die Technologie der Produktion unaufhér-
lich verbessert, werden neue Verfahren einge-
fiihrt und neue Erzeugnisse auf den Markt ge-
bracht; :

— Adie Skala der Erzeugnisse 1a8t sich ziemlich leicht
veridndern ; durch diese Anpassungsfihigkeit kann
sich die Petrochemie rasch auf Wandlungen der
Nachfrageseite einstellen und sich mehr als
andere Industrien auf die eintriaglichsten Er-
zeugnisse konzentrieren ;
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En réva,nche,, ces mémes coefficients calculés pour
les entrées de matériaux traditionnels restent voi-
sins de I'unité ou au-dessous. Ces taux traduisent
bien la substitution relative qui s8’effectue au béné-
fice de la pétroléochimie et qui provoque sa vigou-
reuse expansion.

Les causes en sont multiples. Elles relévent d’abord
des propriétés techniques des produits, telles que la
ténacité, la légereté, I'imperméabilité, la capacité
d’isolation et l'inertie chimique, dont un examen
approfondi dépasse le cadre de I'étude. Ensuite, il
faut mentionner les prix des produits chimiques de
base, situés & un niveau compétitif et, fait remar- .
quable, faisant preuve de stabilité dans le temps.
Contrairement & I’évolution des prix de la plupart
des produits concurrentiels, les prix des oléfines et
aromatiques n’ont généralement pas augmenté pen-
dant la période considérée et montrent méme, pour
certains d’entre eux, une tendance nette & la baisse.

11 est intéressant d’indiquer les facteurs qui sont &
lorigine de cette évolution des prix, car I’économie
de la pétroléochimie est intimement liée & celle des
raffineries et influe sur la structure et la rentabilité
de la production pétroliére :

— la présence d’un marché potentiel trés étendu
permettait et permet toujours a la pétroléochimie
d’accroitre fortement la taille de ses unités de
production, d’oii bénéfice maximal des «écono-
mies d’échelle» et réduction des coflits par pro-
duit;

— la productivité du travail est tellement élevée que
les hausses de salaires ont peu d’influence sur les
couts, contrairement a ce qui se passe dans des
Ibranches industrielles & forte intensité de travail ;

— grice & des activités de recherche poussées, la
technologie de la production s’améliore sans
cesse, des nouveaux procédés s’instaurent et des
nouveaux produits se présentent sur le marché;

— la gamme des produits peut étre modifiée assez
facilement; cette souplesse permet & la pétroléo-
chimie de s’adapter rapidement aux changements
survenant du c6té de la demande et lui permet de
se concentrer davantage qu’ailleurs sur les pro-
duits les plus lucratifs;



— der Zugang zu Rohstoffen ist unter den besten
Voraussetzungen gegeben, da die Unternehmen
der Petrochemie und die Raffinerien im allge-
meinen integriert sind. ' '

Nach diesen zusammenfassenden Erlduterungen der
Expansion in der Petrochemie sollen nun die an-
nihernden Werte einiger wichtiger Wirtschafts-
variablen bestimmt werden. Wie bereits in der Ein-
leitung festgestellt, ist eine wertmaBige Berechnung
dieser Variablen geboten, wenn man die Petrochemie
in den gesamtwirtschaftlichen Rahmen einordnen
will.

Zunichst haben wir den Wert der petrochemischen
Produktion anndhernd berechnet. Die eigens fiir
diese Studie gegebene Definition der Petrochemie
beschrankt sich auf Anlagen, die die in Kapitel VI
beschriebenen fiinf Familien organisch-chemischer
Erzeugnisse herstellen: Kondensations- und Poly-
merisationserzeugnisse, Kautschuk und synthetische
Waschmittel sowie Weichmacher und Losungsmittel.
‘Natiirlich umfaBt diese Definition auch die vorge-
schalteten Anlagen, also diejenigen, die in mehreren
Stadien abgeleitete Zwischenprodukte erzeugen.

Praktisch sind die Erzeugnisse der fiinf Familien
ausschlieBlich fir die anderen Industriesektoren und
die Ausfuhr, niemals aber fiir die Endnachfrage be-
stimmt. Sie werden alle in den Input-Output-Tabel-
len erfaf3t, und zwar im Schema Zwischenaustausch.

Ausgeschlossen sind also Anlagen, die Erzeugnisse
fir den Haushaltsverbrauch — wie pharmazeutische
Produkte, Korperpflegemittel, Photoartikel usw. —
herstellen. Unberiicksichtigt bleiben auch Anlagen,

die Fertig- oder Halbfértigerzeugnisse, wie Farben,

synthetische Fiden, Insektenvertilgungsmitte! und
chemische Diingemittel, an andere Industriezweige,
an die Landwirtschaft und an Dienstleistungsbe-
triebe liefern.

Fir diese Berechnung konnten nicht die Angaben der
volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung oder Input-:
Output-Tabellen zugrundegelegt werden, weil die

— laccés & la matiére premiére est assuré dans les
meilleures conditions, les entreprises de pétroléo-
chimie et de raffinage étant généralement inté-
grées.

Aprés ces explications sommagjires de ’expansion
dans la pétroléochimie, il nous reste & indiquer les
valeurs approximatives de quelques variables éco-
nomiques importantes. Comme il a été dit dans in-
troduction, ’établissement en valeur de ces variables
s’impose 8i1’on veut placer la pétroléochimie dans le
contexte économique général. '

Pour commencer, nous avons établi de fagon ap-
proximative la valeur de la production pétroléo-
chimique. Pour respecter le cadre de1’étude, la défini-
tion ad hoc de la pétroléochimie se limite aux installa-
tions produisant les cinq familles de matiéres chimi-
ques organiques décrites dans le chapitre VI: les
produits de condensation et de polymérisation, le
caoutchouc et les détergents synthétiques et les sol-
vants et plastifiants. Evidemment, cette définition
couvre également les installations en amont: celles
qui fournissent, & plusieurs stades, les dérivés inter-
médiaires. ‘ '

Pratiquement, 'les produits des cinq familles sont
livrés exclusivement aux autres secteurs industriels
et 3 l'exportation et jamais & la demande finale.
Iis rentfent tous, en termes des tableaux entrées-
sorties, dans la matrice des échanges intermédiaires.

Sont donc exclues les installations dont proviennent
les produits destinés & la consommation domestique,
tels que les produits pharmaceutiques, les produits
d’hygiéne corporelle, les produits photographiques,
etc. De méme, ne sont pas comprises les unités
livrant des produits finis ou semi-finis a d’autres
branches industrielles, & I’agriculture et aux services,
tels que les peintures, les fils synthétiques, les insecti-
cides et les engrais chimiques.

Pour ce calcul, il n’a pas été possible de se baser sur
les données de la comptabilité nationale ou des
tableaux entrées-sorties, les ventilations n’étant pas
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Aufschliisselungen nicht weitgehend genug detail-
liert sind. Es muBten die mengenméBigen Angaben
der fiinf Produktionsfamilien chemischer Derivate
herangezogen werden, eine Aufteilung dieser Fami-
lien auf 20 Erzeugnisse vorgenommen werden und
jedem dieser Erzeugnisse der Marktpreis (ab Werk)
zugeordnet werden. Wenn keine anderen Quellen
zur Verfiigung stehen, kann man den Produktions-
wert in dieser Form berechnen. Das Ergebnis in
absoluten Zahlen und, fiir jedes Land, in Prozent
des Gesamtproduktionswerts der Gemeinschaft stellt
sich wie folgt dar:

Produktionswert der petrochemischen

suffisamment poussées. Il a fallu se servir des don-
nées en quantités relatives & la production des cing
familles de matiéres chimiques dérivées, procéder a
une décomposition de ces familles en une vingtaine
de produits et affecter a chacun de ces produits le prix
approprié départ usine offert sur le marché. C'est
ainsi que 'on peut établir, a défaut d’autres sources,
les valeurs indicatives de la production pétroléo-
chimique. Le résultat en chiffres absolus et, pour
chacun des pays, en pourcentages par rapport a
I’ensemble de la Communauté, est le suivant:

Valeur de production

Grundindustrie de la pétroléochimie de base
1968 1968
In Milliarden $ In 9, Milliards de dollars En ¢,
Deutschland (BR) 2,0 45 Allemagne (R.F.) 2,0 45
Frankreich 1,0 23 France 1,0 23
Ttalien 0.8 18 Ttalie 038 18
Niederlande 0,5 12 Pays-Bas 0,5 12
Belgien 0,1 2 Belgique 0,1 2
Gemeinschaft 44 100 Communauté 44 100

Um diesen Betrag von 4,4 Milliarden Dollar ein-
ordnen zu kénnen, sei darauf hingewiesen, dafl der
Produktionswert der Raffinerien zu Faktorkosten
1968 etwa doppelt so hoch war: 8,5 Milliarden Dollar.

Im Vergleich zum Produktionswert der Petrochemie
ist der Einsatz von Rohbenzin sehr gering. Bei aller
Vorsicht — denn die Preise sind nur zu einem gerin-
gen Teil bekannt — 148t sich der Wert der verwen-
deten Rohbenzine fir 1968 auf 225 Millionen Dollar
schétzen, was nur 6 %, des Wertes der petrochemi-
schen Produktion entspricht.

Mit Ausnahme der Beneluxstaaten nimmt die Petro-
chemie in der gesamten chemischen Industrie iiberall
etwa den gleichen Platz ein. Wie aus der folgenden
Tabelle hervorgeht, entfallen auf die petrochemische
Industrie im allgemeinen 13 bis 15 9 der chemischen
Erzeugung:
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Si on veut situer ce montant de 4,4 milliards de dol-
lars, il faut se rappeler qu’en 1968 la valeur de la
production des raffineries sans imp6ts indirects était
d’environ le double : 8,5 milliards de dollars.

Comparé & la valeur de production de la pétroléo-
chimie méme, I’apport de naphta est trés faible. Sous
toute réserve, car les prix ne sont que trés partielle-
ment connus, on peut estimer la valeur des naphtas
mis en ceuvre en 1968 & 225 millions de dollars, ce qui
correspond & 6 9, seulement de la valeur de la pro-
duction pétroléochimique.

A Texception des pays du Benelux, la pétroléochimie
occupe & peu prés la méme place dans ’ensemble de
Pindustrie chimique. Comme on le voit dans le ta-
bleau suivant, I'industrie pétroléochimique inter-
vient en général pour 13 & 15 9, dans la production
de la chimie:



" Die Petrochemie innerhalb der Chemie

La pétroléochimie dans I'ensemble de la chimie

1968 1968
Produktionswert — Milliarden $ Anteil der
Petrochemie
Valeur de production — Milliards de dollars an der Chemie
Léander Chemie Petrochemische Pa.lll'; e la Pays
Insgesamt (1) Grundindustrie troléochimie
ans la chimie
Total chimie (*) Pétroléochimie en 9
de base
Deutschland (BR) 13,5 2,0 15 Allemagne (R.F.)
Frankreich 7,9 1,0 13 France
Ttalien 6,3 0,8 13 Ttalie
Niederlande 2,2 0,5 23 Pays-Bas
Belgien - Luxemburg 1,1 01 9 ‘Belgique - Luxembourg
Gemeinschaft 31,0 44 14 Communauté

(*) Klassen 25 und 26 der NACE, also einschlieBlich der fiir den Verbrauch in
Haushalten bestimmten Erzeugnisse, Diingemittel und Kunstfasern;
Schéatzungen.

(') Classes 25 et 26 de la NACE, done y compris produits destinés a la consom{
mation domestique, engrais et fibres artificielles; estimations.

Natiirlich ist die tatsichliche Bedeutung der Petro-
chemie erheblich grofler, als es aus diesen Zahlen
hervorzugehen scheint. Die petrochemische Grund-
industrie, so wie wir sie definiert haben, umfaf3t
weder Kunstfasern noch pharmazeutische Erzeug-
nisse, weder Diingemittel noch zahlreiche andere
Erzeugnisse, die zumindest teilweise aus petroche-
mischen Grundstoffen gewonnen werden.

Wenn sich die Erzeugung der petrochemischen
Grundindustrie trotz dieser willkiirlichen Begren-
zung auf 14 9, der gesamten chemischen Erzeugung
belduft, so ist dies vor allem auf das starke Wachstum
zuriickzufithren, das sie zu verzeichnen hatte. 1963
betrug der Anteil der Petrochemie ndmlich kaum
mehr als 79,; damit hat sich ihr Anteil an der
Chemie innerhalb von fiinf Jahren verdoppelt.

Will man die Petrochemie in den gréBeren Rahmen
der Gesamtindustrie einordnen, so sollten statt der
Produktionszahlen eher die Wertschépfungen zu-
grundegelegt werden. Es kann angenommen werden,
daB der Anteil der Wertschépfung der Petrochemie
im Vergleich zum Produktionswert zwischen 40 und
60 9% liegen diirfte. Wenn der Satz von 50 %, ange-
nommen wird, enthilt man:

Evidemment, I'importance réelle de la pétroléo-
chimie est nettement plus grande que ces chiffres
semblent I'indiquer. L’industrie pétroléochimique de
base, telle que nous I'avons définie, ne comprend ni
lesfibres artificielles, ni les produits pharmaceutiques,
ni les engrais, ni bien d’autres produits qui provien-
nent, au moins partiellement, des bases pétroléo-
chimiques. ’

Si malgré cette limitation volontaire, la production
de la pétroléochimie de base atteint 14 9, du total de
la chimie, c’est surtout grace & la trés forte croissance
dont elle a été marquée. En effet, en 1963 la part de la
pétroléochimie ne dépassait guére 79, ; ainsi, son
poids dans la chimie a doublé en cing ans.

Pour situer la pétroléochimie dans le cadre plus grand
de P'industrie entiére, il est préférable de ne pas se
baser sur les données de production, mais de se servir
des valeurs ajoutées. On peut estimer que la part de
la valeur ajoutée de la pétroléochimie par rapport a
la valeur de production se situe entre 40 et 60 9.
Si 'on adopte le taux moyen de 50 9, on obtient:
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Die Petrochemie in der Gesamtindustrie

La pétroléochimie dans I'ensemble de I'industrie

1968
Wertschopfi Faktorkoste:
€T18C! OpMui.ﬁlgazuenﬂs rkosten .
Anteil der Petro-
Valeur ajoutée au coiit des facteurs chemie an der
illiards de dollars Industrie, in 9,
Liander Pays
Petrochemische Part de la pétro-
Grundindustrie léochimie dans
Industrie (') P'industrie, en 9,
Pétroléochimie
de base
Deutschland (BR) 56,9 1,0 18 Allemagne (R.F.)
Frankreich 49,5 0,5 1,0 Franee
Italien 25,6 04 1,6 Ttalie
Niederlande 9,5 0,3 2,7 Pays-Bas
Belgien 7.2 0,1 0,7 Belgique
Luxemburg 0,3 — — Luxembourg
Gemeinschaft 149,0 2,2 15 Communauté
(') EinschlieBlich Baugewerbe. (') Y compris construction.

In dieser Tabelle fallt der groBe Anteil der Petro-
chemie in Deutschland (BR) und vor allem in den
Niederlanden auf, wihrend ihre Stellung in Frank-
reich und besonders in Belgien eher schwach ist.

AbschlieBend sollte der Vergleich auf den der Petro-
chemie vorgelagerten Industriezweig, die Erdol-
raffinierung, bezogen werden. Im Jahre 1968 betrug
die Bruttowertschépfung zu Faktorkosten in den
Raffinerien, d.h. ohne indirekte Steuern, etwa 1,5
Milliarden Dollar. Die Wertschopfung der Petro-
chemie iberstieg also die der Raffinerien, obwohl
der Produktionswert der Raffinerien doppelt so
hoch wie der der Petrochemie war. Dank des Roh-
benzins, Bindeglied zu den Raffinerien und unerlaf-
liches Grunderzeugnis der européischen Petrochemie,
konnte sich diese neue Industrie derart entwickeln,
daB ihr Beitrag zum Bruttosozialprodukt von 1968
an bereits groBer als der der Mutterindustrie war.
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On est frappé dans ce tableau par la grande impor-
tance que revét la pétroléochimie en Allemagne et
surtout aux Pays-Bas, alors qu’en France et parti-
culiérement en Belgique sa position est plutot faible.

Pour terminer, il convient d’orienter la comparaison
vers la branche industrielle en amont de la pétroléo-
chimie: le raffinage du pétrolé. Or, en 1968, la valeur
ajoutée brute au coit des facteurs dans les raffineries
a été de 'ordre de 1,5 milliards de dollars. En faisant
abstraction des impéts indirects, la valeur ajoutée
de la pétroléochimie a donc dépassé celle obtenue
dans les raffineries et ceci bien que la valeur de pro-
duction des raffineries soit le double de celle de la
pétroléochimie. Grace au naphta, point de jonction
avec les raffineries et produit de base indispensable
& "la pétroléochimie européenne, cette nouvelle
industrie a pu se développer de telle fagon que dés
1968 sa contribution au produit national brut a été
plus importante que l'apport de I'industrie mére.



Technische Anlagen
Annexes techniques






TECHNISCHE ANLAGE Nr. 1
Definition der Olefine und Aromaten

I. Olefine sind ungeséttigge azyklische Kohlen-
waasgerstoffe mit der allgemeinen Formel C.H;a.
Ihre Molekiile haben die Form einer offenen Kette
mit einer Doppelbindung (zwei Doppelbindungen
bei den Diolefinen).

Olefine sind nicht wasserstoffgesittigt und daher
instabil.

Sie sind gasformig, duBerst leicht entzindbar und
daher geféihrlich.

Wirtschaftlich und statistisch sind drei wichtige
Olefine zu beriicksichtigen :

Athylen mit der Formel: C;H,.

Propylen mit der Formel: C3Hs.

ANNEXE TECHNIQUE N° 1

Définition des oléfines
et des produits aromatiques

I. Les oléfines sont des hydrocarbures acycliques
non saturés de formule générale C,H;,. Leurs molé-
cules se présentent sous la forme d’une chaine ouver-
te, avec une double liaison (deux doubles liaisons
dans les di-oléfines).

Les oléfines présentent la propriété d’étre instables
puisqu’elles ne sont pas saturées en hydrogene.

Elles se présentent sous forme gazeuse et sont haute-
ment inflammables et de ce fait dangereuses.

D’un point de vue économique et statistique, trois
oléfines principales sont & prendre en considération:

L’éthyléne de formule: C,Hy.

Le propyléne de formule: C3Hs.

H— —E=C/H

H
Butene mit der Formel: C,Hg.

1

: S
H/

In diese Kategorie wird aus Bequemlichkeit und aus
wirtschaftlichen Grinden auch das Butadien ein-
geordnet, obwohl es sich hierbei um ein Diolefin
handelt.

Der Einfachheit halber wird letztere Erzeugnis-
kategorie hiufig als C4-Olefine bezeichnet.

C4-Olefine sind Isomeren, die durch einen Seiten-
zweig der Kette gekennzeichnet sind (Iso-Olefine im
Gegensatz zu den N-Olefinen), zum Beispiel:

C=(C—

\H

Les buténes de formule: C4Hsg.

7‘
I_E_H

—H

H H

Dans cette catégorie, on range aussi par commodité
et pour des raisons économiques le butadiéne, ce
dernier étant cependant une di-oléfine.

Pour simplifier, on appelle souvent cette derniére
catégorie de produits les oléfines Cs.

Les oléfines C4 ont des isomeéres, qui se caractérisent
par une branche latérale sur la chaine (Iso-oléfines,
par opposition aux N-oléfines), par exemple:
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Isobuten:

II. Aromaten sind ungesittigte Kohlenwasserstoffe,
die durch mindestens einen Benzolring in ihrer
Struktur gekennzeichnet sind. Thre allgemeine For-
mel ist unterschiedlich, aber sie enthalten simtlich
3 Doppelbindungen und mindestens 6 Kohlen-
stoffatome.

Die Bezeichnung leitet sich aus ihrem leicht ange-
nehmen Geruch her.

Wie die Olefine sind sie instabil und entziindbar,
treten dagegen aber bei normalen Temperatur- und
Druckbedingungen in flissigem Zustand auf.

In der vorliegenden Untersuchung sind drei wichtige
Aromaten beriicksichtigt:

Benzol mit der Formel: C¢Hs.

/

Toluol mit der Formel: C,Hs.
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L’isobuténe:

II. Les produits aromatiques sont des hydrocar-
bures non saturés qui se caractérisent par la présence
d’au moins un anneau benzéne dans leur structure.
Leur formule générale est variable, mais ils contien-
nent tous 3 doubles liaisons et au moins 6 atomes de
carbone. '

Leur nom provient de 'odeur légérement agréable
qu’ils dégagent.

Comme les oléfines, ils sont instables et inflammables,
mais par contre ils se présentent & 1’état liquide dans
des conditions normales de température et de pres-
sion.

Trois produits aromatiques principaux sont consi-
dérés dans cette étude:

Le benzéne de formule: C¢Hs.

-

-\
I

Le toluéne de formule: C,Hg.



Xylole mit der Formel: CgH,o.

H—

4

N\

H —

Eine Modifizierung der Molekularstruktur ohne
Anderung der Formel ergibt die einzelnen Isomeren:
Ortho-Xylol, Meta-Xylol, Para-Xylol.

Da diese Isomeren geringfiigige Unterschiede auf-
weisen, dienen sie verschiedenen Verwendungs-
zwecken und miissen in einigen Fillen bei ihrer
Gewinnung getrennt werden.

Dies sind die groBen Zwischenprodukte der Petro-
chemie, die in dieser Untersuchung speziell ana-
lysiert werden.

Wegen ihrer ungesdttigten Molekularstruktur eignen
sie sich fiir zahlreiche Kombinationen und Reak-
tionen, wobei eine unermeBliche Vielfalt an che-
mischen Erzeugnissen entsteht, von denen viele sehr
interessante Merkmale aufweisen.

Die Verwendungsarten der Olefine und Aromaten
sowie ihrer Derivate werden in der technischen
* Anlage 2 beschrieben.

a

—H

?
i

Les xylénes de formule: CsH,o.

—H

-

Une modification de structure moléculaire sans modi-
fication de la formule donne les différents isomeéres:
ortho-xyléne, méta-xyléne, para-xyléne.

Les caractéristiques de ces isoméres étant légérement
dissemblables, ils recouvrent des usages différents et
devront dans certains cas étre séparés lors de leur
production.

Tels sont les grands intermédiaires de la pétroléo-
chimie analysés plus spécialement dans cette étude:

Du fait de leur structure moléculaire non saturée, ils
sont aptes & de nombreuses combinaisons et réactions,
donnant naissance & une immense variété de pro-
duits chimiques dont beaucoup offrent des caracté-
ristiques trés intéressantes.

Les diverses utilisations des oléfines et des aromati-
ques et de leurs dérivés sont décrites dans I'annexe
technique n° 2.
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TECHNISCHE ANLAGE Nr. 2

Schema der Derivate aus Olefinen und Aromaten

Ursprung Zwischenderivate Endprodukt Verwendung
« Elektroisolierung
ATHYLEN 1. Polyéthylen Polyithylenkunststoffe Schutziiberziige
Flaschen-Verpackungen
r gsiure Athylazetat Lacke, Zelluloid, Pflaster
> Vinylazetat ——-——> Polyvinylazetat Firnisse, Kunststoffarben
L> Essigsiureanhydrid — Zelluloseazetat Syntetische Fasern, Filter
2. —> Azetaldehyd———————> {> Pentaerythrito)l ————> | Alkylharze Harze, Leime
| > Athylhexanot — > | Athylhexylische Alkohole Weichmacher, Lésungsmittel
+—> Chloral ~——————> | DDT Insektenvertilgungsmittel
‘> N-Butanol —MM > Butylazetat Loésungsmittel
—> Athylchlorid ——— > Tetraathylblei Antiklopfmittel
Kunststoffe
. . . . . ) Schallplatten
—> —_— > —_— .
3 Dichlorithan t—> Vinylchlorid Polyvinylchlorid Wetterfeste Bekleidung
FuBlbodenbelag
" Per-Tri-Tetra- Reinigungs-, Entfettungsmittel
_— > . . o -
- Chloréthylen Chloriathylen Industrielle Losungsmittel
Waschmittel
Ethanolamine Kosmetika
4. —> Athylenoxyd { Gasreinigung
Athylglykol Frostschutz
Athylenzyanohydrin —> Akrylonitril Polyakrylonitrile Synthetische Fasern
Polystyren Thermoplasten
ATHYLEN Hitze- und Schallisolatoren
BEI‘?—ZEN 1. —> Athylbenzen——— > Styren Polystyrenbutadien SBR-Gummi
Schaumstoffe
gkrylonitril—Butadien- ABS-Harze (thermoplastisch)
tyren
2. —> Alkylbenzen Alkylbenzensulfonate Waschmittel
ATHYLEN .
+ 1. —> Athylen-Propvlen-Terpolvmer EPR Elastomerer Gummi
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Kiihlol

Propylenoxyd Isopropanolamine Emulsionen
> Polvurethane Harze und Schiume
Polypropylen-Giykol — > yu Filme
Plastische Polypropylene Verpackungen, GuBstiicke
Polypropylen Dodezene ::fthtz-]bl;‘:;fg; ::l:ble Reinigungs-
——> Isopren ——> | Polyisoprene Elastomerer Gummi
Losungsmittel, Weichmacher,
0X0-Alkohole syntetische Schmiermittel
Akrylonitril Polyakrylonytrile syntetische Fasern
] 5 Azeton IZA“)a'ungsmittel und
wischenerzeugnisse
Propylensulfat ———————>  Isopropanol ——M——> Isopropylphenole Parfums
t-—_ > Isopropylazetat Parfums, L('Ssungsinitbel
Butylazetat Losungsmittel

Butyraldehydle ——

/N -Butanol

\Athylhexanol %;%?Z’;giﬁgg Alkohole Weichmacher, Losungsmittel
Apotheke
rAllylalkohol Glyzerin Kosmetika
' Nahrungsmittel
. Akrylharze ,,Plexiglas‘
Akrolein FAkrylsdure + Azeton ——> Methylmetakrylate g;gisl:,ﬁcke
- Apotheke
Methionin Nahrungsmittel
. Tabakmilderung
1.2.6. Hexametriol Bakterienvernichter
Allylehlorid Epichlorhydrin (Epikote) Harze
PROPYLEN zetone (vgl. vorstehend)
+ >
BENZEN — Bisphenol-A EPOXY-Harze
———> | Kaprolaktam (Poly) Nylon 6
Cumol —> Cumol-Hydroperoxyd Akrylphenole SuBstoff
Emulgator
l__g Holzharze
Phenol > Phenolharze wirmehirtende Harze
——— > Salizylsdure Apotheke, Farbstoffe
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Ursprung Zwischenderivate Endprodukt Verwendung
. Sulfonal-Dodezylbenzen nicht-biodegradable
2. —> Dodekylbenzin (Alkylate) Waschmittel
BUTENE 1. —> Butanol (II) Methyl-Athyl-Ceton Weichmacher, Losungsmittel
. Butylkautschuk
2. —> Polybutene > Polyisobutene Harze, Leime
J———> T'riisobutylene Isododekan Firnis, Lacke
3. —> Isobutylene ————— > "Metakrylsiure — > | Polymetakrylate Kunststoffe
BUTADIEN 1. ——> Polybutadiene A Trans-Cis-Polybutadiene Gummi
. Latexfarben
Styren-Polybutadien SBR-Gummi
> | Nitril-Polybutadien NBR-Gummi
- | Akrylonitril-Butadien- ABS-Harze
Styren (Thermoplasten)
——> Dikyanobuten ——> Adiponitril Lauryllaktam Nylon 12
. Polychloropen Bindemittel, Pflaster
2. ——> Chlorbutadien (Chloropren) Neopren Krauselgummi
BENZOL R Polyhexamethylen-
1. —> Cyklohexan ————— > Adipinsiure Adipamid Nylon 66
> Benzol-Hexachlorid Insektenvernichter
Keimtoter
- Desodorierer
2 Chlorbenzol , Dichlorobenzol Mottenvertilgungsmittel
Paradichlorobenzol Losungsmittel
Farbstoff
Anilin Gummiindustrie
Apotheke
> Phenol > (vgl. vorstehend)
+ Chloral > | DDT Insektenvernichtungsmittel
Benzidin
Azobenzol
3. ——> Nitrobenzol > | Anilin Farbstoffe
L. Apotheke
Quinolin
usw.
Polyester. Plastische Harze
4. —> Maleinsiureanhydrid Abgeleitete Sauren Insektenvertilgungsmittel
Malathion Unkrautvernichtungsmittel
usw. : Pilzvertilgungsmittel
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1. —> Nitrotoluol —> Sprengstoffe
Tri-Nitro-Benzol
Tolidine, Toluidene Farbstoffe
2. —> Toluol-Di-Iso-Cyanat Polyurethane il‘i‘l‘:: und Schéume
3. —> Sulfo-Toluole Ll Saccharin Nahrungsmittel
Waschmittel, Losungsmittel
> Sulfonate Parfum, Farbstoffe
Pilzvernichtungsmittel
> Kreosote Desinfektionsmittel
Kiinstliche Kresole
Thymol Parfums
Parfums
Farbstoffe, Pigmente
4. —> Chlorid-Toluole ———-——— 5 Benzylchlorid Benzylerzeugnisse Synthetische Tanine
Apotheke
Fixiermittel, Fotographie
Benzyl-Benzoate Parfums, Apotheke
= Natro-Benzoate Antiseptika, Keimvernichter
—> Benzoesiure Nitro-Benzoate Anisthetika
Caprolactam (Poly) Nylon 6
——> Benzaldehyd | Benzoine Antiseptika
Benzylidene Parfums
0-XYLOL 5 | Alkylharze Kunststoffe
Polyester
> Dialkylphtalate Weichmacher
N . Losungsmittel, Weichmacher,
1. —> Phtalsidure-Anhydrid > | Phtalate Parfums
Phtalozyanin Pigmente
Phtalonitril Hochtemperaturige Schmiermittel
Anthraquinone Farbstoffe
Farbstoffe
——> Phtalsdure Phtaleine Pilzvernichtungsmittel
Apotheke
P-XYLOL 1. —> Terephtalsiure } (I;;)tl;i;:::: Glykol- Filme und synthetische Fasern
2. —> Dimethyl Terephtalat Therephtalsidure) (Dakron, Terylen)
- Weichmacher
M-XYLOL 1. ——> Isophtalsiure Polyester Synthetische Harze
XYLOLE 1. —— Nitroxylole > Xylidine Apotheke
2. —> Xylyle > Polyxylyle Plasten




6

ANNEXE TECHNIQUE N° 2

Schéma des dérivés des oléfines et des prodyits aromatiques

Origine Dérivés intermédiaires Produit final Usages
Isolant électrique
ETHYLENE 1. Polyéthyléne Polyéthyléne-plastique Revétements protecteurs
Bouteilles-emballages
—> Acide acétique Acétate d’éthyle Laques, celluloid, adhésifs
Acétate de vinyle —> Acétate de polyvinyle Vernis, peintures plastiques
> Anhydride acétique —> Acétate de cellulose Fibres synthétiques, filtres
2. —> Acétalddhyde ——————> {> Pentaerythritol —————— > Résines alkydes Résines, colles
| > Ethylhexanol — > Alcools éthylhéxyliques Plastifiant, solvant
—> Chlora] ————— > DDT Insecticide
— N-Butanol ———————> | Acétate de butyle Solvant
—> Chlorure d’éthy]l ——— > | Plomb tétraéthyle Antidétonant
Matiéres plastiques
: . . . Disques
. > .
3. ——> Dichloroéthane +> Chlorure de vinyle ————— | Chlorure de polyvinyle Vétements imperméables
Revétement des sols
Per-Tri-Tétra- Détachant, dégraissant
Chloréthyléne i Chloréthyléne Solvants industriels
Détergent
Ethanolamines Cosmétiques
4 > Oxyde d’ éthyléne{ Purification des gaz
Ethyl-glycol Antigel
Ethyléne Cyanohydrine —> Acrylonitrile —— 5 | Polyacrylonitriles Fibres synthétiques
Thermoplastiques
- Polystyréne Isolants thermiques et phoniques
ETHYLENE
BEI‘-}_ZENE 1. —> Kthyl-Benzéne —> Styréne Styréne-poly-butadiéne ﬁ?u‘;t:;ho“c S.B.R.
- | Acrylonitrile-Butadiéne- . g .
> Styréne Résines ABS (thermo-plastique)
2. —> Alkylbenzéne Sulfonates d’alkylbenzéne Détergents
ETHYLENE

PRADVT ND

v

1. —> EKthyléne-Propyléne-Terpolymere

EPR.

Caoutchouc élastomére
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Huiles de coupe

——> Oxyde de propyléne Isopropanolamines Emulsions
Résines et mousses
Polypropyléne-Glycol —— > Polyuréthanes Films et pellicules
Polypropylénes plastiques Emballages, moulages
. —> Polypropyléne Dodéceénes ]g:rt?;'g::ts non biodégradables
Isopréne Polyisopréne Caoutchouc élastomére
Alcools 0XO Solvant§, plastifiants, lubrifiants
synthétiques
. —> Acrylonitrile Polyacrylonitriles Fibres synthétiques
—> Acétone Solvant et intermédiaire
. —> Sulfate de propyléne —— > Isopropanol —M > Isopropylphénols Parfums
L > | Acétate d’isopropyle Parfums, solvant
- ,N-Butanol Acétate de butyle Solvant
. Butyraldéhydes Alcools éthylhexyliques
E‘hylhexanol (Aleools 0XO0) Plastifiants, solvants
Pharmacie
rAleool allylique —— > Glycérine Cosmétiques
Alimentation
Résines acryliques ¢ Plexiglasy
——> Acroléine {Acide acrylique + Acétone———> Méthylmetacrylates 8bj(_=,ts moulés
ptique
ers Pharmacie
Méthionine Alimentation
. . Adoucissant du tabac
1.2.6. Hexanetriol Bactéricide
. —> Chlorure d’Allyle Epichlorhydrine (¢pikotes) Résines
PROPYLENE Acétone (voir plﬁs haut)
+ L >
BENZENE ————> | Bisphénol-A Résines « Epoxy»
> Cuméne Hy droper?xyde — Caprolactame (Poly) Nylon 6
de Cumeéne
Phénol —> | Edulcorant
- ——> | Alkyl-phénols Emulsionnant
. . Résines & bois
Résines phénoliques Résines thermo-durcissables
> Acide.salicylique Pharmacie, colorants
. —=> Dodécylbenzéne Dodécylbenzéne sulfoné Détergents non biodégradables

(Alkylates)
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Origine Dérivés intermédiaires Produit final Usages
BUTENES 1. —> 2-Butanol Méthyl-éthyl-cétone Plastifiant, solvant
. Caoutchoue butyl.
2. —> Polybuténes > Polyisobuténes Résines, colles
Triisobutylénes — > Isododécane Vernis, laques
3. —— Isobutylénes Acide métacrylique —————> | Polymétacrylates Matiéres plastiques
BUTADIENE 1. —— Polybutadiénes Trans-cis-polybutadiénes Caoutchouc
Styréne-Polybutadiéne g::)r::;;rhesuléag%xR
> | Nitrile-polybutadiéne Caoutchouc NBR
Acrylonitrile-butadiéne- Résines ABS
styréne (thermo-plastique)
——> Dicyanobuténe ——> Adiponitrile Lauryllactame Nylon 12
. Polychloropréne Liant, adhésif
2. —— Chlorobutadiéne (Chloropréne) Néopréne Caoutchouc crépe
BENZENE . . Polyhexaméthyléne-
. (] . -
1. —> Cyclohexan Acide adipique —— > Adipamide Nylon 66
Hexachlorure de benzéne Insecticide
Germicide
5 Dichlorobenzéne Désodorisant
2. Chlorobenzéne Paradichlorobenzéne Antimites
Solvant
Colorant
Aniline Industrie du caoutchouc

Pharmacie

—> Phénol (voir plus haut)
+ Chloral DDT Insecticide
Benzidine
Azobenzéne
3. —> Nitrobenzéne > | Aniline Colorants
P Pharmacie
Quinoline
etc.
Polyesters Résines plastiques
4. —> Anhydride Maléique Acides dérivés Insecticides
Malathion, Herbicides
etc. Fongicides
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TOLUENE

Di-Tri-Nitrotoluéne

1. — Nitrotoluéne: Explosifs
Tri-Nitrobenzéne
Tolidines, Toluidines Colorants
2. ——> Di-Iso-Cyanate de Toluéne Polyuréthanes Résines et mousses
’ y Y Films et pellicules
3. —— Sulfo-Toluénes Saccharine Alimentation
Détergents, solvants
Sulfonates Parfums, colorants
Fongicides
Créosotes Désinfectants
Crésols synthétiques {
Thymol Parfums
Parfums

4. ——> Chloro-Tolutnes ——————> Chlorure de Benzyl —>

—> Acide benzoique

L—> Benzaldéhyde

Produits benzyliques

Benzyl-benzoate
Benzoate de soude
Nitro-benzoates
Caprolactame (Poly-)

Benzoine

Benzylidénes

Colorants, pigments
Tanins synthétiques
Pharmacie

Fixateurs, photographie

Parfums, pharmacie
Antiseptique, germicides
Anesthésiques

Nylon 6

Antiseptique

Parfums

O-XYLENE gfls;’:::e:’;ky des Matitres plastiques
Dialkylphtalates Plastifiants
Phtalates Solvants, plastifiants, parfums
1. Anhydride phtalique 5 Phtalocyanine Pigments
Phtalonitrile Lubrifiant haute température
Anthraquinones Colorants
Colorants
——> Acide phtalique Phtaléines Fongicides
Pharmacie
P-XYLENE 1. Acide téréphtalique Polyesters Films et fibres synthétiques
(Ethyléne-Glycol- (Dacron, Térylé
2. Diméthyl téréphtalate Téréphtalique acide) acron, yléne)
M-XYLENE 1 Acide Isophtalique Polyesters Plastifiant
’ P q Résines synthétiques
XYLENES 1. Nitroxylénes Xylidines Pharmacie
2. Xylyles Polyxylyles Matiéres plastiques




TECHNISCHE ANLAGE Nr. 3
,,Die Riicklieferungen‘

Bei der Beschreibung der Produktionsmethoden
(Kapitel II) wurde auf das Phinomen der ,,Rick-
lieferungen‘* hingewiesen, das Verwirrung und Kom-
plikation in den petrochemischen Statistiken, den
Beziehungen zwischen Raffination und Chemie so-
wie auch in den Energiebilanzen stiften kann. Es
mufl deshalb versucht werden, diese Frage ein-
gehender zu behandeln.

Unter ,,Riicklieferung® ist die Riickfilhrung einer
bestimmten Menge des Erdélerzeugnisses, das aus
einer petrochemischen Aufbereitungsanlage stammt,
in die Verfiigbarkeiten zu verstehen. Es handelt sich
gewissermaflen um einen Riickstand, der bei der
Produktion von petrochemischen Erzeugnissen, wie
Olefinen oder Aromaten, entsteht.

Die riickgelieferten Mengen haben immer einen
Gegenposten in einer Lieferung eines Erdélerzeug-
nisses der Raffinerie an die petrochemische Anlage.

Vereinfachend und von einer Null-Anfangssituation
ausgehend, ergibt sich also folgendes Bild:

— eine Bruttolieferung an Erdolerzeugnissen der
Raffinerie an die petrochemische Anlage zwecks
chemischer Aufbereitung;

— einen Verbrauch der Petrochemie, der der Um-
wandlung in chemische Produkte entspricht,
plus Verluste dieser Umwandlung, plus gegebe-
nenfalls die im chemischen Umwandlungsprozefl
zu energetischen Zwecken verwendeten Mengen
(beispielsweise Reaktionswirme);

— eine Riicklieferung von Erdélerzeugnissen ; dabei
handelt es sich um den Rest der in die Aufbe-
reitung einbezogenen aber weder umgewandelten
noch verbrannten noch verlorenen Produkte. Im
allgemeinen weisen die riickgelieferten Erzeug-
nisse nicht dieselben Qualititen oder Merkmale
wie die urspriinglich an die Petrochemie ge-
lieferten Produkte auf (beispielsweise Rohben-
zinlieferungen und Riicklieferungen von Gas und
Benzin).

Unter diesen Voraussetzungen ergibt sich folgendes:

-— die Bruttolieferungen sind gleich der Summe des
Verbrauchs der Petrochemie und der Rick-
lieferungen ;
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ANNEXE TECHNIQUE N° 3
«Les restitutions»

Les développements consacrés aux techniques de
production (chapitre II) ont attiré 'attention sur le
phénoméne des «restitutions» qui peut apporter
trouble et complication dans les statistiques pétro-
liéres, dans les relations entre le raffinage et la chimie
et méme dans les bilans énergétiques. Aussi est-il
nécessaire d’essayer d’approfondir cette question.

Par «restitution» on entend le retour dans les
disponibilités d’une quantité de produit pétrolier, en
provenance d’une installation de traitement pétro-
léochimique. Il s’agit en quelque sorte d’un résidu
a caractere pétrolier obtenu lors de la production d’'un
produit pétroléochimique tel que les oléfines ou les
aromatiques.

Les quantités restituées ont toujours une contre-
partie dans une livraison de produit pétrolier de la
raffinerie 4 'installation pétroléochimique.

En simplifiant et en partant d’une situation initiale
nulle, on a donec:

— une livraison brute de produits pétroliers de la
raffinerie & I'installation pétroléochimique dans
un but de traitement chimique ;

— une consommation de la pétroléochimie, cor-
respondant a la transformation en matiéres
chimiques, plus les pertes de cette transforma-
tion, plus éventuellement les quantités utilisées
a des fins énergétiques dans le processus de
transformation chimique (par exemple chaleur de
réaction);

— une restitution de produits & caractére pétrolier,
qui est le solde des produits entrés en traitement
mais qui n’ont été ni transformés, ni brilés, ni
perdus. En général, les produits restitués ne
présentent pas les mémes qualités ou caracté-
ristiques que les produits initialement livrés 4 la
pétroléochimie (par exemple livraisons de
naphtas et restitutions de gaz et d’essences).

Dans ces conditions, il ressort que :

— les livraisons brutes égalent la somme de la con-
sommation de la pétroléochimie et des restitu-
tions;



— die Nettolieferungen an die Petrochemie ergeben
sich aus der Differenz von Bruttolieferungen und
Riicklieferungen ;

~— die Nettolieferungen sind per definitionem gleich
dem Verbrauch der Petrochemie.

Um ein Beispiel zu nennen: Die an eine petroche-
mische Anlage gelieferten Rohbenzine werden teil-
weise in Olefine umgewandelt; der sich aus Gas,
Benzin und Heizdl zusammensetzende nicht umge-
wandelte , Riickstand‘ wird an die Raffinerie rick-
geliefert, wo er wieder in die Verfiigbarkeiten an
diesen Erdélerzeugnissen gelangt.

Selbstverstindlich mufi bei Hinzurechnung der
rickgelieferten Erzeugnisse zur Vermeidung jeg-
licher Doppelberechnung bei Produktion und Ver-
‘fiigbarkeiten von Erdélerzeugnissen eine den Riick-
lieferungen entsprechende Menge von den Rohbenzi-
nen abgerechnet werden, die als Basis fiir diese Be-
rechnung gedient haben (Abzug).

So gleichen sich Riicklieferungen und Abziige aus,
und der Saldo der Berechnung ist fur die Erdél-
erzeugnisse insgesamt immer Null.

Schwieriger wird es, wenn einige riickgelieferte
Erzeugnisse dieselben wie die urspriinglich an die
petrochemische Anlage gelieferten sind. In diesem
Fall wird die Berechnung unter Beriicksichtigung
der Nettoriicklieferungen vorgenommen.

Statt langwieriger theoretischer Erlauterungen mag
ein fiktives aber einleuchtendes Beispiel geniigen.

(1000 t)

1. Bruttorohbenzinlieferungen an die
Petrochemie . . . . . . . . . . .. 4 000
2. Athylenproduktion . . . . . . . . . 1000
3. Propylenproduktion. . . . . . . . . 500
4. Benzolproduktion. . . . . . . . . . 150
5. Reaktionswdrme . . . . . . . . . . 1 000

6. Verbrauch der Petrochemie (2 + 3 +
445) . .. ... ... 2650
7. Ricklieferungen (1 —6). . . . . . . 1 350
(as und Flussiggas . 500
davon Benzine . . . . . . 600
Gasole . . . . . . . 150
Heizole . . . . . . . 100

8. (= 6) Nettolieferungen an die Petro-
chemie (1 —7). . . . . . ... .. . 2650

Dieses Beispiel zeigt, dal bei einem Bruttoeinsatz

— les livraisons nettes a la pétroléochimie résultent
de la différence des livraisons brutes et des
restitutions;

— les livraisons nettes sont par définition égales 4 la
consommation de la pétroléochimie.

Pour citer un exemple, les naphtas livrés & une
installation pétroléochimique sont transformés par-
tiellement en oléfines, le «résidu » non transformé qui
se compose de gaz, d’essences et de fuel-oils est
restitué 4 la raffinerie, ou il revient dans les disponi-
bilités de ces divers produits pétroliers.

11 est évident que pour éviter tout double emploi
dans la production et dans les disponibilités des pro-
duits pétroliers lors de l'adjonction des produits
restitués, il faut retrancher des naphtas qui ont servi

de base a cette opération une quantité égale aux
restitutions (imputation).

Ainsi, il existe une compensation entre restitutions
et imputations, de sorte que le solde de I'opération
est toujours nul sur le total des produits pétroliers.

Le probléme se complique lorsque certains produits
restitués sont les mémes que ceux livrés initialement
a linstallation pétroléochimique. Dans ce cas, le
calcul s’effectue en considérant les restitutions
nettes.

Pour éviter de longues explications théoriques, il
suffit de présenter un exemple fictif mais plausible.

(1000 t)
1. Livraisons brutes de naphtas & la pétro-
léochimie . . . . . . . . . . . .. 4 000
2. Production d’éthyléne. . . . . . . . 1000
3. Production de propyléne. . . . . . . 500
4. Production de benzéne . . . . . . . 150
5. Chaleur de réaction . . . . . . . . . 1 000
6. Consommation de la pétroléochimie
24+3+4+8).......... 2650
7. Restitutions (1 —6) . . . . . . . . 1 350
’ gazet GPL . . . . . . 500
soit essences. . . . . . . . - 600
gas-oils . . . . . . . . 150
fuel-oils . .-. . . . . 100
8. (= 6) Livraisons nettes a la pétroléo-
chimie (1 — 7). . . . . . . . . .. 2 650

Par cet exemple, on voit que pour un input brut de
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von 4 Mill. t Rohbenzin in der Petrochemie 1 650 000 t
chemische Produkte (Olefine und Aromaten) und
1 350 000 t Erdolerzeugnisse (Riicklieferungen) ge-
wonnen werden, die nicht dem Verbrauch der Petro-
chemie zugerechnet werden diirfen, weil sie fiir
andere Verbrauchszwecke verfiigbar sind.

Diese erste Tabelle der eigentlichen petrochemischen
Vorgiinge ist einfach aber unvollstindig; sie mufB
durch eine zweite Tabelle ergéinzt werden, in der
diese Vorginge unter dem Aspekt der Raffination
und der Verfiigbarkeiten an Erddlerzeugnissen be-
trachtet werden, weil sich die Riicklieferungen ja
auf die verfiigharen Mengen auswirken. Diese Ta-
belle hat die Form einer stark vereinfachten Bilanz
der Erddlerzeugnisse:

4 millions de tonnes de naphtas dans la pétroléo-
chimie, on obtient 1 650 000 tonnes de produits
chimiques (oléfines et aromatiques) ‘et 1 350 000
tonnes de produits pétroliers (restitutions), lesquels
ne doivent pas &tre comptés dans la consommation
de la pétroléochimie, car ils sont disponibles pour
d’autres consommations.

Ce premier tableau qui concerne les opérations pétro-
léochimiques proprement dites est simple mais in-
suffisant; il doit étre complété par un deuxiéme
tableau qui concerne les opérations vues sous I'as-
pect du raffinage et des disponibilités des produits
pétroliers, puisque les restitutions influent sur les
quantités disponibles. Ce tableau prend la forme
d’un bilan trés simplifié des produits pétroliers:

1000 t
Gas Benzine | Rohbenzine Gasél Heizol Sonstiges | Insgesamt
Gaz Easences Naphtas Gas-oil Fuel-oil Autres Total

A. Erzeugung in den A. Production dans les
Raffinerien 2 000 8 000 3 800 3000 9 000 1 000 26 800 raffineries

B. Riicklieferung der Pe- B. Restitution de la pé-
trochemie 500 600 — 150 100 — 1 350 troléochimie

C. Abzug der Riicklie- . C. Imputation des resti-
ferungen — — | — 1350 — — — | ~ 1350 tutions

D. Nettoerzeugung 2 500 8 600 2 450 3 150 9 100 1 000 26 800 | D. Production nette
(A +B 10 (A +B +0)

E. Bestandsinderungen — | 4+ 100] + 200 100 — 300 | — 50 | — 150 [E. Variations des stocks

F. Aufkommen (D + E) 2 500 8 700 2 650 3 050 8 800 950 26 650 | F. Ressources (D + E)

G. Verbrauch der Petro- G. Consommation de la
chemie (fiir nichtener- pétroléochimie  (non
getische Zwecke) — — 2 650 — — — 2 650 énergétique)

H. Sonstiger Verbrauch H. Autres consommations
(fiir energetische (énergétiques)
Zwecke) 2 500 8 700 — 3 050 8 800 950 24 000

I. Gesamtverbrauch 2 500 8 700 2 650 3 050 8 800 950 26 650 |I. Consommations tota-
G + H) les (G + H)

Um eine Doppelberechnung bei Produktion und Auf-
kommen zu vermeiden, miissen die riickgelieferten
Mengen (Zeile B), die zur Produktion in den Raffi-
nerien hinzukommen, von den Rohbenzinen (Zeile C)
abgezogen werden, weil ja die riickgelieferten Er-
zeugnisse durch Cracken aus Rohbenzinen gewon-
nen wurden. Die Zeilen B und C, Riicklieferungen
und Abziige, miissen sich also gegenseitig autheben,
falls kein Bilanzfehler vorliegt.

98

Pour éviter un double emploi dans la production et
les ressources, les quantités restituées (ligne B) qui
viennent s’ajouter & la production dans les raffine-
ries doivent étre imputées aux naphtas (ligne C).
puisque les produits restitués ont été obtenus par
craquage & partir des naphtas. Les lignes B et C,
restitutions et imputations, doivent donc s’annuler
sous peine d’erreur dans le bilan.



In diesem Beispiel belaufen sich die Bruttolieferun-
gen an die Petrochemie auf 4 Mill. t; davon stammen
3,8 Mill. t aus den Raffinerien und 0,2 Mill. t aus den
Besténden.

Dieses Beispiel zeigt auBerdem, dafl die Riicklieferun-
gen der Petrochemie eine Anderung der Aufschliis-
selung der verschiedenen Erdélerzeugnisse bewirken,
die fiir den Verbrauch verfiigbar sind, ohne daB sich
die Gesamtmenge &ndert.

In der Praxis kann der Umfang der Riicklieferungen
und sein Anteil an den Bruttolieferungen erheblich
variieren. Diese Variationen resultieren sowohl aus
dem Aufbereitungsverfahren, wie dies in dem Kapi-
tel iiber die technischen Aspekte der Gewinnung von
petrochemischen Erzeugnissen gezeigt wurde, als
auch aus dem Standort der Werke. Zum letzteren
Punkt sei bemerkt, daB die Riicklieferungen einer an
eine Raffinerie angeschlossene Aufbereitungsanlage
im allgemeinen hoher sind als die einer selbstindigen
Anlage, weil letztere ein Interesse daran hat, die von
ihr gekauften Erdolerzeugnisse, die als Grundstoffe
dienen, maximal auszuwerten, indem sie ihnen
samtliche Olefine und Aromate entzieht.

Dans cet exemple, les livraisons brutes a la pétroléo-
chimie, égales & 4 millions de tonnes, proviennent des
raffineries pour 3,8 millions de tonnes et des sorties de
stocks pour 0,2 million de tonnes.

Cet exemple montre de plus que les restitutions de la
pétroléochimie ont pour effet de modifier la réparti-
tion des différentes catégories de produits pétroliers
disponibles pour la consommation, sans en altérer le
total.

Dansla réalité, le volume des restitutions et son pour-
centage des livraisons brutes peuvent varier de
maniére sensible. De telles variations résultent a la
fois du mode de traitement, comme il a été exposé
dans le chapitre sur les aspects techniques de la
production des matiéres pétroléochimiques et de la
localisation des usines. Sur ce dernier point, on peut
faire observer que les restitutions d’une installation
chimique intégrée & la raffinerie sont en général plus
élevées que celles d’une unité isolée, cette derniére
ayant intérét & valoriser au maximum les produits
pétroliers de base qu’elle achéte, en extrayant
toutes les oléfines et tous les aromatiques.
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DEUTSCHLAND (BR) TAB. 1
Produktionskapazitiiten
Capacités de production 1000 ¢
Kapazititen am Ende des Jahres
Firma Ort Einsatzstoffe . Produkte Capacité fin d’année
¢
Société Lieu Charge Produit
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1970
BASF Ludwigshafen Rohél st. Athylen 40 40 40 40 40
Leichtb. st. » 150 150 150 150 150
» st. Propylen 20 80 100 100 100
» C4-S efine 10 60 60 60 60
CALTEX Raunheim Leichtb. at. Athylen fo 70 70| 320 320
Propylen 30 35 35 160 160
Cc&zﬁne 20 20 20 100 100
Benzol — — — 120 120
HULS ; Marl Raff. Gas st. Athylen 80 80 80 80 80
Butadien 30 30 30 30 40
BP Dinslaken Platformat AR Xylol 35 35 35 45 45
Vohburg » AR » — — — 20 65
DEA Heide Raff. Gas st. Athylen 60 60 60 60 60
Reformat Propylen 50 50 50 50 50
AR Benzol 14 14 14 14 14
Toluol 45 45 45 45 45
Xylol 30 30 35 35 36
ERDOL-CHEMIE Dormagen Leichtb. st. Athylen 125 130 130 130 | 490
Propylen 110 110| 110 110| 370
Butadien 60 75 75 150 150
Buten 50 50 50 50 50
Benzol 40 40 40 40 120
Toluol 40 40 40 40 120
ESS0 Kéin Leichtb. st. Athylen 100{ 100f 110{ 110( 110
Propylen 70 70 80 80 80
C4~8F;ﬁne 45 46| 40 40 40
HOCHST Héchst Leichtb. st. Athylen 65 65 65 50 50
Propylen 10 10 10 10 10
Knapeack » Athylen 18 18 18 — 50
GELSENBERG Gelsenkirchen Leichtb. AR Benzol 30 30 30 30 30
Toluol 35 35 35 40 40
Heizol AR Xylol 53 53 53 53 53
ROW. Wesseling Leichtb. st. Athylen 150 350| 350 660| 660
Raff. Gas Propylen 75 150 150 | 360| 360
C‘-S efine — 10 10 45 45
SCHOLVEN (VEBA) Gelsenkirchen-Buer Leichtb. st. Athylen 36 200 200 200
Propylen 28 28 100 100 100
Raff. Gas C‘-S efine 18 18 80 80 80
Reformat AR Benzol — — 35 40 180
Xylol — — 20 28 80
U.R.BK. Wesseling Leichtb. st. Athylen 70 70 70 70 70
Propylen 50 50 50 50 50
Heizol Cy-Olefine 35 35 35 35 35
Raff. Gas Xylol — — — — 80
MARATHON Burghausen Leichtb. st. Athylen — — 125 125 125
Wulff
SHELL Godorf Platformat AR Benzol — — — — 420
Toluol — — — — 20
Xylol 175
ERD. EMSLAND Lingen Platformat AR Benzol — — _ 56 60
Athylen 964 | 1169 ( 1468 | 1995 | 2405
ProSf']en 443 | 563 ( 6851020 1280
Cy-Olefine 268 344 400| 590 | 600
INSGESAMT:
“TOTAL. Olefine 1675|2076 | 2553 | 3605 | 4 285
Benzol 84 84 119 | 299 944
Toluol 120 120 | 120 125 [ 225
Xylol (%) 118 118 143 181 | 533
' Aromaten 322 | 322 38| 605| 1702

() AR = Aromaten-Anlage.

st. = Steamcracker.

(%) Davon O.-P. Xylol: 1965 = 97; 1966 = 97; 1967 = 117; 1968 = 135.
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FRANCE TAB. 2
Produktionskapazitiiten
Capacités de production
1000 t
Kapazititen am Ende des Jahres .
Firma Ort Einsatzstoffe . Produkte Capacité fin d’année
Société Lieu Charge 0 Produit
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1970

ANTAR Donges Gaz raff. st. Propyléne 15 15 15 15 15
Réformat Benzdne 10 10 10 10 10
Toluéne 35 35 35 35 35
AR Xylénes 45 85 70 70 70
CFR. Gonfreville Naphta st. Ethyléne 65| 100 100 100 100
Gaz raff. Propyléne 35 35 35 35 35
Butadiéne 12 12 12 12 12
Réformat AR Benzéne — —_ 70 70 180
Toluéne — — 10 10 20
Xylénes — — — — 100
CF.R. La Méde Gaz raff. Propyléne 20 20 20 20 20
SHELL Berre Naphta st. Ethyléne — —| 100 100 100
Propyléne — — 70 70 70
Butadiéne (%) 37 37 49 49 49
Benzéne — — — 30 30
ESSO Port-Jerome Naphta st. Ethyléne 38 38 (200 200| 200
Gas-oil Propyléne 30 30 150 150 150
Oléfines Cy () 53| 53| 80| 80| 80
Xylénes 50 50 50 50 50
NAPHTA-CHIMIE Lavers Naphta st. | Ethyléne 60| 100 150{ 150| 210
! Propyléne 85 85 110 110 130
Oléfines Cy 25 25 50 50 50
RHONE-ALPES Feyzin Naphta st. Ethyléne — | 180 280( 300 300
Propyléne — 75 100 150 150
Butadiéne — — 30 50 50
Benzéne — — — 85 85
Toluéne — — 25 25
Xylénes — — — 20 20
HB.L. Carling Naphta st. Ethyléne — — — —1 220
Propyléne — — — — 100
Butadiéne — — — — 27
Aromatiques — - — _ 100
4 Ethyléne 80 80 80 90 100
S.N.P.A (% Lacq Gaz naturel Benzéne 60 70 70 80 20
Ethyléne 163 418 830 850 | 1130
Propyléne 185 260| 500| 550| 670
Oléfines Cq 127 127 221 241 268
INSGESAMT: + Oléfines 475 805 | 1551 [ 1641 | 2068

TOTAL (ex-pétrole): Benzéne 10| 10| so| 195
Tolugne 35 35 45 70 725

Xylénes 95 115 120 140
L Aromatiques 140 160 245 405 725

(*) Equipement: Zt

= steamcracker;
installation d’extraction d’aromatiques.
(3) Butadiéne et Buténe.

(%) Extension en novembre 1967.

(4) Pour mémoire — hors total.

-(®) Y compris une unité de production de butadiéne par fractionnement d’une coupe C, en provenance d’autres raffineries, d’une capacité de 34 000 t/an.
4
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ITALIA TAB. 3
Produktionskapazitiiten
Capacités de production 1000 t
Kapazitaten am Ende des Jahres
Firma Ort Einsatzstoffe . Produkte Capacité fin d’année
(
Société Lieu Charge ) Produit
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1970
ABCD Ragusa Gaz raff. Ethyléne 27 27 27 60 60
Propyléne 10 10 10 30 30
ANIC Ravenna Gaz raff. . Butadiéne 60 60 60 60 60
Gela Naphta st. Ethyléne 75 75 85 85| 200
Propyléne —_ — 40 40 120
Benzéne — — 30 30 60
Xyléne — — 30 30 60
AQUILA Trieste AR | Benzdne 4 4 4 4 4
Toluéne 18 18 15 15 15
Xyléne 14 14 17 17 17
ETILENSARDA Cagliari Naphta st. Ethyléne 55 72 72 72 72
Propyléne 4 40 40 40 40
MOBIL Napoli Naphta AR Benzéne 85 65 65 75 110
Réformat Xyléne 85 75 75 75 130
Toluéne 8 35 35 35 130
MONTECAT. Mantova Naphta st. Ethyléne 50 100 100 100 100
Propyléne 40 50 50 50 50
Porto Marghera Naphta st. Ethyléne — — — — 500
Propyléne — — — — 300
Butadiéne — — — —| 100
Xyléne — - — 70 70
MONTESUD Brindisi Naphta st. Ethyléne 120 140 140 140 300
Propyléne 100 100 100 100 155
Butadiéne
Butyléne } 40 43 43 43 60
BTX 75 75 75 75 60
Ferrara Naphta st. Ethyléne 60 60 65 65 65
Propyléne 57 57 57 57 57
Butadiéne 8 8 8 8 8
SINCAT Priolo Naphta at. Ethyléne — — 1! 150 ( 220 220
Propyléne — — 100 140 140
Butadiéne — — 50 50 5
Benzéne 60 201 120 120| 120
Toluéne 30 100 100 100 100
Xyléne 30 80 80 80 80
SIR () Porto Torres Naphta st. Ethyléne 55 a5 120 120 360
Fuel-oil Propyléne 40 50 90 90 150
Benzéne — — — 50 200
Xyléne - — —_ 30 100
Toluéne -— — — 30 30
SHELL Rho Platformat AR | Benzéne
Toluéne } 120 120 120 120 120
Xyléne
SARAS Sarroch Platformat AR Benzéne — — — — 56
Toluéne — — — — 10
Xyléne — — — — 4
[ Ethyléne 442 | 530 | 759 | se2 (1877
Propyléne 2561 307 487 547 ) 1042
Oléfines C, 108 111 161 161 303
INSCESAMT: Oléfines 801 | 957 (1407 (1570 | 3222
TOTAL: Benzéne 214| 214| 04| 364| 675
Toluéne 131 228 225 256 380
Xyléne 144 204 237 337 511
Aromatiques 489 706 766 956 | 1 568

1) st. = steamcracker; AR = installation d’extraction d’aromatiques.

2) Juin 1965.
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NEDERLAND TAB. 4
Produktionskapazitiiten
Capacités de production
1000 t
Kapazititen am Ende des Jahres
Firma Ort Einsatzstoffe . Produkte Capacité fin d’année
Société Lieu Charge & Produit
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1970
DOW Terneuzen Naphta st. Athylen — — — — 400
Propylen — — — — 60';
DSM Beek Naphta st. Athylen 35 135 135 135 435
Gasolie Propylen 20 85 85 85| 235
AR | Benzol 30 30 30 30 30
ESSO Rotterdam Naphta AR Benzol 400
Toluol } 250 250( 300( 300
Xylol 100
GULF Rozenburg Naphta st. Athylen — — — —{ 300
Propylen — — — — 150
Cq-Olefine — — —_ — 75
Aromaten — — —_ — 75
KONAM Botlek Naphta st. Athylen 10 10 10 10 10
Wulff
SHELL Pernis Raff. Gas — Propylen 95 95 95 95 95
Naphta st. Athylen . 35 70| 150 150 150
Propylen — - 75 75 75
Butadien 70 70 70 70 70
Andere C,-Olefine — — 60 60 60
( Athylen 80 215 295 295 | 12956
Propylen 115 180 | 255 2566 615
Cy-Olefine 70 70 130 130 205
INSGESAMT - Olefine 265 465 680 680 | 2115
TOTAL: 1 Benzol
Toluol 280 280 330 330 605
Xylol
Aromaten 280 280 330 330 605
BELGIQUE/BELGIE
PETROCHIM Anvers Gaz de raff. st. Ethyléne 30] 200| 200]|500() 500
Naphta Propyléne 25| 100| 100|225¢%) 225
Butadiéne — — 851170 170
Benzéne — — S0f 80 80
Toluéne — — 42| 42 42
Xyléne — — 28| 28 28
COBENAM Anvers st. | Ethyléne 25 25| 25| — —
Propyléne 10 10 0] — —
[ Ethyléne 55 225 225 | 500 500
Propyléne 35| Lo 110|225 225
Oléfines Cy — — 85| 170 170
INSGESAMT: Oléfines 90 335 420 | 895 895
TOTAL: Benzéne —| =] sef 80 80
Toluéne — — 42} 42 42
Xyléne — —_ 28| 28 28
Aromatiques — —| 150 150 150
(') st. ‘= steamcracker;

R = Installation d’extraction d’aromatiques ~— Aromaten-Anlage.
2) Mise en service juin 1968.
(%) Installation abandonnée & la mise en service du nouveau steamcracker de petrochim.



GEMEINSCHAFT TAB. 5 COMMUNAUTE
Olefinbilanz
Bilan des oléfines
1000 t
Erzeugung AuBenhandelssaldo
Production Solde du commerce extérieur
Verbrauch
Erdolbasis Erdgasbasis | Andere Quell Insgesamt e o Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total (
Athylen / Ethyléne
1960 354 — 78 432 9 — 441
1964 1 046 32 46 1124 32 — 1156
1965 1224 58 48 1 330 32 — 1 362
1966 1 628 67 43 1738 2 — 1740
1967 2 248 82 M 2 364 29 — 2 393
1968 2 962 84 17 3 063 4 — 3107
Propylen | Propyléne
1960 193 — 33 226 8 — 234
1964 678 — 20 698 — 15 683
1965 826 — — 826 21 — 847
1966 1118 — — 1118 46 — 1164
1967 1 366 — — 1 366 26 — 1392
1968 1 659 — — 1 659 — 8 1 651
C4-Olefine | Oléfines C,
1960 117 — — 117 48 — 165
1964 - 368 — — 368 35 — 403
1965 498 — — 498 .51 — 549
1966 512 — — 512 24 — 536
1967 657 — — 657 6 — 663
1968 843 — — 843 — 20 823
Olefine /| Oléfines
1960 664 — 11 775 65 — 840
1964 2 092 32 66 2190 52 — 2 242
1965 2 548 58 48 2 654 104 — 2 758
1966 3 258 67 43 3 368 72 — 3 440
1967 4 271 82 34 4 387 61 — 4 448
1968 5 464 84 17 5 565 16 —_ 5 581
Principalement ex-charbon.

(; ) Hauptsichlich aus Kohle.
( ;

) + = Einfu
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hriiberschuB.
(3) — = AusfuhriiberschuB.

)
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DEUTSCHLAND (BR)

TAB.

6

Olefinbilanz
Bilan des oléfines

1000 t
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdolbasis Erdgasbasis Andere Quell Insg t Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total
Athylen |/ Ethyléne
1960 198 — 30 228 — — 228
1964 603 — 8 611 7 — 618
1965 685 — 9 694 30 29 695
1966 887 — 5 892 38 71 859
1967 1228 — — 1228 35 41 1222
1968 1 534 — — 1534 35 30 1 539
Propylen |/ Propyléne
1960 113 — — 113 . 115
1964 280 — — 280 — 40 240
1965 307 — — 307 — 27 280
1966 467 — —_ 467 — 36 431
1967 609 — — 609 — 42 567
1968 680 — — 680 — 40 640
C4-Olefine | Oléfines C,
1960 75 — — 75 . . 75
1964 140 — — 140 2 20 122
1965 260 — — 260 12 46 226
1966 257 — — 257 3 49 . 211
1967 337 — — 337 "2 68 271
1968 449 — — 449 2 102 349
Olefine | Oléfines
1960 386 — 30 416 . . 418
1964 1 023 — 8 1031 9 60 . 980
1965 1 252 — 9 1 261 42 102 1201
1966 1611 — 5 1 616 41 156 1 501
1967 2174 — — 2174 37 151 2 060
1968 2 663 — — 2 663 37 ’ 172 2 528
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FRANCE TAB. 7
Olefinbilanz
Bilan des oléfines
1000 t
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdolbasis Erdgasbasis Andere Quell Insgesamt Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total

Athylen | Ethyléne
1960 50 — 32 82 80
1964 118 32 30 180 —_ — 180
1965 133 58 32 223 — — 223
1966 180 67 31 278 —_ — 278
1967 265 82 28 375 5 1 379
1968 438 84 12 534 1 36 499

Propylen / Propyléne
1960 80 — 33 113 . . 109
1964 150 — 20 170 12 1 181
1965 194 — — 194 24 — 218
1966 230 — — 230 62 — 292
1967 264 — — 264 88 1 351
1968 343 — — 343 95 — 438
C4-Olefine | Oléfines C,

1960 42 — — 42 . . 90
1964 97 — — 97 58 5 150
1965 108 — — 108 71 5 174
1966 122 — — 122 66 6 182
1967 166 — —_ 166 74 9 231
1968 204 — — 204 75 19 260

Olefine /| Oléfines
1960 172 — 65 237 . . 279
1964 365 32 50 447 70 6 511
1965 435 58 32 525 95 5 615
1966 532 67 31 630 128 6 752
1967 695 82 28 805 167 11 961
1968 985 84 12 1 081 171 55 1197 .
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ITALIA

TAB. 8

Olefinbilanz

Bilan des oléfines

1000 t

Erzeugung — Production

Ausfuhr

Verbrauch

Erdalbasis Erdgasbasis Andere Quell © b Tmport Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources | Total
Athylen / Ethyléne
1960 . 90 — — 90 — — 90
1964 282 — — 282 — — 282
1965 352 — — 352 — — 352
1966 478 — — 478 — — 478
1967 544 — — 544 — — 544
1968 644 — — 644 — 1 643
Propylen | Propyléne
1960 — — — — — — —
1964 158 — — 158 — — 158
1965 233 — — 233 — — 233
1966 284 — — 284 — 11 273
1967 298 — — 298 — 6 292
1968 356 — — 356 — 4. 352
C4-Olefine [ Oléfines G,
1960 — — — — — — —
1964 - 66 — — - 66 8. 1 73
1965 73 — — 73 7 2 78
- 1966 80 — — 80 1 4 77
1967 74 — — 74 — 4 70
1968 79 — — 79 . — 3 76
Olefine | Oléfines
1960 90 — — - 90 — — 90
1964 506 — — 500 8 1 513
1965 658 — — 658 7 2 663
1966 842 — -— 842 1 15 828
1967 916 — — 916 — 10 906
1968 1079 — — 1079 — 8 1071
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NEDERLAND TAB. 9
Olefinbilanz
Bilan des oléfines
. 1000 ¢
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdélbasis Erdgasbasis Andere Quell Insg Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total
Athylen | Ethyléne
1960 16 — 16 32 . . 32
1964 43 — 8 51 9 2 58
1965 50 — 7 57 11 — 68
1966 53 — 7 60 25 — 85
1967 176 — 6 182 38 18 202
1968 240 — 5 245 76 18 303
Propylen /| Propyléne
1960 — — — — — — —
1964 90 — — 90 . . 90
1965 90 — — 90 19 14 95
1966 122 — — 122 4 25 141
1967 180 — — 180 3 63 151
1968 225 — — 225 30 80 175
Cy-Olefine | Oléfines C,

1960 — — J— — .
1964 65 — — 65 . . 43
1965 57 — — 57 15 21 51
1966 53 — — 53 15 24 4
1967 80 — — 80 29 51 58

1968 96 — — 9 62 60 98

Olefine | Oléfines
1960 16 — 16 32 32
1964 198 — 8 206 . . 191
1965 197 — 7 204 45 35 214
1966 228 — 7 235 84 49 270
1967 436 — 6 442 101 132 411
1968 561 — .5 566 168 158 576
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BELGIQUE/BELGIE

TAB. 10

Olefinbilanz
Bilan des oléfines

1000 ¢
Erzeugung — Production
- Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdélbasis Erdgasbasis Andere Quell Insgesamt " Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total
Athylen | Ethyléne
1960 — — — — 11 — 11
1964 0 — — 0 18 —_— 18
1965 4 — — 4 22 2 24
1966 30 — — 30 13 3 40
1967 35 — — 35 17 6 46
1968 106 — — 106 27 10 123
Propylen | Propyléne
1960 —_ — —_ — 10 — 10
1964 0 — — 0 14 — 14
1965 2 — — 2 19 — 21
1966 15 — — 15 12 — 27
1967 15 — — 15 18 2 31
1968 55 — — 55 14 23 46
Butylen |/ Butyléne
1960 — — — — — — —
1964 — — — — 15 — 15
1965 0 - — 0 20 — 20
1966 0 — —_— 0 22 — 22
1967 0 — — 0 33 — 33
1968 15 — — 15 40 15 40
Olefine /| Oléfines

1960 — — — — 21 — 21
1964 0 — — 0 47 — 47
1965 6 — — 6 61 2 65
1966 45 — — 45 47 3 89
1967 50 — — 50 68 8 110
1968 176 — . — 176 81 48 209‘
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GEMEINSCHAFT TAB. 11 COMMUNAUTE

Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques
1000 ¢
Erzeugung AuBenhandelssaldo
Production Solde du commerce extérieur
Verbrauch
Erdolbasis Erdgasbasis Andere lQlw]]en Insgesamt & ) Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total *

Benzol | Benzéne
1960 13 — 530 543 108 — 651
1964 173 60 . 459 692 223 — 915
1965 286 69 505 860 173 — 1033
1966 398 68 441 907 269 — 1176
1967 457 84 442 983 339 —_ 1322
1968 627 79 ' 410 1116 285 — 1401

Toluol / Tolué¢ne
1960 20 — .57 77 95 — 172
1964 146 — 43 189 99 — 288
1965 264 — 46 310 38 —_ 348
1966 - 352 — 45 397 23 — 420
1967 379 — 45 424 — 10 414
1968 425 — 38 463 38 — 501

Xylole /| Xylénes
1960 !6 — 50 66 54 — 120
1964 221 — 12 233 105 — 338
1‘965 . 397 —_ 12 409 64 ) — 473
1966 424 — 5 429 — 5 424
1967 516 — 5 521 — 39 482
. 1968 672 — 5 677 21 - 698

Aromaten /| Aromatiques

1960 49 — 637 686 257 _— 943
1964 540 60 514 1114 427 — 1 541
1965 947 69 563 1579 275 —_ 1 854
1966 1174 68 491 1733 287 — 2020
1967 1 352 84 492 1928 290 — 2 218
1968 1724 79 453 2 256 344 — 2 600

Hauptsichlich aus Kohle.

g;; + = EinfuhriiberschuB E;; iﬁmi llfim?ntpzﬁl:‘:rbon.
= . = e 1m ur.
(*) — = AusfuhriberschuB. (*) — = Solde exportateur.
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DEUTSCHLAND (BR)

TAB. 12

Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques
1000 t
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdélbasis Erdgashasis Andere ln t Insgesamt Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total

Benzol /| Benzéne
1960 13 — 328 341 46 40 347
1964 63 — 241 304 104 29 379
1965 71 — 255 332 113 . 32 413
1966 85 — 242 327 191 18 500
1967 85 — 252 337 221 19 539
1968 131 — 221 352 254 10 596

Toluol /| Toluéne
1960 20 — 12 32 68 0 100
1964 60 — 2 62 86 14 134
1965 103 — 1 104 68 24 148
1966 118 — 0 118 65 40 143
1967 122 — 2 124 67 29 162
1968 116 — 1 117 87 34 170

Xylole /| Xylénes
1960 16 — 9 25 44 1 68
1964 73 — 1 74 78 29 123
1965 112 — — 112 87 32 167
1966 112 — — 112 86 45 153
1967 127 — — 127 107 36 198
1968 156 — — 156 174 - 38 292

Aromaten /| Aromatiques
1960 49 — 349 398 158 41 515
1964 196 — 244 440 268 72 636
1965 292 — 256 ] 548 268 88 728
1966 315 — 242 - 557 342 103 796
1967 334 — 252 588 395 84 899
1968 403 — 221 625 515 82 1 058
(!) Auf Kohlebasis. (!) Ex-charbon.
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FRANCE TAB. 13
Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques
1000 ¢
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdélbasis Erdgasbasis Andere Quell Insg Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total

Benzol /| Benzéne
1960 — — 115 115 49 6 158
1964 5 60 98 163 95 6 252
1965 5 69 119 193 110 1 302
1966 5 68 106 179 122 2 299
1967 15 84 101 200 124 — 324
1968 71 79 100 . 250 79 — 329

Toluol / Toluéne
1960 — — 28 28 — 8 20
1964 26 — 26 52 7 4 55
1965 26 — 28 54 17 3 68
1966 25 — 29 54 23 5 72
1967 28 — 27 55 23 5 73
1968 36 — 20 56 28 5 79

Xylole /| Xylénes
1960 — — 4 34 1 18 17
1964 84 — 6 90 11 3 98
1965 100 — 7 107 11 11 107
1966 99 — — 99 25 18 106
1967 117 — — 117 6 18 105
1968 127 —_ — 127 8 18 117

Aromaten /| Aromatiques

1960 — — 177 177 50 32 195
1964 115 60 130 305 113 13 405
1965 131 69 154 354 138 15 477
1966 129 68 135 332 170 25 477
1967 160 84 128 372 153 23 502
1968 234 79 120 433 115 23 525
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ITALIA TAB. 14

Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques
1000 t
Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdolbasis Erdgasbasis Ander?l F 1l Insg ¢ Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total

Benzol | Benzéne
1960 — — 28 28 81 — 109
1964 67 — 21 88 117 7 198
1965 143 — 28 171 85 45 211
1966 210 — 21 231 84 38 277
1967 232 S — 21 253 83 31 305
1968 287 — 24 311 69 37 343

) Toluol / Toluéne

) :

1960 - — 5 5 38 — 43
1964 45 — 4 49 22 2 69
1965 90 — 7 97 16 29 84
1966 160 — 6 166 32 61 137
1967 - 185 — 6 191 31 78 144
1968 211 — 7 218 17 88 147

Xylole /| Xylénes
1960 — — 2 2 24 — 26
1964 41 — 2 43 51 4 90
1965 110 — 2 112 29 27 114
1966 131 : — 2 133 . 32 ' 64 101
1967 167 — 2 169 44 83 130
1968 222 —_ 2 224 58 76 206

Aromaten /| Aromatiques
1960 — — 35 35 143 — 178
1964 153 — 28 180 190 13 357
1965 343 — 37 380 130 101 409
1966 501 — 29 530 148 . 163 515
1967 584 — 29 613 158 192 579
1968 720 — 28 753 144 201 696
(*) Auf Kohle- und Naturbenzinbasis. () Ex-charbon et essence naturelle.
(%) Ohne fiir Dealkylisierung bestimmtes Toluol. (%) Sans le toluéne destiné & la déalkylation.
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NEDERLAND TAB. 15
Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques
1000 ¢
[ .
Erzeugung — Production
- Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdolbasis Erdgashasis Andere Quell Insgesamt Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. { Autres sources Total
Benzol /| Benzéne
1960 — — 40 40 2 20 22
1964 38 — 48 86 4 31 59
1965 61 — 57 118 4 35 87
1966 98 — 30 128 —_ 55 73
1967 125 — 26 151 50 77 124
1968 110 —_ 20 130 73 109 94
Toluol / Toluéne
1960 — — 7 7 3 3 7
1964 15 — — 15 9 2 22
1965 45 — — 45 23 31 37
1966 49 — — 49 64 60 53
1967 44 — — 44 50 76 18
1968 45 — — 45 93 51 87
Xylole / Xylénes
1960 —_— — 3 3 5 — . 8
1964 23 — — 23 3 1 25
1965 75 — — 75 44 38 81
1966 82 — — 82 52 73 61
1967 105 — — 105 27 88 44
1968 160 — — 160 84 167 77
Aromaten /| Aromatiques
1960 — — | 50 50 10 23 37
1964 76 — 48 124 16 34 106
1965 181 — 57 238 71 104 205
1966 229 — 30 259 116 188 187
1967 274 — 26 300 127 241 186
1968 315 — 20 335 250 327 258
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BELGIQUE/BELGIE

TAB. 16

Aromatenbilanz
Bilan des aromatiques

1000 t

Erzeugung — Production
Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Erdélbasis Erdgasbasis Andere Quell gesamt Import Export Consommation
Ex-pétrole Ex-gaz nat. Autres sources Total

Benzo! / Benzéne
1960 — — 19 19 5 9 15
1964 — — 51 51 9 33 27
1965 — — 46 46 7 33 20
1966 — — 42 42 16 31 27
1967 — — 42 42 6 18 30
1968 28 — 45 73 1 35 39

Toluol / Toluéne
1960 — — 5 5 . . 2
1964 — — 11 11 4 7 8
1965 — — 10 10 5 4 1
1966 — —_ 10 10 9 4 15
1967 — — 10 10 10 3 17
1968 17 — 10 27 12 21 18

Xylole / Xylénes
1960 — — 2 2. . . 1
1964 — — 3 3 1 2 2
1965 — — 3 3 2 1 4
1966 — — 3 3 1 1 3
1967 — —_ 3 3 2 — 5
1968 7 — 3 10 5 9 6

Aromaten /| Aromatiques

1960 — — 26 26 . . 18
1964 — —_ 65 65 14 42 37
1965 — — 59 59 14 38 35
1966 — — 55 ° 55 26 36 45
1967 — — 55 55 18 21 52
1968 52 — 58 110 18 65 63
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GEMEINSCHAFT TAB. 17 COMMUNAUTE
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten
Production de matiéres chimiques dérivées 1000 ¢
1960 1964 1965 1966 1967 1968
Sichtbarer Verbrauch { Olefine 840 | 2242 2758 3440 4448) 5581 Oléﬁnes' } Consommation apparente
Aromaten 943 | 1541 | 1854| 2020( 2218 2600| Aromatiques
Total A 1783 | 3783 | 4612| 5460 6666| 8181 Total A
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten Production de matiéres chimiques dérivées
Kondensationsprodukte 636 | 1138 1297 1429| 1553 1852 Produits de condensation
Polymerisationsprodukte 979 | 2112 | 2442 | 2904| 3435| 4 284| Produits de polymérisation
Synthetischer Kautschuk 179 486 563" 624 660 775 | Caoutchouc synthétique
Synthetische Waschmittel *691 994 | 1078 | 1181 1335 1395 Détergents synthétiques
Trichlorithylen Trichloréthyléne
Weichmacher und auf Acetatenbasis Acétates Solvants et
Losungsmittel auf Phtalsdurebasis 473 727 797 9221 1081 1172 Phtalates plastifiants
Athylenglykol Ethyl-Glycol
Total B 2958 | 5457 6177 7060 8064 | 9478| Total B
... B B
Verhiiltnis N 166| 144| 134| 1290 121| 1,16| Rapport—=
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DEUTSCHLAND (BR)

TAB. 18

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten

Production de mati¢res chimiques dérivées

1000 ¢
1960 1964 1965 1966 1967 1968
. Olefine 418 980 | 1201 | 1501 | 2060 | 2528 | Oléfines } .
Sichtbarer Verbrauch { Aromaten 515 636 798 706 899 | 1058 | Aromatiques Consommation apparente
Total A 933 | 1616 | 1929 ( 2297 | 2959 | 3586 | Total A
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten Production de matiéres chimiques dérivées
Kondensationsprodukte 384 650 719 824 880 | 1051 | Produits de condensation
Polymerisationsprodukte 498 982 | 1154 1338 | 1616 | 2057 | Produits de polymérisation
Synthetischer Kautschuk 82 138 173 208 206 244 | Caoutchouc synthétique
Synthetische Waschmittel 247 386 378 408 464 471 | Détergents synthétiques
Trichlordthylen . 100 105 108 107 107 Trichloréthyléne .
Weichmacher und auf Acetatenbasis 78 76 79 85 95 110 Acétates Solvants et
Losungsmittel auf Phtalsiurebasis 71 127 137 148 197 228 Phtalates plastifiants.
Athylenglykol 49 52 77 98 120 Ethyl-Glycol
Total B 1480 | 2508 | 2797 | 3196 | 3663 | 4388 | Total B
<1ee:. B B
Verhéltnis n 1,59 1,56 1,45 1,39 1,24 1,22 | Rapport x
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FRANCE TAB. 19

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten

Production de matiéres chimiques dérivées

1960 1964 1965 1966 1967 [§1,1.1

1000 ¢

Olefine

Sichtbarer Verbrauch {
Aromaten

Total A

279 511 615 752 961 1197
195 405 477 477 502 525

474 916 | 1092 | 1229 | 1463 | 1722

Oléfines

Consommation apparente
Aromatiques } PP

Total A

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten
Kondensationsprodukte

Polymerisationsprodukte

Synthetischer Kautschuk

Synthetische Waschmittel

93 165 182 201 238 260
213 397 454 532 600 695
18 130 148 162 189 223

244 202 308 339 373 374

Production de matié¢res chimiques dérivées
Produits de condensation

Produits de polymérisation

Caoutchoﬁe synthétique

Détergents synthétiques

- Trichlordthylen 74 95 90 96 101 92 Trichloréthyléne
Weichmacher und || auf Acetatenbasis 11 14 15 16 16 14 Acétates Solvants et
Losungsmittel auf Phtalsdurebasis 18 22 21 26 37 49 Phtalates plastifiants
Athylenglykol 19 35 31 56 85 82 Ethyl-Glycol
Total B 690 1150 1249 1 428 1 639 1 789 Total B
Verhaltnis % 146 | 126 | 1,04 | 16| 1,02 | 104 | Rapport—
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ITALIA

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten

TAB. 20

Production de matiéres chimiques dérivées

1000 ¢
1960 1964 1965 1966 1967 1968
. Olefine 90 513 663 828 906 | 1071 Oléfines } .
Sichtbarer Verbrauch { Aromaten 178 | 357 | 409| 515| 579 | 696 | Aromatiques | ConSCTmmation apparente
Total A 268 870 | 1072 | 1343 | 1485 1767 | Total A
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten Production de matiéres chimiques dérivées
Kondensationsprodukte 107 191 235 230 254 316 | Produits de condensation
Polymerisationsprodukte 210 594 670 847 966 | 1081 | Produits de polymérisatioxi
Synthetischer Kautschuk 67 112 120 122 118 127 | Caoutchoue synthétique
Synthetische Waschmittel 120 195 257 279 326 352 | Détergents synthétiques
Trichlorathylen 38 57 64 74 77 73 Trichloréthyléne
Weichmacher und | auf Acetatenbasis 20 23 .27 30 35 37 Acétates Solvants et
Loésungsmittel auf Phtalsaurebasis 21 51 51 51 55 67 Phtalates plastifiants
Athylenglykol 2 28 35 40 38 43 Ethyl-Glycol
Total B 585 | 1251 1459 1673 | 1869 | 2096 | Total B
<. . B B
Verhaltnis + | 218| 144| 136| 125 126| 119 Rapport T
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NEDERLAND

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten

TAB. 21

Production de matiéres chimiques dérivées

1000 t
1960 1964 1965 1966 1967 1968
. Olefine 32 191 214 270 411 576 | Oléfines .
Sichtbarer Verbrauch { Aromaten 37 106 205 187 186 958 | Aromatiques } Consommation apparente
Total A| 69 | 297 | 419 | 457 | 597 | 834 | Total A
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten Production de mati¢res chimiques dérivées
Kondensationsprodukte 46 103 131 149 153 199 | Produits de condensation
Polymerisationsprodukte 24 78 100 122 178 289 | Produits de polymérisation
Synthetischer Kautschuk 12 91 102 112 127 156 | Caoutchouc synthétique
Synthetische Waschmittel 27 60 70 83 89 105 Détergents synthétiques
Weichmacher und synthetische Losungsmittel (*) — 50 90 115 140 150 | Solvants et plastiﬁanﬁ synthétiques (')
Total B 110 382 493 581 687 899 | Total B
- B B
Verhéltnis y 1,59 1,28 1,18 1,27 1,15 1,08 | Rapport -X
(') Schatzungen. (!) Estimations.
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BELGIQUE/BELGIE

Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten

TAB. 22

Production de matiéres chimiques dérivées

1000 ¢
1960 1964 » 1965 1966 1987 1968
. Olefine 21 47 65 89 110 209 | Oléfines p .
Sichtbarer Verbrauch { Aromaten 18 37 35 45 52 63 | Aromatiques } Consommation apparente
Total A 39’ 84 100 134 162 272 | Total A
Erzeugung von abgeleiteten chemischen Produkten Production de matiéres chimiques dérivées
Kondensationsprodukte 6 29 30 25 28 26 | Produits de condensation
Polymerisationsprodukte 34 61 64 65 75 162 | Produits de polymérisation
Synthetischer Kautschuk — 15 20 20 20 25 | Caoutchouc synthétique
Synthetische Waschmittel 53 61 65 72 83 93 | Détergents synthétiques
Weichmacher und synthétische Losungsmittel (1) — Solvants et plastifiants synthétiques (*)
Total B 93 166 179 182 206 306 | Total B
. B ' B
Verhaltnis x 2,38 1,98 1,79 1,36 1,27 1,13 | Rapport K

(') Erzeugung nicht bekannt, geringe Mengen.

(!) Production inconnue, quantités faibles.
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* GEMEINSCHAFT TAB. 23 COMMUNAUTE

Die hauptsiichlichen chemischen Produkte auf Erddlbasis
Principaux produits chimiques obtenus 2 partir du pétrole

1000 t
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Abgeleitete chemische Efzeugnisse Production chimique dérivée
— Olefine 664 . . . 2002 | 2548 | 3258 | 4271 5 464 | — Oléfines

davon Athylen 354 . . . 1046 | 1224 | 1628 | 2248 | 2962 dont éthyléne
— Aromaten (BTX) - 49 . . . 540 947 | 1174 | 1352 | 1724 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen od’ ) . . 256 | . 286 331 361 382 | — Acétylene
— Methanol . . . . 214 302 372 423 466 | — Méthanol
— RuB 113 . . . 324 361 413 420 466 | — Carbon black
— Ammoniak (NH,) 4 151 . . . 5434 | 6116 | 6418 | 7197 7 809 | — Ammoniac (NH,)

davon auf Erdélbasis . . . . 952 [ 1235 { 1630 | 1787 | 2220 dont NH, ex-pétrole
Erforderliche Erdélerzeugnisse : Produits pétroliers nécessaires
— Olefine und BTX 1 046 . . .| 3610 | 4647 | 5972 | 7743 | 9997 | — Oléfines et BTX

davon { %);na}(ltl;ti’gzswérmemenge gég ? ggg :il %gg ‘11 32(2) g (lsgg ; égg dont { gﬂzfgffe réaction
— Acethylen und Methanol 163 . . . 296 341 43 558 662 | — Acétyléne et méthanol
— RuB 181 . . . 521 582 663 671 746 | — Carbon black
— Ammoniak : | . . . . 711 929 | 1217 | 1346 | 1673 | — Ammoniac

Insgesamt . . .~ . 5138 | 6499 | 8295 [10318 (13078 | Total

Einsatz von Erdélprodukten in der Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 1985 | 2341 2902 | 3758 | 5073 | 5906 | 8161 |[10290 |13 564 | la pétroléochimie
+ Rohsl 00| 100| 10| 106 | 121 122 | 133 ] 134 | 140 | + pétrole brut




DEUTSCHLAND (BR) TAB. 24

Die hauptsichlichen chemischen Produkte auf Erddlbasis
Principaux produits chimiques obtenus a partir du pétrole

1000 ¢
1960 1961 1962 1963 1964 1065 1966 1967 1968

Abgeleitete chemische Erieugnisse Production chimique dérivée
— Olefine 386 . .. . 1 023 1 252 1611 2174 | 2663 | — Oléfines

davon Athylen 198 . . . 603 685- 887 | 1228 | 1534 dont éthyléne
_ Aromaten (BTX) 49 . : .| 196 | 202 | 315 33¢| 403 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen (*) 93 101 122 122 136 151 173 181 187 | — Acétyléne (*)
— Methanol (¥) . . . . 130 | 140 | 190 | 217 | 210 | — Méthanol (¥)
— RuB ' 70 79 91 100 122 125 139 135 178 | — Carbon black
— Ammoniak (NH,) 1 508 1 550 1 617 1711 1866 | 2014 | 2101 2322 | 2470 | — Ammoniac (NH,)

davon auf Erdolbasis — — — — 270 400 670 800 930 dont NH, ex-pétrole
Erforderliche Erddlerzeugnisse . Produits pétroliers nécessaires
— Olefine und BTX 612 . . .| 1759 | 2159 | 2726 | 3608 | 4446 | — Oléfines et BTX

Synthese 435 . . . 1219 | 1544 1926 | 2508 | 3066 syntheése

davon { Reaktionswirmemenge 177 . . . 540 615 800 | 1100 | 1380 dont { chaleur réaction
— Acethylen und Methanol (100) . . . 266 291 363 398 397 | — Acétyléne et méthanol
— Ruf ‘ 112 126 146 160 195 200 222 216 285 | — Carbon black
— Ammoniak () —_ . . . 200 300 500 600 700 | — Ammoniac ()

Insgesamt 824 . . . 2420 | 2950 | 3811 | 4822 | 5828 | Total
Einsatz von Erdélprodukten in der Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 721 964 | 1198 1585 | 2338 | 2582 | 3613 | 4401 | 5550 | la pétroléochimie
+ Rohol (100)(% (100)(Y) (100)(Y) 106 121 122 133 134 140 | + pétrole brut
o 5;) Schiitzung auf Erdélbasis, (*) Estimation & base de pétrole.

&t (*) Schitzung. (*) Estimation.



FRANCE

Die hauptsiichlichen chemischen Produkte auf Erddlbasis
Principaux produits chimiques obtenus a partir du pétrole

TAB. 25

1000 t
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Abgeleitete chemische Erzeugnisse Production chimique dérivée
— Olefine 172 365 435 532 695 985 | — Oléfines

davon Athylen 50 118 133 180 265 438 dont éthyléne
— Aromaten (BTX) — 115 | 131 129 160 234 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen (*) — — — — —_ — — — — | — Acétyléne (*)
— Methanol (¥) — — — - — — — — — | — Méthanol (*)
— Ru 35 46 63 76 86 100 120 19 118 | — ‘Carbon black
— Ammoniak (NH,) 879 | 1047 | 1122 | 1137 | 1419 | 1555 [ 1557 | 1764 | 1790 | — Ammoniac (NH,)

davon auf Erdélbasis 80 55 85 125 180 210 250 315 575 dont NH, ex-pétrole
Erforderliche Erdblerzeugnisse Produits pétroliers nécessaires
— Olefine und BTX 222 598 699 841 | 1120 | 1757 | — Oléfines et BTX

Synthese 172 480 566 661 855 1219 synthése

davon { Reaktionswirmemenge 50 118 133 180 265 438 dont { chaleur réaction
— Acethylen und Methanol — — — — — — — — — | — Acétylene et métha.nél
— RuB 56 74 100 122 138 160 192 190 190 | — Carbon black
— Ammoniak 63 41 64 93 136 159 182 237 433 | — Ammoniac

Insgesamt 341 872 1018 1215 1547 | 2280 | Total

Einsatz von Erdélprodukten in der Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 403 499 657 797 889 995 [ 1158 | 1691 2 546 | la pétroléochimie
davon Rohbenzin 244 368 489 630 683 735 884 | 1455 1932 | dont naphtas

(*) Die ganze Erzeugung auf Erdgasbasis.

(*) Toute production a partir du gaz naturel.
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ITALIA

Die hauptsiichlichen chemischen Produkte auf Erddlbasis

TAB. 26

Principaux produits chimiques obtenus a partir du pétrole 1000 t
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Abgeleitete cﬁemische Erzeugnisse Production chimique dérivée
— Olefine 90 506 658 842 916 | 1079 | — Oléfines

davon Athylen 90 282 352 478 544 644 dont éthyléne
— Aromaten (BTX) — 153 343 501 | . 584 720 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen (*) — — — 92 120 135 158 180 195 | — Acétyleéne (*)
— Methanol 63 65 65 84 84 162 182 196 241 | — Méthanol
— RuB 8 14 30 44 64 1| T4 84 91(")]  93¢), — Carbon black
— Ammoniak (NH,) 878 921 989 1030 1 083 1 253 1327 1444 1636 | — Ammoniac (NH,;)

davon auf Erdolbasis 162 200 240 290 355 dont NH, ex-pétrole
Erforderliche Erdtlerzeugnisse Produits pétroliers nécessaires
— Olefine und BTX 180 939 | 1351 |1823 |2045 |2444 | — Oléfines et BTX

Synthese 90 659 | 1001 1343 1500 1799 synthése

davon { Reaktionswirmemenge 90 280 350 480 545 645 dont { chaleur réaction
— Acethylen und Methanol 63 - (30) (50) (80) (150) (250) | — Acétyléne et méthanol
— RuB 13 22 48 70 102 118 134 144 146 | — Carbon black
— Ammoniak 120 150 180 220 270 | — Ammoniac

Insgesamt 1191 [ 1669 2217 |2559 |3110 | Total
Einsatz von Erdélprodukten in der Y Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 693 658 693 865 |1205 | 1597 |2320 |2830 |3485 | la pétroléochimie
davon Rohbenzin 662 608 630 800 1135 1520 |1900 |2383 |2900 | dontnaphtas
(1) Daven 56 auf Endolbaage, oo (irdges) (i) prineigslement & base de méthane (goz naturel).
(2) Davon 91 auf Erdélbasis. (*) Dont 91 ex-pétrole.
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NEDERLAND

Die hauptsichlichen chemischen Produkte auf Erdélbasis
Principaux produits chimiques obtenus a partir du pétrole

TAB. 27

1000 ¢
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Abgeleitete chemische Erzeugnisse Production chimique dérivée
— Olefine 16 198 197 228 436 561 | — Oléfines

davon Athylen 16 43 50 53 176 240 dont éthyléne
— Aromaten (BTX) — 76 181 229 274 315 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen — — — — — — — — — | — Acétyléne
— Methanol — — — — — — — — — | — Méthanol
— Rull — — 40 52 62 70 75 77 | — Carbon black
— Ammoniak (NH,) 498 498 528 600 625 802 935 | 1159 | 1358 | — Ammoniac (NH;)

davon auf Erdélbasis — — — 60 80 100 12 — dont NH, ex-pétrole
Erforderliche Erddlerzeugnisse Produits pétroliers nécessaires
— Olefine und BTX 32 314 428 507 885 [ 1116 | — Oléfines et BTX

Synthese 16 274 378 457 710 876 synthése

davon { Reaktionswirmemenge 16 40 50 50 175 240 dont { chaleur réaction
— Acethylen und Methanol — — — — — — — — — | — Acétyléne et méthanol
— RuB 64 83 100 112 120 123 | — Carbon black
— Ammoniak 45 60 75 9 — | — Ammoniac

Insgesamt 32 442 588 694 | 1014 | 1239 | Total

Einsatz von Erddlprodukten in der Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 39 110 202 313 425 585 712 962 1 328 | la pétroléochimie
davon Rohbenzin — 50 116 190 282 411 526 742 1 088 | dont naphtas
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BELGIQUE/BELGIE

TAB. 2

8

Die hauptséchlichen chemischen Produkte auf Erdolbasis

Principaux produits chimiques obtenus a partir du pétrole

1000 ¢
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Abgeleitete chemische Erzeugnisse Production chimique dérivée
— Olefine — — — — (U 6 45 50 176 | — Oléfines

davon Athylen — — — — 0 4 30 35 106 dont éthyléne
— Aromaten (BTX) — — — — — — — — 52 | — Aromatiques (BTX)
— Acethylen — — — —_ — — — — — | — Acétyléne
— Methanol — — — — — — — 10¢) 15(') — Méthano!
— Ru — 0 0 0 0 0 0 0 0 | — Carbon black
-— Ammoniak (NH,) 388 335 341 382 441 492 498 508 555 | — Ammoniac (NH,)

davon auf Erdélbasis (!) 165 130 200 250 280 345 370 370 360 dont NH, ex-pétrole (!)
Erforderliche Erddlerzeugnisse Produits pétroliers néqessaires
- Olefine und BTX — — — — 0 10 75 85 334 | — Oléfines et BTX

Synthese — — — — 0 6 45 50 228 thése

davon { Reaktionswirmemenge — — — — 0 4 30 35 106 dont { cﬁleur réaction
—- Acethylen und Methanol — — — — — — — 10 15 | — Acétyléne et méthanol
— RuB 4 2 3 3 4 3 1 2 | — Carbon black
— Ammoniak (') 125 100 150 190 210 260 280 280 270 | — Ammoniac (1)

Insgesamt | 125 104 152 193 213 274 358 376 ‘ 621 | Total

Einsatz von Erdélprodukten in der Input de produits pétroliers dans
Petrochemie 129 110 152 198 216 278 358 406 655 | la pétroléochimie
davon Rohbenzin 7 6 57 89 97 137 195 253 541 | dont naphtas

(*) Schatzungen.

(') Estimations.
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GEMEINSCHAFT TAB. 29 COMMUNAUTE
Fiir die Petrochemie bestimmte Erdilerzeugnisse
Produits pétroliers destinés a la pétroléochimie 1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Raffineriegas 24 82 126 106 301 386 623 722 955 | 1220 |1 342 Gaz de raffinerie
Flissiggas 108 231 334 458 525 658 846 801 858 928 | 1078 GPL
Rohbenzin 235 734 (1353 | 1623 | 1916 {2551 | 3389 |[409 | 5720 | 7508 (10096 Naphtas
Gasol - 71 96 91 104 98 127 168 388 355 768 Gas-oil
Heizol 31 76 76 63 56 65 88 119 208 239 227 Fuel-oils
Andere Erzeugnisse — — — — — — — — 32 40 53 Autres produits
Erdolerzeugnisse zusammen 398 | 1194 | 198 2341 | 2902 13758 | 5073 | 5906 | 8161 (10290 (13 564 | Total produits raffinés
% jahrlicher Zuwachs — |+ 200 + 66 |+ 18 |+ 24 |4+ 29 |+ 35 |+ 16 4+ 38 |+ 26 |4 32 | 9 accroissement par année
Rohdl 100¢) 100" 100" 106 121 122 133 134 140 | Pétrole brut
Insgesamt 2085 | 2441 | 3002 (3864 | 5194 (6028 | 8294 (10424 (13 704 | Total général

(*) Geschatzt.

(') Estimé.



DEUTSCHLAND (BR)

TAB. 30

Fiir die Petrochemie bestimmte Erdolerzeugnisse
Produits pétroliers destinés a la.pétroléochimie

1000 t
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Raffineriegas — — — — 140 193 406 460 650 909 979 Gaz de raffinerie
Fliissiggas 100 200 281 373 434 550 740’ 698 748 817 936 GPL
Rohbenzin — 214 440 591 624 842 (1192 | 1293 (2215 | 2675 | 3635 Naphtas
Gasdl, leichtes Heizol — — — — — — — — — — — Gas-oil, fuel-oils légers
Schweres Heizol — — — — — — — — —_— — — Fuel-oils lourds
Andere Erzeugnisse — — — — — — — — — — — Autres produits
Erdélerzeugnisse zusammen 100 414 721 964 (1198 (1585 |2338 |2451 | 3613 | 4401 | 5550 | Total produits raffinés
9, jihrlicher Zuwachs — — 74 |+ 34 |4+ 24 |+ 32 |4+ 48 |+ 5 |+ 47 |+ 22 |+ 26 % accroissement par année
Rohsl 1000)| 100¢) 100¢) 106 121 122 133 134 140 | Pétrole brut
Insgesamt 821 |1064 | 1298 [1691 (2459 |2573 (3746 | 4535 | 5690 | Total général
(') Schatzungen. (') Estimations.

1€1
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TAB. 31

Fiir die Petrochemie bestimmte Erdélerzeugnisse
Produits pétroliers destinés a la pétroléochimie

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Raffineriegas (1) 24 57 57 40 64 66 77 89 93 100 165 Gaz de raffinerie (!)
Flussiggas — — — — — — — — — — — GPL
Rohbenzin 103 185 244 368 489 630 683 735 884 | 1455 | 1932 Naphtas
davon fiir Stickstoffindu- dont pour lindustrie de
strie (—) ) (—) ®) —) (24) (57) (67) 86) | (134) | (247) | Tazote
Gasol, leichtes Heizol — 71 96 91 104 98 127 168 178 133 428 Gas-oil, fuel-oils légers
Schweres Heizol (1) 31 16 6 — — 3 2 '3 3 3 21 Fuel-oils lourds (1)
Andere Erzeugnisse — — — — — — — — — — — Autres produits
Erdoélerzeugnisse zusammen 158 329 403 499 657 797 889 995 | 1158 | 1691 | 2546 | Total produits raffinés
% jdhrlicher Zuwachs - — 22 |+ 24 32 1+ 21 |+ 12 |+ 12 [+ 16 |+ 46 |+ 51 | 9 accroissement par année

(') Fir Stickstoffindustrie.

(') Pour I'industrie de 1’azote.
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ITALIA

TAB. 32

" Fiir die Petrochemie bestimmte Erdélerzeugnisse

Produits pétroliers destinés a la pétroléochimie

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

- Raffineriegas — — 1 — 3 — 4 7 8 10 7 Gaz de raffinerie

Flissiggas — 16 30 50 60 65 66 70 75 80 85 GPL

Rohbenzin 131 333 662 608 630 800 [ 1135 | 1520 (1900 | 2383 | 2900 Naphtas

Gasol, leichtes Heizol — — — — — — — — 210 220 340 Gas-oil, fuel-oils légers

Schweres Heizo6l — — — — — — — e 95 97 100 Fuel-oils lourds

Andere Erzeugnisse — — — — — — — — 32 40 53 Autres produits
Erdolerzeugnisse zusammen 131 349 693 658 693 865 (1205 | 1597 | 2320 | 2830 | 3485 | Total produits raffinés
9% jéhrlicher Zuwachs —_ — 99 5 5 25 |+ 39 |+ 33 |+ 45 |+ 22 [+ 23 | 9, accroissement par année
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NEDERLAND

TAB. 33

Fiir die Petrochemie bestimmte Erdélerzeugnisse
Produits pétroliers destinés a la pétroléochimie

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Raffineriegas (!) —_ — 35() 55() 80 115 128 154 168 170 173 Gaz de raffinerie (!)
' Fliissiggas — — 4 5 6 8 15 20 18 18 49 GPL
Rohbenzin — — —_ 502) 116 190 282 411 526 742 | 1088 Naphtas
Gasol, leichtes Heizol — — — — *) (*) (*) *) (*) 2 — Gas-oil, fuel-oils légers
Schweres Heizol — — — — (*) (*) *) (*) *) 30 18 Fuel-oils lourds .
Andere Erzeugnisse — — — — — — — — — — — Autres produits
Erdoélerzeugnisse zusammen — — 39 110 202 313 425 585 712 962 | 1 328 | Total produits raffinés
9 jahrlicher Zuwachs — — — |+ 18 [+ &4 |4+ 565 |+ 36 |+ 38 [+ 22 |+ 35 |+ 38 9, accroissement par année
(') Einbegriffen unter Eigenverbrauch der Raffinerien in den niederlindischen Erdolstatistiken und (') Compté sous la consommation propre des raffineries dans les statistiques pétroliéres néerlandaises

in den Erdélbilanzen.
*) Schitzun%:an.
(*) Unter Rohbenzin einbegriffen.

et les bilans pétroliers.

() Estimations.
(*) Compris sous naphtas.



BELGIQUE/BELGIE

TAB. 34

Fiir die Petrochemie bestimmte Erdélerzeugnisse
Produits pétroliers destinés a la pétroléochimie

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Raffineriegas — 25 33 11 14 12 8 12 36 31 18 Gaz de raffinerie

Fliissiggas 8 15 19 30 25 35 25 13 17 13 8 GPL

Rohbenzin 1 2 7 6 57 89 97 137 195 253 541 Naphtas

Gasol, leichtes Heizol — — — — — — — — — — — Gas-oil, fuel-oils légers

Schweres Heizol — 60 70 63 56 62 86 116 110 109 88 Fuel-oils lourds

Andere Erzeugnisse — — — — — — — — — — — Autres produits
Erdélerzeugnisse zusammen 9 102 129 110 152 198 216 278 358 406 655 | Total produits raffinés
% jahrlicher Zuwachs — — 26 15 38 |+ 30 9 29 29 13 61 | 9, accroissement par année

cel
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GEMEINSCHAFT TAB. 35 COMMUNAUTE
Rohbenzinbilanz
Bilan des naphtas
1000 t
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
2. Abgeleit. Nettoerzeugung | 237 | 674 | 1149 | 1806(") 1 731 2709 | 4487 | 6403 | 9040 | 11803 | 15 444 | 2. Production nette dérivée
4. Einfuhr aus Dritten Lén- 4. Importations en prove-
dern - 84 222¢%) 54(%)  469() 293 465 590 660 715 | 1084 nance des pays tiers
5. Aufkommen " 237 758 3002 4952 6993 97001 12518 | 16 528 | 5. Ressources
6. Bestandsverdanderung (*) 2 — |- 8 |- 8 |— 2 + 71— 40| — 67| — 18| — 185 — 71 6. Variations des stocks (*)
9. Ausfuhr in Dritte Lén- 9. Exportations vers les pays
der — — 138 937 | 1789 2778 3570 | 4894 tiers
10. Bruttoverbrauch 235 758 | 1363 | 1852 | 2198 2 871 3975 | 5137 6904 8763 | I1 563 | 10. Consommation brute
13. Umwandlung 13. Transformations
’ 131. Elektrizitdtswerke — — — — — — — 78 230 236 314 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — 1 11 56 114 176 368 714 | 1028 854 735 133. Usines a gaz
19. A. Petrochemie 235 734 | 1353 | 1623 | 1916 2551 ] 3380 | 4096 5720 | 7508 | 10 096 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — — — 1 25 51 94 105 111 | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie — — — — — 13 11 38 30 56 126 | 19. C."Autres industries
19. Gesamtverwendung 235 734 | 1364 | 1679 | 2030 2741 | 3793 | 4977 7102 | 8759 | 11 382 | 19. Total des utilisations
18. Statistische Differenz — |+ 2¢ |— 1 |+173 |+ 168 | +130| + 182 | + 160 — 198 | + 4 | + 181 | 18. Ecart statistique
(') Zu hoch veranschlagt. (1) Surestimé.
(?) AuBenhandelssaldo. (%) Solde du commerce extérieur.
(*) (+) Bestandsabnahme. (*) (+) Reprises aux stocks.
(*) (—) Bestandszunahme. (*) (—) Mises aux stocks.
5=2+44 10=5+6-—9 19 = 131 + 133 + 19A.B.C. 18 = 10 — 19



DEUTSCHLAND (BR) TAB. 36
Rohbenzinbilanz
Bilan des naphtas 1000 &
1958 1959 1930 ‘ 1961 I 1902 1963 1964 1965 1966 1967 1968
A. Raffinerie - Bruttoerzeu- —_— 162 252 520 649 916 1 304 1 606 2 164 2 366 4 017 A. Production brute en raf-
gung finerie
B. Riicklieferungen — — — 421 416 434 570 576 865 1 201 B. Restitutions
2. Abgeleit. Nettoerzeugung — 162 252 520(') 228 500 870 ;1036 | 1588 | 1501 | 2816 2. Production nette dérivée
3. Beziige aus der Gemein- — — 267 353 381 838 | 1293 | 1345 3. Réceptions en provenance
schaft de la. Communauté
4. Einfuhr aus Dritten Lin- — 84 203 214 175 287 370 291 4. Importations en prove-
dern nance des pays tiers
3..+ 4. Einfuhr insgesamt — 84 188 95 458 470 567 556 1125 1 663 1 636 3. + 4. Importations totales
5. Aufkommen — 246 440 615 686 970 1 437 1 592 2713 3 164 4 452 5. Ressources
6. Bestandsverdnderung (*) — — — — — — e — — e — 6. Variations des stocks (*)
8. Lieferungen an die Ge- — — 1 8. Livraisons & la Commu-
meinschaft nauté
9. Ausfuhr in Dritte Lén- — — — 9. Exportations vers les pays
der tiers
8. + 9. Ausfuhr insgesamt — — 1 24 44 116 226 172 271 260 675 8. + 9. Exportations totales
10. Bruttoverbrauch — 246 439 591 642 854 | 1211 1420 | 2442 | 2904 | 3777 | 10. Consommation brute
13. Umwandlung — — — — — — | 13. Transformations
131. Elektrizititswerke 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — 40 131 262 211 327 133. Usines & gaz
19. A. Petrochemie — 214 440 591 624 842 1192 12903 | 2215 | 2675 | 3635 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — — — — — — — — — | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie — — - — — — — — — — — | 19. C. Autres industries
19. Gesamtverwendung — 214 440 591 624 842 | 1232 | 1424 | 2477 | 2886 | 3962 | 19. Total des utilisations
18. Statistische Differenz — |+ 32 |- 1 — {4+ 18 |+ 12 (- 21 |- 4 |— 35 |+ 18 |— 185 18. Ecart statistique
() Zu hoch veranschlagt. *) Surestimé,
(*) (+) Bestandsabnahme. (*) (+) Reprises aux stocks.
= (*) (—) Bestandszunahmen. (*) () Mises aux stocks.
4 2=A—B 5=2134+4 10=5+6—8-—9 19 = 131 4 133 + 19A.B.C. 18 = 10 — 19
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FRANCE

TAB. 37

Rohbenzinbilanz (!)
Bilan des naphtas (})

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
2. Abgeleit. Nettoerzeugung | 105 186 257 406 575 750(3)]  922¢%)| 1 265()| 1889 | 3038 | 3734 2. Production nette dérivée
3. Beziige aus der Gemein- 3. Réceptions en provenance
schaft — — — — — — — 26 32 28 32 de la Communauté
4. Einfuhr aus Dritten Léan- 4. Importations en prove-
dern — — — — — — — — 18 — — nance des pays tiers
3. + 4. Einfuhr insgesamt — — — — —_— — — 26 50 28 32 3. + 4. Importations totales
5. Aufkommen 105 186 257 406 575 750 922 | 1291 | 1939 3066 |3 766 5. Ressources
6. Bestandsverinderung (*) 2 — |- 8 |- 8 — — — — — |- 54 |— 5 6. Variations des stocks (*)
8. Lieferungen an die Ge- 8. Livraisons & la Commu-
meinschaft — — — — — — — 1 112 327 358 nauté
9. Ausfubr in Dritte Lin- 9. Exportations vers les pays
der — — — — — — — 40 257 696 | 1 052 tiers
8. + 9. Ausfuhr insgesamt — — — — — — — 41 369 (1023 |1410 8. + 9. Exportations totales
10. Bruttoverbrauch 103 186 249 398 575 750 922 | 1250 [ 1570 | 1989 |2 351 [ 10.Consommation brute
13. Umwandlung 13. Transformations
131. Elektrizititswerke — — — — — — — — — — — 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — 1 5 38 84 120 218 412 590 484 259 133. Usines & gaz
19. A. Petrochemie 103 185 244 368 489 630 683 735 884 | 1455 |1932 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — — — 1 10 38 65 82 92 | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie — — — — — — 11 38 30 56 122 | 19. C. Autres industries
19. Gesamtverwendung 103 186 249 406 573 751 922 | 1223 | 1569 |2077 |2405 | 19.Total des utilisations
18. Statistische Differenz — — — |- 8 2 |- 1 — |+ 27 [+ 1 |- 88 |— 54 | 18. Ecart statistique
g;; ggll'ls:l}\ltl;:;&l%l; lEi],.ohbenzin far Gaswerke. S ; gh??fl:;prré?: it;lzctions légéres type G.D.F.
(*) (+) Bestandsabnahme. (*) (+) Reprises aux stocks.
(*) (—) Bestandszunahme. (*) (—) Mises aux stocks.
5=2+3+4 10=54+6—-8—19 19 = 131 + 133 + 19A.B.C. 18 = 10 — 19
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ITALIA TAB. 38
Rohbenzinbilanz
Bilan des naphtas
1000 t
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1968 1967 1968
A. Raffinerie - Bruttoerzeu- A. Production brute en raf-
gung 3335 | 4384 finerie
B. Riicklieferungen 400 464 B. Restitutions
2. Abgeleit. Nettoerzeugung 131 324 633 754 728 852 11216 | 2129 | 2935 | 3920 | 5472 2. Production nette dérivée
3. Beziige aus der Gemein- 3. Réceptions en piovena.nee
schaft — — 8 4 7 5 de la Communauté
4. Einfuhr aus Dritten Lin- 4. Importations en prove-
dern , — — 27 49 73 90 nance des pays tiers
3. + 4. Einfuhr insgesamt — — 35 53 80 95 208 426 338 212 217 3. + 4. Importations totales
5. Aufkommen 131 324 668 807 808 947 | 1424 | 2555 | 3273 | 4132 | 5689 5. Ressources
6. Bestandsverinderung. (*) — _ — — —_ 1 |- 20 |— 72 |+ 1 |- 52 [— 50 6. Variations des stocks (*)
8. Lieferungen an die Ge- 8. Livraisons 4 la Commu-
meinschaft — — — — — — — nauté
9. Ausfuhr in Dritte Lén- 9. Exportations vers les pays
der — — — — — — — tiers
8. + 9. Ausfuhr insgesamt — — — — — — — 503 | 1149 | 1261 1915 8. + 9. Exportations totales
10. Bruttoverbrauch 131 1 324 668 807 808 948 | 1404 (1890 | 2125 | 2819 | 3724 | 10. Consommation brute
13. Umwandlung 13. Transformations
131. Elektrizititswerke _ — —_ — — — — 78 230 232 310 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — — 6 18 30 56 90 128 130 137 147 133. Usines & gaz
19. A. Petrochemie 131 333 662 608 630 800 | 1135 | 1520 | 1900 | 2383 | 2900 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — — — — — — — — — | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie — — — — — — — — — —_ — | 19. C. Autres industries
19. Gesamtverwendung 131 333 668 626 660 856 | 1225 | 1726 | 2260 | 2752 | 3357 | 19. Total des utilisations
| 18. Statistische Differenz — |- 9 — |+ 181 |4 <148 92 |+ 179 (4164 |— 135 [+ 67 |+ 367 | 18. Ecart statistique
(*) (+) Bestandsabnahme. (*) (+) Reprises aux stocks.
(*) (—) Bestandszunahme. (*) (—) Mises aux stocks.
2=A—B 5=2+3+4 10=56+6-—8—9 19 = 131 + 133 + 19ABC. 18 = 10—19
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NEDERLAND

TAB. 39

Rohbenzinbilanz (')

Bilan des naphtas (})

1000 ¢
195% 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
2. Abgeleit. Nettoerzeugung |  — — — 120 176 250 [ 1182 | 1711 | 2326 | 2673 | 2185 2. Production nette dérivée
3. Beziige aus der Gemein- 3. Réceptions en provenance
schaft — — — — — — — — 14 319 de la Communauté
4. Einfuhr aus Dritten Lin- 4. Importations en prove-
dern — —— — — — — — — 63 482 nance des pays tiers
3. + 4. Einfuhr insgesamt — —_ — — — — — _— 0 77 801 3. + 4. Importations totales
5. Aufkommen — - — 120 176 250 | 1182 | 1711 | 2326 | 2750 | 2 986 5. Ressources
6. Bestandsverianderung (*) — — — 6. Variations des stocks (*)
8. Lieferungen an die Ge- 8. Livraisons & la Commu-
meinschaft — — — 70 60 60 nauté *
9. Ausfuhr in Dritte Lén- 9. Exportations vers les pays
der — — — — — — . tiers
8. -+ 9. Ausfuhr insgesamt — — — 70 60 60 900 1 300 1800 | 2008 1 853 8. 4+ 9. Exportations totales
10. Bruttoverbrauch — — — 50 116 190 282 411 526 742 | 1133 | 10. Consommation brute
13. Umwandlung i 13. Transformations
131. Elektrizitiatswerke — — — — — — — — — — — 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — — — — — — — — — — — 133. Usines & gaz
19. A. Petrochemie — — — 50 116 190 282 411 526 742 | 1088 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — - — — — — — — — | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie - — — — — — — — — — — | 19. C. Autres industries
19. Gesamtverwendung — - — 50 116 190 282 411 526 742 | 1088 | 19. Total des utilisations
18. Statistische Differenz — — — — — — — — — — I+ 45 | 18. Ecart statistique
(*) Schitzung bis 1966. (') Estimations jusqu’en 1966.
(*) (4) Bestandsabnahme. (*} (+) Reprises aux stocks.
(*) (—) Bestandszunahme. (*) (—) Mises aux stocks.
5=2+3+4 0=5+6—8—9 19 = 131 + 133 + 19A.B.C. 18 = 10— 19



I¥1

BELGIQUE/BELGIE TAB. 40

Rohbenzinbilanz (1)
Bilan des naphtas (')

1000 ¢
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
2. Abgeleit. Nettoerzeugung 1 2 7 6 24 357 297 262 302 671 | 1237 2. Production nette dérivée
3. Beziige aus der Gemein- 3. Réceptions en provenance
schaft — — — — 35 32 156 278 . 208 79 de la Communauté.
4. Einfuhr aus Dritten Lin- 4. Importations en prove-
dern — — — — — — 54 10 . 82 111 nance des pays tiers
3. + 4. Einfuhr insgesamt — — — — 35 32 210 228 321 290 190 3. 4+ 4. Importations totales
5. Aufkommen 1 2 7 6 59 389 507 490 623 961 | 1427 5. Ressources
6. Bestandsverinderung (*) — — — — |- 2 [+ 6 (- 20 |+ 5 |— 19 |— 79 |- 16 6. Variations des stocks (*)
8. Lieferungen an die Ge- 8. Livraisons a4 la Commu-
.meinschaft — — — — — . . . . . . nauté
9. Ausfuhr in Dritte Lin- : 9. Exportations vers les pays
der — — — — — . . . . . . tiers
8. + 9. Ausfuhr insgesamt — — — — — | 26 | 331 329 | 363 | 573 | 833 | 8.+ 9. Exportations totales
10. Bruttoverbrauch 1 2 7 6 57 129 156 166 241 309 578 | 10. Consommation brute
13. Umwandlung 13. Transformations
131. Elektrizitatswerke — — — - — — - — — 4 4 131. Centrales électriques
133. Gaswerke — — — — — — 20 43 46 22 2 133. Usines a gaz
19. A. Petrochemie 1 2 -7 6 57 89 97 137 195 253 541 | 19. A. Pétroléochimie
19. B. Eisenschaff. Industrie — — — — — — 15 13 29 23 19 | 19. B. Sidérurgie
19. C. Ubrige Industrie — — — — — 13 — — — — 4 | 19. C. Autres industries
19. Gesamtverwendung 1 2 7 6 57 102 132 193 270 302 570 | 19. Total des utilisations
18. Statistische Differenz — — — — — [ 27 |4+ 24 |-~ 27 {— 29 |+ 7 [+ 8 | 18. Ecart statistique
(*) Ohne Heizél fiir Chemiezwecke. (') Sans fuel-oil chimie.
(*) (+) Bestandsabnahme. (*) (+) Reprises aux stocks.
(*) (—) Bestandszunahme. (*) (—) Mises aux stocks.
5=243+44 10=5+-6—-8—9 19 = 131 + 133 + 19A.B.C. 18 =10 —19
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Die Einzelhandelspreise in groBeren Fachgeschaften
und Warenhausern im Oktober 1969

Les prix de détail dans les magasins spécialisés importants et
les grands magasins en octobre 1969

| prezzi al dettaglio nei magazzini specializzati importanti e
nei grandi magazzini nell’'ottobre 1969

De kleinhandelsprijzen in de grotere gespecialiseerde zaken
en warenhuizen in oktober 1969







Introduction
Introduzione

Inleiding



Einfiihrung

Das Statistische Amt der Europiischen Gemein-
schaften fiihrt seit 1966 an zwei Stichmonaten des
Jahres, April und Oktober, eine Erhebung von
Einzelhandelspreisen durch, die fiir eine Reihe von
Artikeln in Warenhdusern und groéBeren Fach-
geschiften des Einzelhandels der sechs Mitglied-
staaten ermittelt werden.

Die erste Veroffentlichung iiber einen Vergleich
absoluter Einzelhandelspreise erfolgte fiir Oktober
1966 im ,,Allgemeinen Statistischen Bulletin‘‘ Nr.
4-1967. Von da ab wurde in diesem Bulletin regel-
miBig tber die Ergebnisse der Erhebungen in den
Monaten April und Oktober berichtet (!). Von
Oktober 1968 ab erfolgt die Veroffentlichung der
Ergebnisse in der Reihe ,,Statistische Studien und
Erhebungen‘‘ (3). Um unmittelbar Interessierten
eine raschere Information zu gewihrleisten, erfolgt,
beginnend mit den Ergebnissen der Preiserhebung
von April 1969, vorab eine Bekanntgabe der Er-
gebnisse in Form eines Dokuments. Bei den ersten
drei Veroffentlichungen ist auch kurz das Ziel, die
Methode und der Aussagewert des Vergleichs der
Einzelhandelspreise dargelegt worden. Die Ergeb-
nisse der Erhebung wurden vor ihrer Veréffent-
- lichung stets eingehend auf Vergleichbarkeit ge-
priift. Dies fithrte auch fir manche Artikel zur Ver-
feinerung, fiir andere Artikel, die z.B. der Mode oder
der stindigen technischen Verbesserung unterliegen,

zu einer sachlich notwendigen Anderung der Defini- .

tionen, die bei der jeweils ndchsten Erhebung ihre
Beriicksichtigung fand. Schlieflich wurden von
einer Erhebung zur anderen weitere Artikel in die
Preiserhebung einbezogen.

Die Preise sind von den Statistischen Amtern der
Lénder in Landeswiahrung erfragt. Um sie einander
gegeniiberstellen zu konnen, hat das Statistische
Amt der Europiischen Gemeinschaften sie mit der
IWF-Paritiat auf Rechnungseinheiten = Dollar um-
gerechnet (%), also nicht mit dem freien Wechselkurs.
Fiir die Bundesrepublik Deutschland wurde fiir den

()Vel&gelche ememes Statistisches Bulletin“ Nr. 4-1967, 9-1967,

(2) St.atlstlsche Studlen und Erhebungen‘‘ Nr. 6-1968.
) Siehe beiliegende Tabelle.
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Introduction

Depuis 1966, I’Office Statistique des Communautés
Européennes effectue au cours de deux mois de réfé-
rence par an, en avril et en octobre, un relevé des
prix de détail d’une série d’articles dans les grands
magasins et les magasins spécialisés importants des
six Etats membres de la Communauté.

La premiére publication de cette comparaison des
prix de détail est celle des résultats d’octobre 1966,
parue dans le «Bulletin Général de Statistiques»
n° 4-1967. Depuis lors, les résultats des enquétes
d’avril et d’octobre ont été régulierement publiés
dans ce bulletin (!). A partir d’octobre 1968, les ré-
sultats des enquétes sont publiés dans la série
«Etudes et enquétes statistiques» (*). Afin d’assurer
uneinformation plus rapide aux intéressés, la commu-
nication préalable sous forme de simple document
est assurée a partir des résultats de I’enquéte de prix
d’avril 1969. L’objet, la méthode et la valeur indica-
tive de cette comparaison des prix de détail ont été
également. briévement exposés dans les trois pre-
miéres publications. Avant leur diffusion, les résul-
tats des recensements ont fait chaque fois ’objet
d’un controle approfondi quant a leur comparabilité.
Pour bon nombre d’articles, cet examen permet un
affinement des définitions; pour d’autres articles
comme ceux qui sont soumis & la mode ou au per-
fectionnement technique, les modifications néces-
saires sont apportées; il en est chaque fois tenu
compte lors de ’enquéte suivante. Enfin d’une en-
quéte a 'autre, d’autres articles sont inclus dans la
liste.

Les prix sont recensés par les instituts nationaux de
statistique dans la monnaie nationale. Afin de pou-
voir ensuite les comparer, I'Office Statistique des
Communautés Européennes les convertit en unités
de compte (= dollars) selon les parités monétaires

FMI (%), donc pas selon les cours de change libres.

En ce qui concerne la République Fédérale d’Alle-

(!) Cf. Bulletin Général de Statistiques n°* 4 1967, 9-1967, 3-1968 et 9-1968.
(2) Etudes et Enquétes statistiques n° 6-1968.
(3) Voir tableau annexé.



Introduzione

L’Istituto Statistico delle Comunitad Europee con-
duce dal 1966, assumendo come periodo di riferimen-
to i mesi di aprile e ottobre, una rilevazione annua
dei prezzi al minuto di una serie di articoli in vendita
nei grandi magazzini e nei principali magazzini
specializzati dei sei paesi membri della Comunita.

I risultati di questo raffronto sui prezzi al minuto,
relativo all’ottobre 1966, sono stati pubblicati nel
n. 4-1967 del «Bollettino generale di Statistica»,
nel quale sono stati resi noti regolarmente anche i
risultati delle successive indagini di aprile e otto-
bre (). A decorrere dall’ottobre 1968 i risultati delle
rilevazioni vengono pubblicati nella serie «Studi e
Indagini Statistiche» (?). Ai fini di una pit rapida
informazione degli interessati, & stata adottata, a
partire dai risultati dell’indagine dell’aprile 1969,
la prassi della comunicazione preventiva sotto forma
di semplice documento. Nelle prime tre pubblica-
zioni sono stati illustrati, sia pure per sommi capi,
anche l'oggetto, il metodo ed il valore indicativo di
questo raffronto dei prezzi al minuto. Prima di essere
divulgati, i risultati delle rilevazioni vengono, di
volta in volta, accuratamente controllati ai fini della
loro comparabilita. Questa analisi ha consentito, per
un certo numero di articoli, di perfezionare le
rispettive definizioni, per altri articoli, ad esempio
quelli soggetti all’evoluzione della moda e al per-
fezionamento tecnico, sono state introdotte le modi-
fiche del caso, delle quali si & tenuto conto in sede di
successive indagini. Infine l'elenco degli articoli
viene arricchito, da un’indagine all’altra, di nuovi
prodotiti.

La rilevazione dei prezzi viene effettuata dagli
Istituti nazionali di statistica nelle rispettive monete
nazionali. Per il raffronto I'Istituto Statistico delle
Comunita Europee procede alla conversione di tali
prezzi in unitd di conto (=-dollari) sulla base delle
parita monetarie FMI (%) e non gia secondo i cambi
del mercato libero. In ordine alla Repubblica

(!) Cfr. Bollettino Generale di Statistica nn. 4-1967, 9-1967, 3-1968 e 9-1968.
(%) Studi e Indagini statistiche n. 6-1968.
(%) Cfr. tabella aliegata.

Inleiding

Het Bureau voor de Statistick van de Europese
Gemeenschappen houdt sedert 1966 tweemaal per
jaar, namelijk In de maanden april en oktober, een
enquéte over de kleinhandelsprijzen, welke voor een
aantal artikelen in warenhuizen en grotere speciaal-
zaken van de zes deelnemende landen worden vast-
gesteld.

De eerste publikatie over een vergelijking van abso-
lute kleinhandelsprijzen verscheen voor oktober 1966
in het ,,Algemeen Statistisch Bulletin” n® 4-1967.
Sedertdien werd in dit bulletin regelmatig verslag
uitgebracht over de uitkomsten van de enquétes in
de maanden april en oktober (!). Vanaf oktober 1968
geschiedde de publikatie der uitkomsten in de reeks
,,Statistische studies en enquétes” (). Ten einde aan
geinteresseerden een snellere informatie te ver-
zekeren, worden de resultaten vanaf de enquéte
over april 1969 vooraf in de vorm van een document
bekendgemaakt. Bij de eerste drie publikaties werd
tevens een beknopte beschrijving gegeven van doel,
methode, betekenis en draagwijdte van de vergelij-
king tussen de kleinhandelsprijzen onderling. De
uitkomsten der enquétes werden voor publikatie
steeds nauwkeurig op vergelijkbaarheid onderzocht.
Dit heeft voor menig artikel tevens geleid tot een
verfijning, voor andere artikelen — die bij voorbeeld
onderhevig zijn aan de mode of aan de steeds voort-
gaande technische verbeteringen — tot een om
zakelijke redenen noodzakelijke wijziging der defini-
ties, waarmede dan bij de volgende enquéte rekening
werd gehouden. Ten slotte werd het aantal artikelen
dat in de prijsenquéte werd opgenomen, iedere keer
uitgebreid.

De prijzen werden door de bureaus voor de statistiek
van de verschillende landen in de nationale valuta
opgevraagd. Ten einde ze met elkaar te kunnen ver-
gelijken, heeft het Bureau voor de Statistiek van de
Europese Gemeenschappen ze tegen de IMF wissel-
koers omgerekend in rekeneenheden = dollar () en
dus niet volgens de wisselkoers op de vrije markt.

) Zie,,Algemeen Statistisch Bulletin” n' 4-1967, 9-1967, 3-1968 en 9-1969.
(3) , Statistische Studies en Enquétes” n™ 6-1968.
() Zie bijgevoegde tabel.
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Berichtsmonat Oktober 1969 einheitlich die ab
27.10.1969 festgesetzte neue Paritit von DM 3,66 =
1 Dollar angewandt.

Im Monat Oktober 1969 hat Frankreich an der
Erhebung der Einzelhandelspreise nicht teilgenom-
men, da die in diesem Lande damit befafte Dienst-
stelle des nationalen statistischen Amtes (INSEE)
wegen Reorganisation nicht dazu in der Lage war.

Angesichts dessen, dafl Frankreich im Preisvergleich
ausgefallen ist und die Aufwertung der DM in den
Berichtsmonat fiel, erscheint es diesmal angebracht,
von Vergleichen zwischen den Gemeinschaftslandern
abzusehen.

magne, il a été fait uniformément usage pour le mois
de référence d’octobre 1969 de la nouvelle parité de
18 = 3,66 DM fixée a partir du 27.10.1969.

La France n’a pas participé & I’enquéte sur les prix
de détail d’octobre 1969, le service compétent de
Pinstitut national de statistique de ce pays (INSEE)
n’étant pas en mesure de le faire pour des raisons de
réorganisation.

Compte ten du fait que la France fait défaut dansla
comparaison de prix et que la réévaluation du DM
est tombée dans le mois d’enquéte, il semble indiqué
de renoncer cette fois-ci & des comparaisons entre les
pays de la Communauté.

Beim Internationalen Wiahrungsfonds angegebene Wechselkurse
Taux de change déclarés auprés du Fonds Monétaire International

Geldeinheit — Unité monétaire —
LAND - PAYS

100 DM = 100 Ffr = 100 Lire =
Deutschland (BR) DM — 65,8962 0,5856
France Ffr 151,7538 _ 0,8887
Ttalia Lire 17 076,50 11 252,77 —
Nederland F1 98,9071 65,1760 0,5792
Belgique/Belgié
Luxembourg Fb/Flbg 1 366,120 900,221 8,000
EWG/CEE RE/UC 27,3224 18,0044 0,160000
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federale di Germania si precisa che per 'ottobre 1969,
mese di riferimento, & stato adottato uniformemente
la nuova paritd fissata alla data del 27.10.1969,
ossia 1 $ = 3,66 DM.

La Francia non ha partecipato all’indagine sui prezzi
al minuto per 'ottobre 1969, non essendo stato il
competente Istituto nazionale di statistica (INSEE)
in condizione di effettuarla per ragioni di riorganizza-
zione.

Dato che la Francia non figura nel raffronto dei
prezzi e la rivalutazione del DM & stata posta in
atto nel mese in cui si & svolta I'indagine, si & ritenuto
opportuno rinunciare nella fattispecie a compara-
zioni tra i paesi della-Comunita.

Voor de Bondsrepubliek Duitsland werd voor de
maand oktober 1969 uniform de sedert 27.10.1969
vastgestelde nieuwe pariteit van DM 3,66 = 1 dollar
toegepast.

In de maand oktober 1969 heeft Frankrijk niet deel-
genomen aan de enquéte voor de kleinhandelsprijzen,
daar het hiermede belaste Franse bureau voor de
statistiek (INSEE) in verband met een reorganisatie
daartoe niet in staat was.

Daar Frankrijk dus buiten de prijsvergelijking valt
en de revaluatie van de DM in de verslagmaand viel,
schijnt het thans gewenst om van een vergelijking
tussen de landen der Gemeenschap af te zien.

Tassi di cambio dichiarati al Fondo Monetario Internazionale
Bij het Internationaal Monetair Fonds aangegeven wisselkoersen

Unitd monetaria — Geldeenheid
PAESE — LAND

100Fl = 100 Fb/Flbg = 100 RE/UC =
101,1050 7,32 366,000 Deutschland (BR) DM
153,4307 11,1084 555,419 France Ffr
17 265,19 1 250,00 62 500,00 Italia Lire
— 7,2400 362,000 Nederland Fl
1381,215 — 5 000,00 Eﬁgﬁn‘fﬁfgié Fb/Flbg
27,6243 2,00000 — CEE/EEG UC/RE
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Oktober 1969 Octobre

1

Nahrungs- und GenuB8mittel
Produits alimentaires

Artike] — Articles

Einheit
Unité

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Deutschland
(BR)

DM

France Italia Nederland

Belgi
e

Ffr Lit. Fl 12

Luxem-
bourg

Fibg

A. Obst und Gemiise
Fruits et légumes

Apfelsinen (Giiteklasse I)
Oranges (catégorie I)
aus Siidafriéa

} Valencia Late
origine d’Afrique du Sud

(Outspan)

Zitronen (Giiteklasse I, @ 55-60 mm)
Citrons (catégorie I, @ 55-60 mm)
1. aus Italien
origine d’Italie
2. aus anderen Landern
origine d’autres pays

Bananen (Giiteklasse I)
Bananes (catégorie I)

Apfel (Giiteklasse I)
Pommes (catégorie I)

1. Golden Delicious, @ 70-80 mm
Golden Delicious, @ 70-80 mm
2. Boskop, Imperator, @ 70-80 mm

Reinette, @ 65-75 mm

Helle Trauben (Giiteklasse I)
Raigins blancs (catégorie I)
1. Regina Italia

Regina Italia

Mohren (Giiteklasse I)
Carottes (catégorie I)

Tomaten (Giiteklasse I, @ 57-67 mm)
Tomates (catégorie I, @ 57-67 mm)
1. aus den Niederlanden

origine des Pays-Bas
2. aus dem Inland

origine nationale

Erbsenkonserven extra-fein, 1. Qualitit
Petits pois en boite extra-fin, 17 qualité

Bohnenkonserven (1. Qualitit)
Haricots en boite (1 qualité)
1. extra-fein

extra-fin
2. Brechbohnen

Haricots brisés

Kartoffeln (Giiteklasse I)
Pommes de terre (catégorie 1)

1 kg

1 kg

1kg

1 kg

1 kg

1 kg

1 kg

Dose
boite J 1/2

Dose
boite } 1/2

Dose
boite } 11

1 kg

2,01

2’40
2,89

1,65

1,46

0,78

1,93
1,82

1,85

2,95
1,55

0,48

1,56 23,00

399 2,34

2,27

36,64
45,05

392 1,22 22,29

235 0,78

0,67

14,33
13,00

203 26,71

162 0,74 9,21

1,63

214 1,63 31,13

216 1,05 18,48

239 2,00

1,04

26,17
16,03

91 0,38 4,44

27,54
40,80
46,00

23,97

15,25
13,63

22,79

14,06
23,50
17,75
21,66

17,75

4,06
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reneri alimentari e voluttuari
'oedings- en genotmiddelen

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

. Belgique/
France Italia Nederland B ‘lé

Luxem-

bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

0,55

0,66
0,79

0,45

0,33
0,30

0,40

0,21

0,53
0,50

0,51

0,381
0,42

0,13

— 0,43 0,46

0,73
0,80

0,64 0,65
— © 0,63

0,63 0,34 0,45

0,38 0,22
— 0,19

0,29
0,26

0,32 0,53

0,26 0,20 0,18

0,45 —

0,34 0,45 0,62

0,35 0,29 0,37

0,52
0,32

0,38 0,55

0,15 0,10 0,09

0,55

0,82

0,92

0,48

0,31
0,27

0.46

0,28

0,47

0,36

0,43

0,36

0,08

1 kg

1 kg

1 kg

1 kg

1kg

1 kg

1 kg
scat.
blik J 1/2
scat.
blik } 1/2

scat.
blik + 11

1kg

A. Frutta e ortag_gi
Groenten en fruit

Arance (categoria I)

Sinaasappelen (kwaliteitsklasse I)
di origine dell’Africa del Sud
uit Zuid-Afrika

Limoni (categoria I, @ 55-60 mm)
Citroenen (kwaliteitsklasse I, & 55-60 mm)
1. di origine italiana

uit Ttalié
2. di altra origine

uit andere landen

Outspan

Banane (categoria 1
Bananen (kwaliteitsklasse I)

Mele (categoria I)
Appelen (kwaliteitsklasse I)

1. &):lden Delicious, @ 70-80 mm
Golden Delicious, @ 70-80 mm
2. Boskop, Imperator, @ 70-80 mm

Reinette, @ 65-75 mm

Uva bianca (categoria I)
Witte druiven (kwaliteitsklasse I)
1. Regina Italia

Regina Italia

Carote (categoria I)
Worteltjes (kwaliteitsklasse I)

Pomodori (categoria I, @ 57-67 mm)
Tomaten (kwaliteitsklasse I, & 57-67 mm)
1. di origine olandese

uit Nederland
2. di origine nazionale

inheemse

Piselli in scatola, extrafini (1° qualitd)
Erwten in blik, extra-fijn (1° kwaliteit)

Fagiolini in scatola (1° qualita)
Bonen in blik (1° kwaliteit)
1. extrafini
extra-fijn
2. Fagiolini spezzati
gebroken

Patate (categoria I)
Aardappelen (kwaliteitsklasse I)

} Valencia Late
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Oktober 1969 Octobre

Nahrungs- und GenuBmittel (Fortsetzung)

Produits alimentaires (suite)

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles i . R
Unité | Deutachland | prance Talis | Nederland | Pgfiaue/ | Luxom-
DM Ffr Lit. Fl Fb Flbg
B. Fleisch (*), Gefliigel
Viande (*), Volaille
Rindfleisch 1kg
Viande de beeuf
1. Stiick 16,07 2 344 11,58 215,92 157,83
1°F morceau
2. Stiick 11,62 2117 16,11 211,687 140,33
2° morceau
3. Stiick 11,22 2 087 11,53 171,25 128,33
3¢ morceau
4. Stiick 10,47 1812 9,82 140,83 112,00
4° morceau
5. Stiick 6,82 784 6,99(")| 71,63 . 50,73
5° morceau
6. Stiick 6,88 770 7.12(Y | 75,25 59,83
6° morceau
Schweinfleisch 1kg
Viande de pore
1. Stiick 9,99 1 670 9,16 131,08 102,50
1¢" morceau
2. Stiick 5,40 836 5,37 72,25 76,29
2° morceau
Kalbfleisch 1 kg
Viande de veau
1. Stiick 17,24 2 685 16,17 210,50 175,50
1 morcean
2. Stiick 16,38 2139 12,62 231,58 189,67
2° morceau
Cornedbeef in Dosen 340 g
Corned beef en boite
1. aus dem Inland oder einem EWG-Land 2,81 405 2,51 34,29 37,50
origine nationale ou d’un pays CEE
2. aus einem Drittland 2,67 412 2,63 34,98 36,79
d’un pays tiers
Brathahnchen aus dem Inland, frisch (ochne Kopf
und ohne FiiBe 1 kg 5,21 893 4,55 66,71 63,33 (%)
Poulet a rétir d’origine nationale, frais (sans
téte et sans pattes)
Frischer Fisch: Seezungen 1 kg 12,09 3 069 7,27 132,04 137,50
Poisson frais: Soles
Tiefgefrorener Fisch (Kabeljau-Filet): ausge-
wahlte Marke 400 g 1,89 370 2,05 29,95 30,50
Poisson surgelé (filet de cabillaud): marque
sélectlonrll-ge

(*) Ohne Knochen — Sans os.

hatiiok

(*) Die B g der Flei

(%) Importiert aus einem EWG-Land — Importé d’un pays CEE.
: Siehe Seite 158 — Pour la dénomination des morceaux de viande: voir page 158.
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Generi alimentari e voluttuari (seguito)
Voedings- en genotmiddelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

(BR)

Deutachland

Italia Nederland

Belgique,
France Belgie /

Luxem-

bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

4,39
3,17
3,07
2,86
1,86
1,88

2,73
1,48

4,71
4,48

0,77
0,73

1,42

3,30

0,52

4,32
4,23
3,43
2,82
1,43
1,51

3,75
3,39
3,34
2,90
1,25
1,23

3,20
4,45
3,19
2,71
1,93
1,97

2,687
1,34

2,563
1,48

2,62
1,45

4,21
4,63

4,30
3,42

4,47
3,49

0,65
0,66

0,69
0,73

0,69
0,70

1,43 1,26 1,33

4,91 2,01 2,64

0,59 0,57 0,60

3,16
2,81
2,57
2,24
1,01
1,20

2,05
1,53

3,51
3,79

0,75
0,74

1,27
2,75

0,61

1 kg

1 kg

1 kg

340 g

1 kg

1 kg

400 g

.| Kalfsvlees

B. C * 11
v?er;e(s*),) Ze?ogiii‘:

Carne bovina

Rundvlees
1° pezzo
1¢ stuk
2° pezzo
2¢ stuk
3° pezzo
3¢ stuk
4° pezzo
4° stuk
5° pezzo
5°¢ stuk
6° pezzo
6¢ stuk

Carne suina
Varkensvlees
1° pezzo
1¢ stuk
2° pezzo
2¢ stuk

Carne de vitello

1° pezzo
1° stuk
2° pezzo
2¢ stuk

Carne in scatola

Vleeswaren in blik

1. di origine nazion. o importata da un paese CEE
inheems of uit een EEG-land

2. importata da un paese terzo
uit een niet-EEG-land

Pollo da arrostire di origine nazionale, fresco
(senza testa né zampe) | -
Braadkip: inheems, vers (zonder kop of poten}

Pesce fresco: sogliole
Vis, verse: tong

Pesce surgelato (filetto di merluzzo): marca
selezionata

Vis uit diepvries (kabeljauwfilets): geselecteerd
merk

(*) Senza o0ss0 — Zonder been.
(%) Importata da un pacse CEE — Ingevoerd uit een EEG-land.

(*) Per la denominazione dei pezzi cfr. pagina 150 — Voor de benaming der stukken, zie bladzijde 159.
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Oktober 1969 Octobre

Nahrungs- und GenuBmittel (Fortsetzung)
Produits alimentaires (suite)

Preise in Landeswihrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Beurre frais, pasteurisé

Artikel — Articles Ein_lfeit ] .
Unité | Doutschand | France Italis | Nederland | Pggidue/ | Lixem-
DM Ffr Lit. Tl Fb Fibg
C. Brot
Pain
WeiBbrot 500 g 0,86 82 0,46 6,72 8,83
Pain blanc
Baguette 250 g 0,48 74 — 6,80 5,29 (Y
Baguette .
Knickebrot: ausgewahlte Marke 200 g 1,05 250 1,00 13,05 13,38
Pain complet croustillant: marque sélectionnée
Zwieback, rund 500 g 2,58 42903 1,54 27,54 ()| 25,64 (%)
Biscottes rondes
Keks 220 g
Biscuits
1. Inlandsmarke 1,32(%) 168 1,07 21,88 —
marque nationale
2. EWG-Marke 1,26 (%) 316 1,69 22,11 20,08 (")
marque CEE
D. Allgemeine Nahrungs- und GenuB-
mittel
Autres produits alimentaires
Cornflakes: ausgewihlte Marke 170 g 0,95 175 0,99 14,49 14,45
Cornflakes: marque sélectionnée
Friihstiicksgetrink : ausgewihlte Marke 500 g 6,80 900 (%) 593(°)| 70,99 66,00
Petit déjeuner: marque sélectionnée
Maizena 250 g 0,64 125 0,40 5,31 6,36
Maizena
Pasteurisierte Milch 11
Lait ga.s’oeurisé
1. in Plastikverpackung 0,68 — 1,61 841 8,75
en emballage plastique
2.im Karton 0,72 131 0,62 — 9,50
en conditionnement carton
Evaporierte oder kondensierte Vollmilch (1. Qua- .
litat, 7,5 bis 8%, Fettgehalt) 410 g 0,76 237 0,79 9,01 10,89
Lait entier évaporé ou lait condensé (17 qualité, :
7,5 & 89, de matitre grasse)
Eier (Giiteklasse A, Gewicht unter 65 g bis 60 g) 10 Stiick 2,25 419 1,69 25,31 29,62(*%)
(Eufs (catégorie de qualité A, poids moins de piéces
65 a 60 g)
Frische Butter, pasteurisiert 250 g 1,96 436 1,77 25,73 25,25

Originalpreis — Prix d’origine:
(*) 400 bis/a 450 g = 9,00 Flbg. (®) 140 g = 0,80 DM.
(%) 175 g = 150 Lire.
(}) 130 g = 7,16 Fb.
(*) 140 g = 7,18 Flbg
%) 150 g = 0,90 DM.

(®) 250 g = 450 Lire.
(°) 463 g = 537 Fl.

(") 250 g = 22,82 Flbg.

(') 12 Staick/pidces = 35,54 Flbg.
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Generi alimentari e voluttuari (seguito)
Voedings- en genotmiddelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

(BR)

Deutachland

Ttalia Nederland

Belgique,
France l;gllglé /

Luxem-

bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

0,23

0,13

0,29

0,70

0,36
0,34

0,26

1,86

0,17

0,19
0,20

0,21

0,61

0,54

0,13 0,13 0,13

0,12 — 0,14

0,40 0,28 0,26

0,69 0,43 0,55

0,30
0,47

0,27
0,51

0,44
0,44

0,28 0,27 0,29

144 1,64 1,42

0,20 0,11 0,11

— 0,17
0,17 —

0,17
0,21

0,38 0,22 0,18

0,67 0,47 0,51

0,70 0,49 0,51

0,18

0,11

0,27

0,51

0,40

0,29

1,32

0,13

0,18
0,19

0,22

0,59

0,51

500 g
250 g
200 g
500 g

220 g

170 g
500 g
250 g

11

410 g

10 pezzi
stuks

250 g

| Pane integrale croccante svedese: marca selez.

C. Pane
Brood

Pane bianco
Waterwitbrood

Sfilatino
,,Frans brood”

Zweeds Knickebrood: geselecteerd merk

Fette biscottate
Beschuiten, ronde

Biscotti
Koekjes
1. di origine nazionale
binnenlands merk
2. di origine CEE
uit een EEG-land

D. Altri prodotti alimentari
Andere voedings- en genotmiddelen

Fiocchi d’avena: marca selezionata
Cornflakes: geselecteerd merk

Bevande per prima colazione: marca selezionata
Oploschocolade: geselecteerd merk

Maizena
Maizena

Latte pastorizzato

Gepasteuriseerde melk

1. imballaggio di plastica
in plastic verpakking

2.in confezione di cartone
verpakt in karton

Latte evaporato o latte condensato (1° qualita,
7,56-8 % materie grasse)

Geévaporeerde of gecondenseerde volle melk
(1° kwaliteit, vetgehalte 7,5-8 %)

Uova (categoria A, da 60 a 65 g)
Eieren (kwaliteitsklasse A, gewicht minder dan
65 tot 60 g)

Burro fresco, pastorizzato
Verse boter, gepasteuriseerd

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:

(') 400 aftot 450 g = 9,00 Flbg.
() 175 g = 150 Lire.

(%) 130 g = 7,16 Fb.

*) 140 g = 7,18 Flbg.

() 150 g = 0,90 DM.

(®) 250 g = 450 Lire.
() 463 g = 5,37 Fl.

{¢) 140 g = 0,80 DM.
(") 250 g = 22,82 Flbg.

(1% 12 pezzijstuks = 35,54 Flbg,
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Oktober 1969 Octobre

_Nahrungs- und GenuBmittel (Fortsetzung)
Produits alimentaires (suite)

Preige in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . .
Unité De“(%i{‘)h‘“d France - Italia Nederland Be];gllgige/ Ll:lox:r';'
DM Ffr Lit. ] b Fibg
Margarine (Qualitit: DelikateBmargarine) 250 g 0,71 179(Y); 0,51 9,50 9,89
Margarine (qualité supérieure)
Kiige aus den Niederlanden : Gouda (45 bis 48 9,
Fettgehalt) 1 kg 7,62 1314 5,34 93,83 99,25
Fromage Gouda: des Pays-Bas (45 a 489,
matiere grasse)
Kiise aus Frankreich
Fromage de France
1. ausgewahlte Marke (60 %, Fettgehalt) 135 g 1,95 336 2,04 20,31 21,45
. marque sélectionnée (60 %, matiére grasse)
2. ausgewihlte Marke (50 9, Fettgehalt) 1 kg 9,98 — 9,82 130,26 125,05
marque sélectionnée (50 %, matiére grasse)
3. Camembert: ausgewiahlte Marke (459, Fett-
gehalt) 250 g 3,11 (%) 447 3,01 27,20 28,75
Camembert: marque sélectionnée (459, ma-
tiére grasse)
Kise aus Italien: Gorgonzola 1kg 12,46 1 537 11,25 141,90 143,00
Fromage de I'Italie: Gorgonzola
Spaghetti (ohne Eigehalt) 500 g
Sp:.ghetti (sans oeu%:)
1. ausgewihlte Marke 1,09 129 — 16,76 —
marque sélectionnée
2. Inlandsmarke 0,96 128 1,01 15,73 14,34 (%)
marque nationale
Reis (1. Qualitit)
Riz (1*° qualité)
1. Rundkornreis 500 g 1,10 148(%)| 0,90 15,01 )| 15,19(%
riz: grains ronds
2. Langkornreis 500 g 1,34 154 ()| 0,99 17,64 (%) 17,89(°)
riz: grains longs
3. Langkornreis aus USA: ausgewﬁhlte Marke 400 g 1,36 245 1,22 16,52 17,16
riz: grains longs, origine USA: marque sélec-
tionnée
Olivenol
Huile d’olive .
1. aus Italien: ausgewihlte Marke 880 cm? 7.29 946(1°) 6,53 107,50 86,00
origine italienne: marque sélectionnée
2. aus Frankreich (1. Qualitét) 11 — — 5,91 90,90 86,50
origine frangaise (17° qualité)
3. aus Spanien (1. Qualitit) 11 5,56('1) — 5,24 74,20 80,11(*%)
origine espagnole (1'° qualité)
ErdnuBél (1. Qualitat) 11 3,68('%) 384 — 29,49 30,85
Huile d’arachide (17¢ qualité)
Kristallzucker (Kategorie 1) 1 kg 1,25 251(*4) 1,12 16,36 14,92
Sucre cristallisé de ménage (catégorie 1) .

Originalpreis — Prix d’origine:
(') 200 g = 143 Lire.
(%) 130 g = 1,62 DM.
() 250 g = 17,17 Fibg.
() 470 g = 139 Lire.
(%) 450 g = 13,51 Fb.

(°) 450 g = 13,67 Fibg.
(') 470 g = 145 Lire.
(®) 450 g = 15,88 Fb.
(°) 450 g = 16,10 Flbg.
(%) 11 = 1075 Lire.

. (1) 880 em® = 4,80 DM.

(*?) 800 g = 70,50 Flbg.
**) 0,41 = 1,47 DM.
(**) 966 g = 242 Lire.
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Generi alimentari e voluttuari (seguito)
Voedings- en genotmiddelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unita Articoli — Artikelen
Deu(t]s;clin)land France Italia Nederland Bf;lgfg,';e/ Lb‘:)x:;g' Eenheid
0,19 0,29 0,14 0,19 0,20 250 g Margarina (qualita superiore)
Margarine (betere kwaliteit)
Formaggio di origine olandese: Gouda (45- 48 %
2,08 2,10 1,48 1,88 1,99 1kg materie grasse)
Goudse kaas: uit Nederland (vetgehalte
45-48 %)
Formaggio di origine francese
Franse kaas
0,53 0,54 0,56 0,41 0,43 135 g 1. marca selezionata (60 9, di materie grasse)
geselecteerd merk (vetgehalte 60 9%)
2,73 — 2,71 2,61 2,50 1keg 2. marca selezionata (509, di materie grasse)
* eselecteerd merk (vetgehalte 50 %)
3. Camembert: marca scelta (459, di materie
0,85 0,72 0,83 0,54 0,58 250 g grasse)
Camembert: geselecteerd merk (vetgehalte
45 %)
3,40 2,46 3,11 2,84 2,86 1 kg Formaggio di origine italiana: Gorgonzola
Italiaanse kaas: Gorgonzola
500 g Pasta senza uovo
Spaghetti (zonder eieren)
0,30 0,21 — 0,34 — 1. marca scelta
geselecteerd merk
0,26 0,20 0,28 0,31 0,29 | 2. marca nazionale
binnenlands merk
Riso (1° qualita)
Rii:t (1° kwaliteit
0,30 0,24 0,25 0,30 0,30 500 g 1. Riso: grani tondi
Rondkorrelif
0,37 0,25 0,27 0,35 0,36 500 g 2. Riso: grani lunghi
Langkorrelig
0,37 0,39 0,34 0,33 0,34 400 g 3. Riso: grani lunghi di ongine USA, marca scelta
Langkorrelige rijst uit USA, geselecteerd merk
Olio di oliva
Olijfohe
1,99 1,51 1,80 2,15 1,72 880 cm?® 1. Ji origine italiana: marca scelta
uit Italié: geselecteerd merk
— — 1,63 1,82 1,73 11 2. di origine francese (1° qualita)
uit Frankrijk (1° kwaliteit)
1,52 — 1,45 1,48 1,60 11 3. di origine spagnola (1° qualita)
uit Spanje (1° kwaliteit)
1,01 0,61 — 0,59 0,62 11 Olio di arachide (1* qualita)
Arachideolie (1° kwaliteit)
0,34 0,40 0,31 0,33 0,30 1 kg Zucchero cristallino (categoria 1)
Kristalsuiker (klasse 1)

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:

(') 200 g = 143 Lire.
(%) 130 g = 1,62 DM.
() 260 g = 7,17 Flbg.
(*) 470 g = 139 Lire.
(%) 450 g = 13.51 Fb.

() 450 g = 13,67 Flbg.
(") 470 g = 145 Lire.
() 450 g = 15,88 Fb.
() 450 g = 16,10 Flbg.
(! 11 = 1075 Lire.

(1) 880 cm® = 4,89 DM.
(*2) 800 g = 70,50 Flbg.
(%) 0,41 = 1,47 DM.
(%) 966 g = 242 Lire.
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1 Nahrungs- tind GenuBmittel (Fortsetzung)

Produits alimentaires (suite)
Oktober 1969 Octobre

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in' moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . .
Unité | Doutschland | France Italia | Nederland | Beigiamel | Luxem-
DM Ffr Lit. Fl Fb Flbg
Erdbeerkonfitiire (Extra-Qualitit) netto/net 1,98 316 1,57 23,76 25,50
Confiture de fraises (qualité extra) 450 g
Schokolade 100 g
Chocolat
1. ausgewihlte Marke 0,96 250 — 11,01 11,42
marque sélectionnée
2. Inlandsmarke 0,92 224 0,86 9,05 —
marque nationale
Likérkirschen-Pralinen : ausgewahlte Marke 10 Stiick 2,00 375(Y) 1,96 25,00 ()| 30,00
Bouchées Cerise : marque sélectionnée piéces
Portugiesische Olsardinen (1. Qua.litﬁtf 125 g 1,00 175 0,95 13,58 13,95
Sardines portugaises & ’huile (17 qualité)
Trockensuppe (Spargelsuppe fiir 4 Teller) 1 Beutel
Potage en };:chet (velouté d’asperges pour 4 sachet
assiettes
1. ausgewiihlte Marke 0,58 150 0,74 11,53 11,00
marque sélectionnée
2. Inlandsmarke 0,58 —_ 0,73 11,40 —
marque nationale
Speisesalz: Inlandsmarke 500 g 0,25 70 0,12 — —
Sel: marque nationale
Tomato-Ketchup: ausgewdhlte Marke 1 Flasche 1,62 563 1,57 23,62 23,00
Tomato-Ketchup: marque sélectionnée bouteille
Weinessig (5-6 %, Siure) 0,751 1,133 186 (*) 1,31 18,09 12,69
Vinaigre de vin (5 & 6 9, d’acidité) .
Fruchtcocktail : ausgewihlte Marke 1 Dose 2,83 481 3,50 34,52 36,32
Cocktail de fruits: marque sélectionnée boite
Tee: ausgewihlte Marke 100 g 391 446 0,89 25,60 28,07
Thé : marque sélectionnée
Pulver-Kaffee: ausgeWiahlte Marke 50 g 2,88 640 1,92 26,18 26,77
Café soluble: marque sélectionnée
E. Getriinke und Tabak
Boissons et tabac
Helles Bier (1. Qualitit, 11-12 % Stammwiirze)
Biére blonde (1™ qualité, 11-129, de densité)
1. Inlandsmarke 0,50 1 0,69 121! 065 9,53 8,75
marque nationale
2. EWG-Marke 0,331 0,45 198 0,52 8,69 6,75
marque CEE
3. Danische Marke 0,281 1,03 (%) 162 (") 0,93 11,78 14,17
marque danoise
Originalpreis — Prix d’origine:
(*) 8 Stiick/pidces = 300 Lire. (%) 0,651 = 157 Lire.
() 4 Stiick/pidces = 10,00 Fb. () 0,331 = 1,21 DM.
() 0,7 1= 1,06DM. (") 0,331 = 181 Lire.
*)1 1= 248 Lire.
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Generi alimentari e voluttuari (seguito)
Voedings- en genotmiddelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unita Articoli — Artikelen
De“(‘;fl{‘;‘“d France Talia Nederland B"'B‘gl‘glg"/ L‘;‘:‘fr';" Eenheid
0,54 0,51 0,43 0,48 0,51 netto Confettura di fragole (extra qualita)
450 g Aardbeienjam (extra-kwaliteit)
100 g Cioccolata
Chocolade
0,26 0,40 — 0,22 0,23 1. marca scelta
geselecteerd merk
0,25 0,36 0,24 0,18 — 2. marca nazionale
binnenlands merk
0,55 0,60 0,54 0,50 0,60 10 pezzi | Cioccolatini al liquore di ciliegia: marca scelta
stuks | Likeur kersenbonbons: geselecteerd merk
0,27 0,28 0,26 0,27 0,28 125 g Sardine portorghesi sott’olio (1 qualita)
Portugese sardines in olie (1° kwaliteit)
1 sacchetto | Minestra in sacchetti (vellutato di) asparagi per
pakje 4 piatti
. Soep in pakjes (aspergeroomsoep voor 4 borden)
0,16 0,24 0,20 0,23 0,22 1. marca scelta
. geselecteerd merk
0,16 — 0,20 0,23 — 2. marca nazionale
binnenlands merk
0,07 0,11 0,03 — — 500 g Sale speciale: marca nazionale
Speciaal zout : binnenlands merk
0,44 0,90 0,43 0,47 0,46 1 bottiglia | Pomodoro Ketchup: marca scelta
fles Tomato-Ketchup: geselecteerd merk
0,31 0,30 0,36 0,36 0,25 0,75 1 Aceto di vino (dal 5 al 6 9 di acidita)
Wijnazijn (zuurtegraad 5-6 %)
0,77 0,77 0,97 0,69 0,73 1 scatola | Cocktail di frutta: marca scelta
blik Vruchtencocktail : geselecteerd merk
1,07 0,71 0,25 0,51 0,56 100 g Té: marca scelta
Thee : geselecteerd merk
0,79 1,02 0,53 0,52 0,54 50 g Caffé in polvere: marca scelta
Oploskoffie: geselecteerd merk
E. Bevande e tabacco
Dranken en tabak
Birra bionda (1° qualita, 11-12 9 densita)
Licht bier (1° kwaliteit, 11-12 %)
0,19 0,19 0,18 0,19 0,18 0,501 1. marca nazionale
binnenlands merk
0,12 0,32 0,14 0,17 0,14 0,331 2. marca CEE
merk uit een EEG-land
0,28 0,26 0,26 0,24 0,28 0,281 3. marca danese
Deens merk

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:

(*) 8 pezzi/stuks = 300 Lire.
(®) 4 pezzifstuks = 10,00 Fb.
0,7 1=1,05DM.

*1

(%) 0,651 = 157 Lire.
(®) 0.331 = 1,21 DM.
(') 0,33 = 191 Lire.

1 = 248 Lire.
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1

Oktober 1969 Octobre

Nahrungs- und GenuBmittel (Fortsetzung)
Produits alimentaires (suite)

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . )
Unité | Dentochland | France Italis | Nederland | Pgiane/ | Luxom-
DM Ffr Lit. Fl Fb Flbg
Chianti rot (Origina.labfﬁllux:ﬁ) 2,021
Chianti rouge (mis en bouteilles en Italie)
1. ausgewihlte Marke 6,78 825 (1) 8,17 104,87 94,25
marque sélectionnée
2. ausgewihlte Marke 8,89 803(%)| 12,50 — 87,67
marque sélectionnée
Wein
Vin
1. Rosé de Provence: ausgewihlte Marke 0,751 5,12 (%) — 5,77 52,05 34,18
Rosé de Provence: marque sélectionnée
2. Beaujola.is villages rouge 1967 0,751 4,99 (4 1192 5,01 46,05 4] .44
Beaujolais villages rouge 1967
Whisky : ausgewéhlte Marke 0,751 17,92 (%) 2 983 17,78 278,85 248,00
Whisky : marque sélectionnée
/ :
Wermut : ausgewihlte Marke 0,971 7,93(%) 670(") 7.95 88,92(%)} 91,33
Vermouth: marque sélectionnée
Kognak (Originalabfiillung): ausgewihlte Marke 0,751 18,23 (%) 3 190 16,90 298,26 223,29
Cognac (mis en bouteilles en France): marque
sélectionnée
Cola: ausgewihlte Marke 0,751 0,81(19) 150 0,68 8,49 8,25
Cola: marque sélectionnée
Zigaretten
Cigarettes
1. gingigste Inlandsmarke 20 Zig. 1,81(*) 240 1,35 13,20('%) 13,00
marque nationale la plus courante Cig.
2. ausgewiihlte Marke 20 Zig. 1,80 - 310 1,40('%) 13,20(*3) 13,20(*3)
marque sélectionnée Cig.
Zigarillos: ausgewihlte Marke 10 Stiick 3,00 — 2,00 29,86 30,00
Cigarillos: marque sélectionnée piéces
Orangensaft, natur 11 1,9 — 22¢ | 3062 | 3277
Jus d’orange, naturel

Originalpreise — Prix d’origine:
(*) 1,881 = 768 Lire.

() 1,881 = 747 Lire.

) 0,7 1 =4,78DM.

*) 0,7 1 = 4,66 DM.

(%) 0,7 1 = 16,72 DM.

¢ 0,7 1 =5,73DM.

()1 1= 691 Lire.

®) 0,751 = 68,75 Fb.

) 0,7 1 =17,02DM.
(10,7 1 = 0,76 DM.

(*!) 21 Zig./cig. = 1,90 DM.
(**) 25 Zig./cig. = 16,50 Fb und/et Flbg.
(') 25 Zig.jeig. = 1,75 F1.
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Generi alimentari e voluttuari (seguito)
Voedings- en genotmiddelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rékeneenheden

Unita Articoli — Artikelen
De“:'ﬁ%‘i‘“d France Italia Nederland BeI;glig:ge/ Ll:lox:’:;" Eenheid
2,021 Chianti rosso (imbottigliato dal produttore)
Rode Chianti (gebotteld in Italié)
1,85 1,32 2,26 2,10 1,89 1. marca scelta
geselecteerd merk
2,43 1,28 3,45 — 1,75 2. marca scelta
geselecteerd merk
Vino
: Wijn
1,40 —_ 1,59 1,04 0,68 0,751 1. Rosé de Provence: marca scelta
Rosé de Provence: geselecteerd merk
1,36 191 1,38 0,92 0,83 0,751 2. Beaujola.is villages rosso 1967
Beaujolais villages rood 1967
4,90 4,77 4,91 5,57 4,96 0,751 Whisky : marca scelta
Whisky : geselecteerd merk
2,17 1,07 2,20 1,78 1,83 0,971 Vermouth : marca scelta
Vermouth : geselecteerd merk
4,98 5,10 4,67 5,97 447 0,751 Cognac (imbottigliato in Francia): marca sele-
zionata
Cognac (gebotteld in Frankrijk): geselect. merk
0,22 0,24 0,19 0,17 0,17 0,751 Cola: marca scelta
Cola: geselecteerd merk
Sigarette
Sigaretten
0,49 0,38 0,37 0,26 0,26 20 sig. 1. marca nazionale, la pilt corrente
sig. meest gangbaar binnenlands merk
0,49 0,50 0,39 0,26 0,26 20 sig. 2. marca scelta
sig. geselecteerd merk
0,82 — 0,55 0,60 0,60 10 pezzi | Sigaretti: marca selezionata
stuks | Sigarillos: geselecteerd merk
0,52 — 0,62 0,61 0,66 11 Succo di arancio, naturale
Jus d’orange, zuiver

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:
(*) 1,881 = 768 Lire.

() 1,881 = 747 Lire.

() 0,7 1=478DM.

40,7 1=4,606DM.

(%) 0,7 1 = 16,72 DM.

) 0,7 1 =573 DM.

()1 1= 691 Lire.

) 0,751 = 68,75 Fb.

) 0,7 1=1702DM.

(%) 0,7 1.= 0,76 DM.

(1) 21 sig. = 1,90 DM.

(*?) 25 sig. = 16,50 Fb efen Flbg.
(*?) 25 sig. = 1,75 Fl.
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Rindfleisch

Viande de beeuf

Carne di bue

Deutschland (BR)

France

Ttalia

Stiick ‘Roastbeef (Mittelstiick) zum Faux filet (milieu de piéce) Da arrosto: controfiletto
Morceau Braten 4 rotir
Stuk
Pezzo
Stiick Teil der Oberschale zum Braten | Tranche du milieu & rétir Da arrosto: anca di mezzo
Morceau ’
Stuk
Pezzo
Stiick Teil des Schwanzstiickes zum Gite & la noix & rotir ou a Da arrosto o brasato: pezzo
gicl)lll'(oeau Braten oder zum Schmoren braiser di mezzo
t
Pezzo
Stiick Teil des Schaufelstiicks zum Palette de macreuse & braiser Da brasato: aletta
Morceau Schmoren
Stuk
Pezzo
Stiick Brustkern (Mittelbrust) zum Milieu de poitrine & bouillir Da bollito: punta di petto
Morcean Kochen
Stuk
Pezzo
Stiick Leiterstiick und abgedecktes Plate cote, avec os, & bouillir Da bollito: piancostato alto e
Morcean Leiterstiick zum Kochen basso
Stuk | (Teil der Spannrippe)
Pezzo
Schweinefleisch Viande de porc Carne di maiale
Stiick Filetkotelett Filet (cotelette) frais avec os Lonza
Morceau’
Stuk
Pezzo
Stiick Gesalzener Bauch Poitrine désossée salée Pancetta salata, disossato e
Morceau salato
Stuk
Pezzo
Kalbfleisch Viande de veau Carne di vitello
Stiick Oberschale zum Braten Noix & rétir Da arrosto: fesa francese
Morceaun
Stuk
Pezzo
Stiick Kalbsleber Foie Fegato
Morcean
Stuk
Pezzo
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Kalfsvlees Viande de beeuf Viande de beeuf
Nederland Belgique/Belgié Luxembourg
Contrefilet, dunne lende om Faux filet (milieu de piéce) Faux filet (milieu de piéce) Stiick
te braden a rotir & rotir Morceau
Stuk
Pezzo
Kogelbief om te bakken Tranche du milieu de la Tranche du milieu de la Stick
grosse cuisse & rotir grosse cuisse & rotir Morceau
Stuk
Pezzo
Platte bil om te braden Plate cuisse 3 rotir ou a Gite & la noix & rétir ou & Stiick
braiser braiser Morceau
Stuk
Pezzo
Succadestuk om te stoven Plat filet & braiser Palette de macreuse & braiser Stick
Morceau
Stuk
Pezzo
Borst met been om te stoven Poitrine (tendre cote) & Milieu de poitrine & bouillir Stiick
bouillir Morceau
Stuk
Pezzo
Klapstuk met been om te Plate cote (couverte et Plate cote (couverte et Stiick
koken découverte) avec os & bouillir découverte) avec os & bouillir lsﬁoxl‘feau
tul
Pezzo
Rundviees Viande de porc Viande de porc
Haascarbonade of carbonade Cotelette au filet frais avec os Céhtelette au filet frais avec os Stiick
van de lende, met been, vers Morcean
Stuk
Pezzo
Buik gezouten, zonder been Poitrine désossée salée Poitrine désossée salée Stiick
Morceau
Stuk
Pezzo
Varkensvlees Viande de veau Viande de veau
Ronde fricandeau om te Noix & rotir Noix a rétir Stiick
braden Morceau
Stuk
Pezzo
Lever Foie Foie Stick
Morceau
Stuk
Pezzo
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2 Textilien und Bekleidung

Textiles et habillement
Oktober 1969 Octobre

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta '

Einheit
Artikel — Articles . .
Unité D"“@%‘}""“ France Ttalia Nederland Beggllgl‘;*’/ Ll‘,‘::r';'
DM Ffr Lit,. Fl Fb Fibg
Herrenanzug 1 Stiick
Costume homme pitce
1. aus reiner Wolle (WollsieFelqualitiit) 240,35 38 575 217,00 | 4 242,08 | 3 460,00
pure laine (gatantie Woolmark)

2. aus synthetischer Faser und Wolle (Winter-

ware) 224,69 34 125 185,00 | 3 510,83 | 3 196,00
fibre synthétique et laine (costume hiver)

Herrenhose aus synthetischer Faser und Wolle | 1 Stiick 53,09 8 655 43,00 781,87 807,14
Pantalon homme en fibre synthétique et laine piéce
Herrenjacke Blazer aus reiner Wolle 1 Stiick 133,11 26 625 104,00 | 1900,21 | 1625,00
Veste I;lazer homme en pure laine piéce
Herrenoberhemd 1 Stick 27,37 4 960 19,99 294,92 325,00
Chemise homme piéce
Herrenunterhose, Modell Slip 1 Stiick
Slip-homme piéce
1. ausgewihlte Marke 8,25 900 5,25 125,00 115,00
marque sélectionnée
2. ausgewihlte Marke 7,50 1283 5,95 95,38 85,00
marque sélectionnée
3. Inlandsmarke 7,50 825 4,64 87,87 —
marque nationale
Nylonsocken fiir Herren 1 Paar 4,22 423 38 | ° 52,04 55,86
Chaussettes homme, nylon paire A
Knabenschuhe 1 Paar 28,33 — 23,32 429,35 354,33
Chaussures pour gargonnet paire
Herrenschuhe 1 Paar 54,85 — 46,46 728,65 632,80
Chaussures pour homme paire
Damenschuhe 1 Paar 36,60 — 36,98 522,00 445,88
Chaussures pour dame paire
Stoff fiir Damenkleid (synthetiséhe Faser, Breite:
150-160 cm) 11fd. m 26,43 3275 22,45 378,29 404,57
Tissu femme (fibre synthétique, largeur: 150- |1 m courant
160 cm)

Stoff fiir Damenkleid aus reiner Schurwolle

(Wollsiegelqualitat, Breite: 140 cm) 1fd. m 19,81 3 489 18,44 309,08 279,00
Tissu femme (pure laine vierge, garantie Wool- [1 m courant
mark, largeur: 140 cm)

Damenrock aus Wollgabardine 1 Stiick 46,42 7 440 30,17 688,35 650,00

Jupe en gabardine de laine piéce
Shetland-Damenpullover: Englische Marke 1 Stiick 40,85 9 078 42,15 536,39 472,50
Pullover dame (Shetland): marque britannique piéce
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Fibre tessili e abbigliamento

Textiel en kleding

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unita Articoli — Artikelen
Deutegiiend | France Ttolis | Nederind | Bgfiaue/ | Tuxem- Eenheid
1 ciascuno | Abito da uomo
stuk Herenkostuum
65,67 61,72 59,94 84,84 69,20 1. pura lana (garantita Woolmark)
zuiver wol (wolzegelkwaliteit)
2. fibra sintetica e lana (abito invernale)
61,39 54,60 51,10 70,22 63,92 uit synthetische vezel en wol (winterkos-
tuum)
14,51 13,85 11,88 15,63 16,14 | 1 ciascuno | Pantaloni per uomo, fibra sintetica e lana
stuk Herenpantalon uit synthetische vezel en wol
36,37 42,60 28,73 38,00 32,50 | 1 ciascuno | Giacca Blazer per uomo, pura lana
stuk Herenvest: blazer uit zuivere wol
748 7,94 5,62 5,90 6,50 | 1 ciascuno | Camicia da uomo
stuk Herenoverhemd
1 ciascuno | Slip da uomo
stuk Herenslip
2,25 1,44 1,45 2,50 2,30 1. marca scelta
geselecteerd merk
2,05 2,05 1,64 1,91 1,70 2. marca scelta
geselecteerd merk
2,05 1,32 1,28 1,76 —_ 3. marca nazionale
binnenlands merk
1,15 0,68 1,06 1,04 1,12 1 paio Calzini da womo, in nylon
paar Herensokken, nylon
7,74 — 6,44 8,59 7,09 1 paio Scarpe per ragazzo
paar Jongensschoenen
14,99 — 12,83 14,57 12,66 1 paio Scarpe da uomo
paar Herenschoenen
10,00 — 10,22 10,44 8,92 1 paio Scarpe da donna
paar Damesschoenen
Tessuto per vestito da donna (fibra sintetica,
7,22 5,24 6,20 7,57 8,09 | 1 m corr. larghezza: da 150 a 160 cm)
1 lopende m | Stof voor damesjapon (synthetische vezel, breed-
te: 150-160 cm)
Tessuto per donna (pura lana vergine, garanzia
541 5,58 5,09 6,18 5,58 | 1 m corr. Woolmark, larghezza: 140 em
1 lopende m | Stof voor d&mesgxpon (zuiver scheerwol, wol-
zegelkwaliteit, breedte: 140 cm)
12,68 11,90 8,33 13,77 13,00 | 1 ciascuna | Gonna in gabardine di lana
stuk Damesrok van wollen gabardine
11,16 14,52 11,64 10,73 9.45 | 1 ciascuna | Pullover per donna (Shetland): marca inglese
stuk Damespullover (Shetland): herkomst Engeland
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Oktober 1969 Octobre

Textilien und Bekleidung (Fortsetzung)
Textiles et habillement (suite)

1

Preise in Landeswihrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Einheit
Artikel — Articles . .
Unité | Dentachland | France Italis | Nederland | Bggiaue/ | Luxem-
DM Fir Lit. Fi Fb Flbg
Damenstrimpfe (1. Wahl, ohne Luxusver-
pack 1 Paar
Bas femme (1°* choix, sans emballage de luxe) paire
1. Inlandsmarke 2,95 500 2,82 42,42 —
marque nationale
2. ausgewihlte Marke 4,95 950 3,95 79,00 65,00
marque sélectionnée
Fond de robe 1 Stiick 19,20 1 925 17,29 239,50 278,33
Fond de robe pitce
Hiifthalter (mit Taillenrand) 1 Stiick
Gaine (& taille renforcée) piéce
1. ausgewiihlte Marke 34,50 6 620 32,25 495,00 413,00
marque sélectionnée
2. ausgewahlte Marke 23,75 4 300 31,95 385,00 385,00
marque sélectionnée
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Fibre tessili e abbigliamento (seguito)

Textiel en kleding (vervolg)
Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unitd Articoli — Artikelen
m‘?tﬁcé‘)"“d France Tralia Nederland B"B'ggge/ Lg‘:‘fr';‘ Eenheid
Calze per donna (prima scelta, senza imballaggio
1 paio di lusso)
paar Dameskousen (1° kwal., zonder luxeverpakking)
0,81 0,80 0,78 0,85 — 1. marca nazionale
binnenlands merk
1,35 1,52 1,09 1,58 1,30 2. marca scelta
geselecteerd merk
5,25 3,08 4,78 4,79 5,57 | 1 ciascuno | Fond de robe
stuk Fond de robe
1 ciascuno | Guaina (a vita rafforzata)
stuk Step-in (met versterkte taille)
943 10,59 8,91 9,90 8,26 1. marca scelta
' geselecteerd merk
6,49 6,88 8,83 7,70 7,70 2. marca scelta
geselecteerd merk
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3 Hausrat (ohne Geriite)

Articles de ménage
Oktober 1969 Octobre C

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Einheit
Artikel — Articles . .
Unité Deutachiand | France Italia | Nederland | Delglase/ | Luxem-
DM Fir Lit. Fl Fb Flbg

Federkernmatratze (GroSe: 90 x 190 cm): aus-

gewiihlte Marke 1 Stiick 192,09 34 800 122,50 | 2512,33 | 2 466,00
Matelas & ressort (dimensions: 90 x 190 cm): piéce

marque sélectionnée
Schaumgummimatratze (GroBe: 90 X 190 cm) 1 Stiick
Matelas en mousse de latex (dimensions: 90 X piéce

190 cm) .
1. ausgewihlte Marke — 26 400 169,00 2 316,52 | 2 146,00

marque sélectionnée
2. ausgewihlte Marke 213,88 21 500 187,00 | 2 559,83 | 2 858,00

marque sélectionnée
Bettdecke aus synthetischer Faser (GroBe: 220 x

240 cm): ausgewihlte Marke : 1 Stiick — 21 500 120,60 1 527,50 { 1 540,00
Couverture en fibre synthétique (dimensions: piéce

220 x 240 cm): marque sélectionnée
Bettdecke aus reiner Schurwolle (Wollsieielqua-

litét) (220 X 240 cm): ausgewahlte Marke 1 Stick 218,17 34 467 169,00 | 2 265,87 | 2 295,00
Couverture en pure laine vierge (garantie Wool- piéce

mark) (220 x 240 cm): marque sélectionnée
Bettlaken : gebleichte Baumwolle 1 m? 3,51 414 3,36 40,71 30,58
Drap de lit: coton blanchi
Bettlaken: coton percal 1 m? 5,31 614 5,18 51,34 42,20
Drap de lit: coton percale
Gardinenstoff : voile (Breite: 150 cm) lm 8,47 1136 6,04 92,79 93,00
Tissu pour rideau: voile (largeur: 150 cm)
Gardinenstoff: Gardisette (Breite: 150 cm) 1m 9,00 1 500 8,25 120,00 110,00
Tissu pour rideau: Gardisette (largeur: 150 cm)
FuBbodenbelag PVC: 3 mm stark, 2 m breit:

ausgewdhlte Marke 1m 22,00 3 600 22,50 268,50 270,00
Revétement de sol PVC: épaisseur 3 mm, largeur

2 m: marque sélectionnée
Klebefolie aus Plastik 1m 2,25 450 2,40 36,00 35,50
Feuilles adhésives en plastique :
Kiichentisch (Ausziehtisch ca. 110 x 70 cm,

ohne Schublade): anerkannte Markenware 1 Stiick 108,56 32521(') 113,00 | 1921,04 | 2 051,47
Table de cuisine (sans tiroir, dimensions: 110 x piéce

70 ecm): marque connue
Kiichenstuhl: anerkannte Markenware 1 Stiick 33,62 5 066 31,35 471,88 504,69
Chaise de cuisine: marque connue piéce

() Mit Schublade — avec tiroir.
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Articoli casalinghi
Huishoudelijke artikelen

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unité Articoli — Artikelen
Deu&%)lmd France Italia Nederland BeBlg]igllée/ Ll:lo’:le:;' Eenheid
Materasso a molle (dimensioni: 90 x 190 cm)
52,48 55,68 33,84 50,25 49,32 | 1 ciascuno marca scelta
stuk Binnenveringsmatras (grootte: 90 x 190 e¢m):
geselecteerd merk
Materasso in gommapiuma (dimensioni:
1 ciascuno 90 x 190 cm)
stuk Schuimrubbermatras (grootte: 90 x 190 cm)
— 42 .24 46,69 46,33 42 92 1. marca scelta
geselecteerd merk
58,44 34,40 51,66 51,20 57,16 2. marca scelta
' geselecteerd merk
Copriletto in fibra sintetica (dimensiqpi:
— 34,40 33,31 30,55 30,80 | 1 ciascuno 220 x 240 em): marca selezionata
stuk Deken uit synthetische garens (grootte:
220 x 240 cm): geselecteerd merk
Copriletto di pura lana vergine (marchio di qua-
59,61 55,15 46,69 45,32 45,90 | 1 ciascuno 1td Woolmark) (220 X 240 cm): marca scelta
stuk Deken (zuiver scheerwol, wolzeielkwaliteit)
(220 x 240 cm): geselecteerd mer!
0,96 0,66 0,93 0,81 0,61 1 m? Lenzuolo: cotone imbiancato
Laken : gebleekt katoen
1,45 0,98 1,43 1,03 0,84 1 m? Lenzuolo: cotone percalle
Laken : coton percal
2,31 1,82 1,67 1,86 1,86 Im Tessuto per tendine: velo (larghezza: 150 cm)
Gordijnstof: voile (breedte: 150 cm)
2,46 2,40 2,28 2,40 2,20 1m Tessuto per tendine: Gardisette (largh.: 150 cm)
Gardijnstof: Gardisette (breedte: 150 cm)
Rivestimento pavimenti PVC: spessore 3 mm,
6,01 5,76 6,22 5,37 5,40 Im larghezza 2 m: marca selezionata
Vioerbekleding PVC: dikte 3 mm, breedte 2 m:
geselecteerd merk
0,61 0,72 0,66 0,72 0,71 1m Fogli adesivi in plastica
Plakplastic
Tavolo da cucina (senza cassetto, dimensioni del
29,66 52,03 31,22 38,42 41,03 | 1 ciascuno tavolo: circa 110 X 70 cm): marca conosciuta
stuk Keukentafel (zonder lade, uittrektafel ca.
110 X 70 cm): bekend merk
9,16 8,11 8,66 9,44 10,09 | I ciascuno | Sedia da cucina: marca conosciuta
stuk Keukenstoel : bekend merk

(*) Con cassetto — Met lade.
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Oktober 1969 Octobre

Hausrat (ohne Geriite) (Fortsetzung)
Articles de ménage (suite)

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Einheit
Artikel — Articles . .
Unité | Dentschland | prance Italis | Nederland | Bgigiaue/ | Luxem-
DM Fir Lit. F Fb Flbg
Reisewecker (7-10 Steine, Etui: echt Leder) 1 Stiick
Réveil de voyage (7-10 rubis, étui: cuir véritable) piéce
1. ausgewihlte Marke — 9 400 — 782,65 683,33
marque sélectionnée
2. ausgewahlte Marke 39,50 — 41,00 704 41 560,00
marque sélectionnée
Wecker mit Trockenbatterie : ausgewihlte Marke | 1 Stiick 68,55 13 900 64,00 983,33 895,00
Réveil-matin & pile séche: marque sélectionnée piéce
Herrenarmbanduhr: ausgewihlte(s) Marke und
Modell 1 Stick 160,00 25 000 149,00 | 2 400,00 | 2 400,00
Montre-bracelet homme: marque et modéle pigce
sélectionnés
Feuerfestes Glas 1 Stiick
Plat en verre pour cuisson au four piéce
1. ausgewahite(s) Marke und Modell (ohne
Deckel) — 1 100 6,45 97,00 97,00
marque et modéle sélectionnés (gans couvercle)
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell (ohne
Deckel) 9.30 1 200 7,50 102,00 98,33
marque et modéle sélectionnés (sans couvercle)
3. ausgewiahlte(s) Marke und Modell (mit Deckel) 9,90 1750 10,25 140,00 120,00
marque et modéle sélectionnés (avec couvercle)
4. ausgewihlte(s) Marke und Modell (mit Deckel) 25,50 4110 27,00 346,00 320,00
marque et modéle sélectionnés (avec couvercle)
Flacher Porzellanteller: ausgewihlte(s) Marke
und Modell 1 Stiick 8,20 1 460 8,43 137,00 120,00
Assiette plate en porcelaine: marque et modéle piéce
sélectionnés
Porzellan-Kaffeetasse mit Untertasse: ausge-
wihlte(s) Marke und Modell 1 Stiick 9,80 1 480 10,33 — 145,00
Tasse a4 café en porcelaine avec soucoupe: piéce
marque et modéle sélectionnés
Bratpfanne ohne Deckel (& 24 cm): ausge-
wﬁ,};ﬂw(s) Marke und Modell 1 Stiick 28,00 2 700 18,25 250,00 247 14
Poéle sans couvercle (& 24 cm): marque et piéce
modeéle sélectionnés
Bratpfanne mit Deckel (@ 24 cm): ausge-
wahlte(s) Marke und Modell 1 Stiick 35,53 — 32,00 542,17 455,00
Poéle avec couvercle (& 24 cm): marque et piéce
modéle sélectionnés
Filter und Kanne: ausgewihlte(s) Marke und .
Modell 1 Stiick 14,75 — 12,95 198,95 186,00
Filtre et cafetiére: marque et modéle sélectionnés piéce
Filtertiiten: ausgewihlte(s) Marke und Modell | 1 Stiick 1,50 — 1,35 19,40 17,50
Cornets-filtres: marque et modéle sélectionnés piéce
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Articoli casalinghi (seguito)
Huishoudelijke artikelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unita Articoli — Artikelen
De“(tl';cl{‘)"“d France Ttalia Nederland B"B'gliéll‘;e/ Lb‘;’:fr‘:' Eenheid
Sveglia da viaggio (7-10 rubini, astuccio: vero
1 ciascuno cuoio)
stuk Reiswekkers (7-10 stenen, etui: echt leder)
— 15,04 — 15,65 13,67 1. marca scelta
geselecteerd merk
10,79 — 11,33 14,09 11,20 2. marca scelta
geselecteerd merk
18,73 22 24 17,68 19,67 17,90 ; 1 ciascuno SveElia con pile a secco: marca scelta
stuk Wekker met droge batterij: geselecteerd merk
Orologio da polso pér uomo: marca e modello
43,72 40,00 41,16 48,00 48,00 | 1 ciascuno selezionati
stuk Herenpolshorloge : geselecteerd merk en model
1 ciascuno | Piatto in vetro da forno
stuk Vuurvast glazen schaal
1. marca e modello selezionati (senza coperchio)
— 1,76 1,78 1,94 1,94 geselecteerd merk en model (zonder deksel)
2. marca e modello selezionati (senza coperchio)
2,54 1,92 ‘2,07 2,04 1,97 geselecteerd merk en model (zonder deksel)
2,70 2,80 2,83 2,80 2,40 3. marca e modello selezionati (con coperchio)
geselecteerd merk en model (met deksel)
6,97 6,68 7,46 6,92 6,40 4. marca e modello selezionati (con coperchio)
geselecteerd merk en model (met deksel)
2,24 2,34 2,33 2,74 2,40 | 1 ciascuno | Piatto in porcellana: marca e modello selezionati
stuk Plat lmeleinen bord: geselecteerd merk en
mode
Tazza da caffé in porcellana con sottocoppa:
2,68 2,37 2,85 — 2,90 | 1 ciascuno marca e modello selezionati
stuk Porceleinen kop met schotel: geselecteerd merk
en model
_ Padella senza coperchio (@ 24 cm): marca e
7,65 4,32 5,04 5,00 4,94 | 1 ciascuno modello selezionati
stuk Bra.adEan zonder deksel (2 24 cm): geselecteerd
merk en model
Padella con coperchio (& 24 cm): marca e mo-
9,71 — 8,84 10,84 9,10 | 1 ciascuno dello selezionati
stuk Braadﬁa,n met deksel (& 24 cm): geselecteerd
merk en model
4,03 — 3,58 3,98 3,72 | 1 ciascuno | Filtro e caffettiera: marca e modello selezionati
stuk Koffiesnelfilter en kan: geselecteerd merk en
model
0,41 — 0,37 0,39 0,35 | 1 ciascuno | Bustine filtro: marca e modello selezionati
stuk Filterzakjes: geselecteerd merk en model
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4

Oktober 1969 Octobre

Elektrische Haushaltsgeriite (*)
Appareils électro-ménagers (')

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

les pays par suite d’impératifs nationaux.

technischer Bestimmungen zwischen den einzelnen Lindern méglich.
Dans le cadre d’une définition, des divergences techniques peuvent exister entre les divers modéles. Pour un méme modle on peut trouver des différences entre

Einheit
Artikel — Articles . -
Unité | Deatachland | prance Ttalia | Nederland | Pgeiane/ | Luxom-
DM Fir Lit. FI Fb Fibg
Zickzack-Néhmaschine (im Koffer, komplett
mit Zubehor) 1 Stiick
Machine & coudre zigzag (compléte avec valise et piéce
accessoires)
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell (ohne Auto-
matik) 495,22 108 645 505,43 | 8 067,31 | 7 950,00
marque et modéle sélectionnés (non auto- :
matique)
2. ausgewahlte(s) Marke und Modell (mit Auto-
matik) 667,59 122 226 660,00 | 9 429,23 | 9 985,00
marque et modéle sélectionnés (automatique)
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell (mit Auto-
matik) 1 080,53 — — 12 960,36 |11 723,00
marque et modéle sélectionnés (automatique) -
4. ausgewihlte(s) Marke und Modell (mit Auto-
matik) 576,40 139 400 582,58 | 8 453,75 | 9 150,00
marque et modéle sélectionnés (automatique)
5. ausgewihlte(s) Marke und Modell (mit Auto-
matik) 938,92 195 000 946,29 (12 930,08 —
marque et modéle sélectionnés (automatique)
6. ausgewilhlte(s) Marke und Modell (mit hgini-
matik) 716,67 157 000 729,00 |10 157,23 —
marque -et modéle sélectionnés (minimatic)
Elektrischer Kiichenherd (mit DrehspieB) 1 Stiick
Cuisiniére électrique (avec tourne-broche) piéce
1. ausgewéhlte(s) Marke und Modell 689,33 103 929 762,33 | 8 929,89 | 8 670,00
marque et modéle sélectionnés
2. nationale Produkte oder Marken 700,59 72 520 691,43 | 10 049,27 —
sélection de produits nationaux ou marques
Gasherd (mit DrehspieB)
Cuisiniére & gaz (avec tourne-broche) 1 Stiick
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell piéce — 78 273 661,57 |12 724,78 |12 950,00
marque et modéle sélectionnés
2. nationale Produkte oder Marken 768,77 70 630 — 9 630,36 —
gélection de produits nationaux ou marques
Hand-Staubsauger (mit normalem Zubehor) 1 Stiick
Aspirateur-balai (avec accessoires normaux) piece
1. ausgewshlte(s) Marke und Modell 110,35 26 558 — 1 869,16 | 1 950,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewithlte(s) Marke und Modell 110,58 19 982 132,58 | 1678,04 | 1 890,00
margue et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell 109,04 — 155,00 | 1672,79 | 1 521,00
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewihlte(s) Marke und Modell 86,52 27 503 133,75 | 1684,75 | 1 535,00
. marque et modele sélectionnés
5. nationale Produkte oder Marken 110,48 23 296 144,00 | 1 478,78 —
sélection de produits nationaux ou marques
(') Im Rahmen der Definition konnen zwischen den einzelnen Modellen technische Abweichungen bestehen. Fiir das gleiche Modell sind Unterschiede aufgrund
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Apparecchi elettrodomestici (*)

Elektrische huishoudelijke apparaten (')

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

Ttalia Nederland | B¢ zlique/

],
France Belgie

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

135,31

182,40

295,23

157,49

256,54

195,81

188,34
191,42

210,05

30,15
30,21
29,79
23,64
30,19

173,83 139,62 161,35

195,56 182,32 188,58

259,21

223,04 160,93 169,08

312,00 261,41 258,60

251,20 201,38 203,14

166,29
116,03

207,83
191,00

178,60
200,99

125,24 182,75 254,50

113,01 192,61

42,49
31,97

37,38
33,56
33,46
33,70
29,58

36,62
42,82
36,95
39,78

44,00
37,27

159,00

199,70

234,46

183,00

173,40

259,00

39,00
37,80
30,42
30,70

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

Macchina da cucire zig zag (in valigetta, com-
pleta con accessori)

Zigzag naaimachine (in koffer, compleet met
toebehoren)

1. marca e modello selezionati (non automatico)
geselecteerd merk en‘model (niet automatisch)

2. marca e modello selezionati (automatico)
geselecteerd merk en model (automatisch)

3. marca e modello selezionati (automatico)
geselecteerd merk en model (automatisch)

4. marca e modello selezionati (automatico)
geselecteerd merk en model (automatisch)

5. marca e modello selezionati (automatico)
geselecteerd merk en model (automatisch)

(

6. marca e modello selezionati (minimatic)
geselecteerd merk en model (minimatic)

Cucina elettrica (con girarrosto)
Elektrisch fornuis (met braadspies)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Cucina a gas (con girarrosto)
Gasfornuis (met braadspies)
1. marca e modello selezionati

geselecteerd merk en model
2. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Aspiratore portatile con spazzola (con accessori
normali
Steelstofzuigers (met normale toebehoren)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
5. prodotti nazionali 0 marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

(*) Una medesima definizione pud comprendere differenze tecniche tra i vari modelli. Per un

paesi dovute a disposizioni di carattere nazionale.

In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn verschillen tussen de landen
onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.

3

dello possono inolt istere diffe tra i vari
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Oktober 1969 Octobre

Elektrische Haushaltsgeriite (') (Fortsetzung)
Appareils électro-ménagers (') (suite)

Artikel — Articlea

Einheit
Unité

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Deutschland
(BR)

DM

France

Ffr

Italia

Lit.

Nederland

F

-
s

Fb

Luxem-
bourg

Flbg

Boden-Staubsauger (mit normalem Zubehor)
Aspirateur-traineau (avec accessoires normaux)
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewiahlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewilhlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
5. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

Staubsauger (750 W, 7 Zubehorteile): ausge-
wihlte Marke

Aspirateur (750 W, 7 accessoires): marque
sélectionnée

Kiihlschrank (Tischmeodell, 2 Sterne, 130-160 1)
Réfrigérateur (table-top, 2 étoiles, 130-160 1)
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewilhlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
5. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

Kﬁhluihrank (Schrankmodell, 2 Sterne, 170-
210 1)
Réfrigérateur (armoire, 2 étoiles, 170-210 1)
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewilhlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
5. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

Vollautomatische Waschmaschine (ein Be-
dienungselement, Kapazitit: 4,55 kg
Trockenwische)

Machine & laver superautomatique (un élément
de commande, capacité: 4,5-5 kg de linge

sec)

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

2. ausgewshlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

1 Stick
pitce

1 Stiick
piéce

1 Stack
piéce

1 Stick
piéce

1 Stiick
piéee

157,86
169,24
173,65
177,26
179,24

323,54
256,77
259,00

285,02

478,00

478,00

1 418,91
1 376,06

43 842
35 321
38 642

29 500

24 225

41 300

35 625
39 369

66 500
57 500
53 150
56 500
57 833

238 687
192 604

231,63
199,00

167,75
197,22

165,00

385,50
268,22
289,65
267,89
265,74

481,10
503,64
441,33
458,71
402,87

1 367,22
1 543,91

2 929,13
2 970,07
2 860,80
2 362,45
2 500,44

2 140,83

5 546,33
4 277,57
4 342 45
3 274,33
4 323,04

6 790,62
7 260,80
6 329,45
6 270,40
7 138,82

23 520,71
26 750,00

2 713,00
2 466,00
2 950,00
2 650,06

2 280,00

4 995,00
3 790,00
4 265,00
3 105,00

5 975,00
7 590,00
5 355,00
6 102,00

17 290,00
19 570,00

(') Im Rahmen der Definition kénnen zwischen den ei

Modell tonhni

h

Ahweioh

| PRY

les pays par suite d’impératifs nationaux.

technischer Bestimmungen zwischen den einzelnen Lindern méglich.
Dans le cadre d'une définition, des divergences techniques peuvent exister entre les divers moddles. Pour un méme modéle on peut trouver des différences entre

Fir das glei

he Modell sind Unterschiede aufgrund
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Apparecchi elettrodomestici () (seguito)
Elektrische huishoudelijke apparaten (') (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

France Italia

Nederland

Belgique,
Bé‘n’%é /

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

43,13
46,24
47,45
48,43
48,97

88,40
70,16
70,77

77,87

130,60

130,60

387,68
375,97

70,15
56,51
61,83

47,20

38,76

66,08

57,00
62,99

106,40
92,00
85,04
90,40
92,53

381,90
308,17

63,99
54,97

46,34
54,48

45,58

106,49
74,09
80,01
74,00
73,41

132,90
139,13
121,91
126,72
111,29

377,68
426,49

58,58
59,40
57,22
47,25

50,01 |

42,82

110,93
85,55
86,85
65,49
86,46

135,81

145,22 |

126,59
125,41
142,78

470 41
535,00

99,90
75,80
85,30
62,10

119,50
151,80
107,10
122,04

345,80
391,40

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

Aspiratore a slitta (con accessori normali)
Stofzuiger, sledemodel (met normale toebehoren)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model :
5. prodotti nazionali o0 marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Aspiratore (700 W, 7 accessori): marca scelta
Stofzuiger (700 W, met 7 stuks toebehoren):
geselecteerd merk

Frigorifero (con pianodilavoro,2stelle, 130-160 1)
Koelkast (tafelmodel, 2 sterren, 130-160 1)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. ' marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
5. prodotti nazionali 0 marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Frigorifero (modello ad armadio, 2 stelle, 170-
210 1)
Koelkast (kastmodel, 2 sterren, 170-210 1)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
5. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Lavatrice superautomatica (unico pulsante di
comando, capacitd: 4,5-5 kg di biancheria
asciutta)

Volautomatische wasmachine (éénknopbedie-
ning, capaciteit: 4,5-5 kg droge was)

1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

(!) Una medesima detinizione pud comp
paesi dovute a disposizgioni di
In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn verschillen tussen de landen

dere diffe t

onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.

iche tra i vari modelli. Per un

desiino modelk inoltre istere diffe tra i vari

| 4
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Oktober 1969 Octobre

Elektrische Haushaltsgeriite (') (Fortsetzung)
Appareils électro-ménagers () (suite)

Artikel — Articles

Einheit
Unité

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Deutschland
(BR)

DM

France Nederland

: Belgique
Ttalia Bgllg‘xé /

Ffr Lit. Fl Fb

Luxem-
bourg

Flbg

Vollautomatische Waschmaschine (zwei Be-
dienungselemente, Kapazitit: 4,5-5 kg
Trockenwische)

Machine & laver superautomatique (deux él¢é-
ments de commande, capacité: 4,5-5 kg de
linge sec)

1. ausgewiéhlte(s) Marke und Modell

marque et modéle sélectionnés

. ausgewihlte(s) Marke und Modell

marque et moddle sélectionnés

. ausgewihlte(s) Marke und Modeil

marque et modéle sélectionnés

. ausgewdhlte(s) Marke und Modell

marque et modeéle sélectionnés

. ausgewihlte(s) Marke und Modell

marque et modéle sélectionnés

. nationale Produkte oder Marken

sélection de produits nationaux ou marques

S v e W N

Kleinwaschmaschine (Kapazitit: 1 kg Trocken-
wiische) : ausgewihlte(s) Marke und Modell

Petite machine a laver électrique (capacité: 1 kg
de linge sec): marque et modéle sélectionnés

Elektrisches Biigeleisen
Fer a repasser
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

Elektrische Kaffeemiihle (Schlagmessermiihle,
Inhalt: 60-70 g Kaffee)

Moulin & café électrique (systéme: couteaux bat-
tants, contenance: 60-70 g café)

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

Elektrischer Rasierapparat (in Kassette)

Rasoir électrique (en cassette)

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

3. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

808,25
873,98

748,00
840,20

119,77

26,88
29,32
23,13
27,24

23,58
16,81

77,66
94,66
92,44

113 850
84 200
81 517
73 250

878,20
774,70
958,00
866,33
824,00
794,76

12 788,56
12 965,00
12 691,11
115 504 15 392,22

27 000 157,21 | 1 560,00

5023
6 930

32,65 454,21
453,37
433,82

408,50

28,49
6 068
5760

31,79
30,55

3 042
2 950

24,60 284,46

17,90 249,68

13 100
13 921

71,50
85,93
98,50

852,22
1 239,32
1 254,23

10 935,00
13 950,00
10 500,00

8 973,00
11 637,00

1 710,00

480,00
425,00
410,00

305,00
265,00

945,00
1 075,00
1 240,00

Modelien techni

(!) Im Rahmen der Definition konnen zwischen den inzel
technischer Besti

les pays par suite d’'impératifs nationaux.

gen zwischen den einzelnen Lindern méglich.
Dans le cadre d’une définition, des divergences techniques peuvent exister entre les divers modéles. Pour un méme modéle on peut trouver des différences entre

he Abweichungen b

t+oh

Fir das glei

he Modell sind Unterschiede aufgrund
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Apparecchi elettrodomestici (') {seguito)

Elektrische huishoudelijke apparaten (!) (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland

(BR) France

Italia Nederland

Belgique,
kil

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

220,83 182,16
238,79 134,72
— 130,43
— 117,20
204,37 —

229,56 184,81

242,60
214,01
264,64
239,32
227,62
219,55
32,72

43,20 43,43

7,34
8,01
6,32
7.44

8,04
11,09
9,71
9,22

9,02
7,87
8,78
8,44

6,44
4,59

4,87
4,72

6,80
4,94

21,22 20,96
25,86 22,27
25,26 —

19,75
23,74
27,21

255,77
259,30
253,82
307,84

31,20

9,08

9,07

8,68
8,17

5,69

4,99

17,04
24,79
25,08

218,70
279,00
210,00
179,46
232,74

34,20

9,60
8,50
8,20

6,10
5,30

18,90
21,50
24,80

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

Lavatrice superautomatica (2 elementi a co-
mando, capacita: 4,5-5 kg di biancheria
asciutta)

Volautomatische wasmachine (2 bedieningsin-
richtingen, capaciteit: 4,5-5 kg droge was)

1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

. prodotti nazionali o marche nazionali
gelectie van binnenlandse produkten of merken

S v oA W

Piccola lavatrice elettrica (capacitd: 1 kg di
biancheria asciutta): marca e modello selez.

Kleine wasmachine (capaciteit: 1 kg droge was):
geselecteerd merk en model

Ferro da stiro elettrico
Elektrisch strijkijzer
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Macinacaffé elettrico (sistema: coltelli frantu-
manti, capienza: 60-70 g di caffé)
Elektrische koffiemolen (met slagmessen, in-
houd: 60-70 g koffie)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

Rasoio elettrico (in cofanetto)

Elektrisch scheerapparaat (in etui)

1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

(!) Una medesima definizione pud comprendere differenze tecniche tra i vari modelli. Per un medesimo modello possono inoltre sussistere differenze tra i vari

paesi dovute a disposizioni di carattere nazionale.

In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn ver

onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.

hill de land
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Oktober 1969 Octobre

Elektrische Haushaltsgeriite (') (Fortsetzung)
Appareils électro-ménagers (') (suite)

Preise in Landeswahrung — ‘Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . K
Unité De“(t]'ﬁ{';‘“d France Ttalia Nederland B‘*B‘gl';lge/ Ll‘)‘;:f:;'
DM Ffr Lit. Fi Fb Flbg
Glithlampe (normale Form, 40 W) 1 Stiick
Ampoule électrique (forme normale, 40 W) pitce
1.'ausgewiihlte(s) Marke und Modell 1,90 250 1,52 17,00 15,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewiahlte(s) Marke und Modell 1,85 180 — 14,00 15,00
marque et modéle sélectionnés
Geschirrspiilvollautomat (Ka.ﬁazitﬁt : mindestens
8 internationale MaBgedecke) 1 Stiick
| Machine & laver la vaisselle & automatisme inté- piéce
gral (capacité: an moins 8 couverts type inter-
nationaux)
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell 1 258,68 152600 | 1 188,00 |19 277,07 |16 625,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewiahlte(s) Marke und Modell 1 438,52 273 600 { 1 530,35 |23 735,79 | 19 475,00
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewiihlte(s) Marke und Modell 1 255,08 — 1 250,86 | 19 585,50 | 18 050,00
marque et modéle sélectionnés
(*) Im Rahmen der Definition konnen zwischen den einzelnen Modellen technische Abweichungen bestehen. Fir das gleiche Modell sind Unterschiede aufgrund
technischer Besti gen zwischen den einzelnen Lindern méglich.
Dans le cadre d’une définition, des diverg: techniques peuvent exister entre les divers modéles. Pour un méme modéle on peut trouver des différences entre
les pays par suite d’impératifs nationaux.
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Apparecchi elettrodomestici (') (seguito)

Elektrische huishoudelijke apparaten () (vérvoig)
Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unita Articoli — Artikelen
Deu(t]licél;md France Ttalia Nederland Bel%que/ Ll;lox:gb Eenheid
1 ciascuno | Lampadina elettrica (forma normale, 40 W)
‘ stuk Gloeilamp (normale vorm, 40 W)
0,52 0,40 0,42 0,34 0,30 1. marca e modello seleznona.tl
geselecteerd merk en model
0,45 0,29 — 0,28 0,30 2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
Lavastoviglie superautomatics (capacita : almeno
1 ciascuno 8 coperti tipo internazionale)
stuk Volautomatische vaatwasmachine (capaciteit:

ten minste 8 couverts internationaal type)
343,90 24416 328,18 385,54 332,50 1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
393,04 437,76 422,75 474,72 389,50 2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
342,92 — 345,54 391,71 361,00 3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

(*) Una medesima definizione pud comprendere differenze tecniche tra i vari modelli. Per un medesimo modello possono inolt istere diffe tra i vari

paesi dovute a disposizioni di carattere nazionale,
In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn verschlllen tussen de landen
onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.
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Oktober 1969 Octobre

Rundfunk- und Fernsehgeriite ()
Appareils de radio et de télévision (')

Artikel — Articles

Einheit
Unité

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Deutschland
(BR)

DM

Belgique
g

Fb

France Italia Nederland

Ffr Lit. F

Luxem-
bourg

Flbg

Rundfunktransistorgeriit (3-4 Wellenbereiche)
Appareil radio portatif (3-4- gammes d’ondes)

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modeéle sélectionnés
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modeéle sélectionnés
ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

3
4.
5

Rundfunkkoffergerit (4-5 Wellenbereiche)
Appareil radio portatif (4-5 gammes d’ondes)
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell

marque et modéle sélectionnés
. ausgewihlte(s) Marke und Modell

marque et modeéle sélectionnés
. ausgewihlte(s) Marke und Modell

marque et modeéle sélectionnés
. nationale Produkte oder Marken

sélection de produits nationaux ou marques

oW N

Rundfunkkoffergerit (20 Wellenbereiche): aus-
gewihlte(s) Marke und Modell

Appareil radio portatif (20 gammes d’ondes):
marque et modéle sélectionnés

Rundfunkkoffergerit (7 Wellenbereiche): aus-
gewihlte(s) Marke und Modell

Appareil radio portatif (7 gammes d’ondes):
marque et modéle sélectionnés

Rundfunknetzgerit (4-5 Wellenbereiche)
Appareil radio réseau (4-5 gammes d’ondes)

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. nationale Produkte oder Marken
sélection de produits nationaux ou marques

Autoradio (4 Wellenbereiche): ausgewihlte(s)
Marke und Modell

Auto-radio (4 gammes d’ondes): marque et
modéle sélectionnés

Fernsehtischgerit (61 cm Bildschirm)

Téléviseur (écran: 61 cm

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

1 Stiick
pi¢ce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stick

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piece

167,36
162,08
134,89
131,36
148,15

238,25
301,62
281,87
269,50

661,24

593,19

256,93
294,65
237,83
254,90

268,61

606,16

35 192
34 775
21 650

173,67
200,00
162,02
133,55

3 108,95
2 890,73
2 170,14
2 156,71
28 276

162,02 | 2 273,86

61 988
61 988
82 450
47 363

302,54
346,03
368,50
306,84

4 397,06
4 948,80
5 581,00
3 787,35
155 925

748,00 (12 050,86

109 200 699,83 | 8 431,42

43 484
56 600
51 556

301,66
327,82

4 542,95
5 000,14
4 967,60
3 661,95

298,00

37 354 343,94

54 900 4 980,58

129 350 728,00 |15 346,00

2 315,00
2 415,00
2 380,00
2 250,00

3 588,00
4 321,00
3 805,00

9 528,00

4 370,00
3 485,00

3 400,00

14 950,00

(') Im Rahmen der Definition kénnen zwischen den einzel

Modell tachni

h

Abweich

hestah

technischer Bestimmungen zwischen den ei
Dans le cadre d’une définition, des diverg
les pays par suite d’impératifs nationaux.

Inen Landern
techniques peuvent exister entre les divers modéles. Pour un méme modéle on peut trouver des différences entre

aolich
& .

Fiir das gl

iche Modell sind Unterschiede aufgrund
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Apparecchi radio e TV ()

Radio- en televisietoestellen (')

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

France

Italia

Nederland

Belgique,
ol

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

45,73
44,28
36,86
35,89
40,48

65,10
82,41
77,01
73,63

180,67

162,07

70,20
80,51
64,98
69,64

73,39

165,62

56,31

55,64
34,64

45,24

99,18
99,18
131,92
75,78

249 48

174,72

69,57
90,56
82,49
59,77

87.84

206,96

47,98
55,25
44,76
36,89
44,76

83,57
95,59
101,80
84,76

206,63

193,32

83,33
90,56
82,32
95,01

201,10

62,18
57,81
43,40
43,13
45,78

87,04
98,98
111,62
75,75

241,02

168,63

90,86
100,00
99,35
73,24

99,61

306,92

46,30
48,30
47,60
45,00

71,76
86,42
76,10

190,56

87,40
69,70

68,00

299,00

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

Apparecchio radio portatile (3-4 gamme d’onda)
Kleine draagbare transistorradio (3-4 golfge-
bieden)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
5. prodotti nazionali 0 marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Apparecchio radio portatile (4-5 gamme d’onda)
Grote draagbare radio (4-5 golfgebieden)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Apparecchio radio portatile (20 gamme d’onda):
marca e modello selezionati

Grote draagbare radio (20 golfgebieden): gese-
lecteerd merk en model

Apparecchio radio portatile (7 gamme d’onda):
marca ¢ modello selezionati

Grote draagbare radio (7 golfgebieden): gese-
lecteerd merk en model

Apparecchio radio a corrente (4-5 gamme d’onda)
Radiotoestel voor aansluiting op het net
(4-5 golfgebieden)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Autoradio (4 gamme d’onda): marca e modello
selezionati

Autoradio (4 golfgebieden): geselecteerd merk en
model

Televisore (schermo 61 cm)
Televisietoestel tafelmodel (beeldscherm: 61 cm)
1. marca e modello selezionati

geselecteerd merk en model

(') Una medesima definizione pud comprendere differenze tecniche tra i vari modelli. Per un medesimo modello possono inoltre sussistere differenze tra i vari
paesi dovute a disp
In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn verschillen tussen de landen

ioni di

e nazionale.

onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.
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5 Rundfunk- und Fernsehgeriite (') (Fortsetzung)

Appareils de radio et de télévision (') (suite)
Oktober 1969 Octobre

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles X . .
Unité | Deutachland | France Italis | Nedornd | Bggiaue/ | Lixem-
DM Ffr Lit. Fl b Flbg
7
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell 587,02 138 922 763,00 |14 200,00 |13 585,00
marque et modéle sélectionnés -
3. nationale Produkte oder Marken 621,06 113 859 753,63 | 14 068,52 —
sélection de produits nationaux ou marques
Tonbandkoffergerit (mit Mikrofon und Band) 1 Stiick
Magnétophone (avec micro et bande) piéce
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell 774,27 127 188 870,50 (11 396,86 {13 200,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewihite(s) Marke und Modell 670,33 — 539,29 | 8 758,50 | 7 994,00
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewahlte(s) Marke und Modell — — 940,88 |12 877,25 |11 655,00
marque et modéle sélectionnés
4. nationale Produkte oder Marken 669,18 — 870,50 | 9 364,21 —
sélection de produits nationaux ou marques
Kassetten-Tonbandgeriat (mit Mikrofon, Kas-
sette, Batterie unﬁ Tragetasche) 1 Stiick
Magnétophone 3 cassette (avec micro, cassette, piéce
piles et sacoche de transport)
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell 205,35 30 205 207,39 | 2725,29 | 3 210,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewiihlte(s) Marke und Modell 242,52 41 850 306,60 | 3 937,50 | 3 585,00
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell 222,34 39 850 271,00 | 3 744,86 | 3 026,00
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewihlte(s) Marke und Modell — 60 200 — 5093,38 | 5 396,00
marque et modele sélectionnés
Phonokoffer 1 Stiick
lectrophone piéce
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell 167,76 25 195 197,80 | 2 545,29 | 2 840,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell 204,85 — 249,33 | 4 193,17 | 2 897,00
marque et modele sélectionnés
3. nationale Produkte oder Marken 190,32 18 768 197,80 | 2 020,70 —
sélection de produits nationaux ou marques
Schallplatten 1 Stirck
Disques microsillons piéce
a) (456 Umdrehungen, single play, 17 cm, 2 ak-
tuelle Schlager): ausgewihlte Marken 4,98 650 4,50 85,73 66,00
(45 tours, single play:ligecm, 2 chansons popu-
laires et actuelles): marques sélectionnées
b) (33 Umdrehungen, 30 cm, Stereo)
(33 tours, 30 cm, stéréo .
1. ausgewahlte Marke, Klassische Musik 25,00 4 293 24,50 393,18 345,00
marque sélectionnée, musique classique
2. ausgewiihlte Marke, Klassische Musik 25,00 ) 4 361 24,50 373,27 299,00
marque sélectionnée, musique classique
3. ausgewihlte Marke, Unterhaltungsmusik 19,00 2 400 19,90 283,73 285,00
marque sélectionnée, musique de variété
4. ausgewihlte Marke, Unterhaltungsmusik 19,00 3 000 19,50 271,45 264,25
marque sélectionnée, musique de variété
(*) Im Rahmen der Definition konnen zwischen den einzelnen Modellen technische Abweichungen bestehen. Fiir das gleiche Modell sind Unterschiede aufgrund
technischer Besti gen zwischen den einzelnen Lindern méglich.
Dans le cadre d’une définition, des divergences techniques peuvent exister entre les divers modéles. Pour un méme modale on peut trouver des différences entre
les pays par suite d'impératifs nationaux.
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Apparecchi radio e TV (') (seguito)

Radio- en televisietoestellen (!) (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

France Italia

Nederland

Belgique,
o

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

160,39
169,69

211,55
183,15

182,84

56,11
66,26
60,75

45,84
55,97
52,00

1,36

6,83
6,83
519
519

222,28
182,17

203,50

48,33
66,96
63,76
96,32

40,31

30,03

1,04

6,87
6,98
3,84
4,80

210,77
208,19

240,47
148,98
259,91
240,47

57,29
84,70
74,86

54,64
68,88
54,64

1,24

6,77
6,77
5,50
5,39

284,00
281,37

227,94
175,17
257,55
187,28

54,51
78,75
74,90
101,87

50,91
83,86
40,41

1,31

7,86
7,47
5,67
543

271,70

264,00
159,88
233,10

64,20
71,70
60,52
107,92

56,80
57,94

1,32

6,90
5,98
5,70
5,29

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

1 ciascuno
stuk

2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

3. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merker

Magnetofono (con microfono e nastro)
Bandrecorder (met microfoon en band)
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk.en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Ma.gnetofono a cassetta (con microfono, cassetta,
pile e custodia per il trasporto)
Ca,ssetteregrorder (met microfoon, cassette, bat-
terij en a:gtas
l.ma.ll'ca, em ello)selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

Giradischi elettrico
Grammofoon met ingebouwde versterker
1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
3. prodotti nazionali o marche nazionali
selectie van binnenlandse produkten of merken

Dischi microsolco
Grammofoonplaten
a) (45 giri, single play, 17 cm, 2 canzoni in voga):
marche selezionate
(45 toeren, single play, 17 cm, 2 actuele
schlagers): geselecteerde merken
b) (33 giri, 30 cm, stereo)
(33 toeren, 30 cm, sbereo{
1. marca scelta, musica classica
geselecteerd merk. klassieke muziek
2. marca scelta, musica classica
geselecteerd merk, klassieke muziek
3. marca scelta, musica leggera
geselecteerd merk, lichte muziek
4. marca scelta, musica leggera
geselecteerd merk, lichte muziek

"

4

diffe t

Una medesima definizione puo

P

paesi dovute a disposizioni di carattere nazionale.

In het kader van de omschrijving kunnen de verschillende modellen technisch van elkaar afwijken. Voor een zelfde model zijn verschillen tussen de landen

onderling als gevolg van technisch afwijkende bepalingen mogelijk.

iche tra i vari modelli. Per un

desi dell inolt i differenze tra i vari

) 4
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6 Wasch- und Toilettenartikel

Articles de nettoyage, de beauté et de soins personnels
Oktober 1989 Octobre

Preise in Landeswihrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . -
Unité De“(”g‘;{h;"“d France Ttalia Nederland B‘ﬁ‘g{%‘ge/ Ll;‘;‘f,';"
DM Fir Lit. Fl Fb Fibg
Badeseife (ca. 150 g): ausgewihlte Marke 1 Stiick 1,18 132 0,63 11,00 11,50
Savon de toilette (ca. 150 g) : marque sélectionnée piéce
Rasierschaum (ca. 175 g): ausgewihite Marke | | Dose — 480 3,94(Y)| 52,44 55,00
Mousse a raser (ca. 175 g): marque sélectionnée bombe
Papiergesichtstiicher (100 doubles feuilles): aus-
gewihlte Marke 1 Paket 1,45 297 1,25(3)| 19,50 20,00
Mouchoirs en papier (100 doubles feuilles): mar- paquet
que sélectionnée
Papiertaschentiicher (20 Stiick): ausgewihlte |
arke 1 Paket 0,45 99 0,44 6,77 6,00
Mouchoirs en papier (20 mouchoirs): marque paquet
sélectionnée
Rasierklingen (10 Stiick): ausgewihlte Marke 1 Paket 2,00 366 2,15 27,96 30,00
Lames de rasoir (10 lames) : marque sélectionnée paquet
Parfiim : ausgewihlte Marke 1 Flasche 48,00 7 500 43,00 580,00 520,00
Parfum : marque sélectionnée flacon
Kélnisch Wasser (ca. 110 cm®): ausgewihlte
Marke 1 Flasche 7.49 1703 7,25 116,63 117,00
Eau de Cologne (ca. 110 cm®): marque sélection- flacon
née
Hautcreme 1 Dose
Créme boite
1. ausgewihlte Marke 1,20 240 1,10 17,45 15,00
marque sélectionnée
2. ausgewithlte Marke 48,00 7 500 42,75 594,77 595,00
marque sélectionnée
Nagellack (1/2 Fl. oz.): ausgewdhlte Marke 1 Flasche 6,00 1 000 5,75 70,00 61,00
Vernis & ongle (1/2 fl. 0z.): marque sélectionnée flacon
Fleckenpaste (ca. 50 cm3): ausgewihlte Marke 1 Tube 2,50 275 2,45 33,78 32,56
Pate a détacher (ca. 50 cm®): marque sélectionnée tube
Waschpulver
Détergent
1. ausgewihlte Marke (ca. 400 g netto) 1 Paket 1,59 198¢)| 145(*)( 18,22 20,00
marque sélectionnée (ca. 400 g net) paquet
2. ausgewihlte Marke 680 g 2,92 438(%)| 2,39 (f() 33,05() 34,97
marque sélectionnée 5 kg 15,90 (°) 2 506 16,33(1%)( 197, 3,
Schuhwichse (1,57 Fl. oz., 44 ml): ausgewihlte
Marke 1 Dose 1,37 186 1,04 14,00 15,00
Cirage (1,57 fl. oz., 44 ml): marque sélectionnée boite
Originalpreis — Prix d’origine:
() 200 g = 4,50 F1. () 750 g = 2,64 F1.
{*) 80 Stuck/piéces = 1,00 Fi. () 525 g = 25,52 Fb.
(%) 500 g = 247 Lire. () 525 g = 27,00 Flbg.
*) 510g = 1,85 Fl. ®)3 kg = 9,54 DM.
(%) 585 g = 377 Lire. (*°) 8,4 kg = 20,90 FL.
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Articoli igienici e sanitari
Reinigings- en toiletartikelen

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unita Articoli — Artikelen
D”“(‘I‘;CI‘{‘)““‘* France Italia Nederland B"B‘gigl‘;"/ L};‘o’:fr‘;" Eenheid
0,32 0,21 0,17 0,22 0,23 1 pezzo Sapone da toletta (ca. 150 g): marca scelta
stuk Toiletzeep (ca. 150 g): geselecteerd merk
— 0,77 1,09 1,05 1,10 | 1 bombola | Schiuma da barba (ca. 175 g): marca scelta
bus Scheerschuim (ca. 175 g): geselecteerd merk
Fazzoletti di carta (100 doppi fogli): marca
0,40 0,48 0,35 0,39 0,40 1 scatola scelta
pak Papieren zakdoeken (100 dubbele blaadjes):
geselecteerd merk
Fazzoletti di carta (20 fazzoletti) marca
0,12 0,16 0,12 0,14 .0,12 1 scatola scelta
pak Papieren servetten (20 stuks): geselecteerd
merk
0,55 0,59 0,59 0,56 0,60 |1 pacchetto | Lamette da barba (10 lamette): marca scelta
pakje Scheermesjes (10 stuks): geselecteerd merk
13,11 12,00 11,88 11,60 10,40 1 flacone Profumo: marca scelta
fles Parfum: geselecteerd merk
2,05 2,72 2,00 2,33 2,34 1 flacone Acqua di Colonia (ca. 110 cm®): marca scelta
fles Eau de Cologne (ca. 110 cm®): geselecteerd merk
1 scatola | Crema per la pelle
doos Huidcréme
0,33 0,38 0,30 0,35 0,30 1. marea scelta
geselecteerd merk
13,11 12,00 11,81 11,90 11,90 2. marca scelta
geselecteerd merk
1,64 1,60 1,59 1,40 1,22 1 flacone Smalto 1E)er unﬁhie (1/2 fl. 0z.): marca scelta
fles Nagellak (1/2 fl. oz.): geselecteerd merk
0,68 0,44 0,68 h 0,68 0,65 1 tubetto | Smacchiatore (ca. 50 cm®): marca scelta
tube Ontvlekkingspasta (ca. 50 cm?®): geselect. merk
Detersivo
Wasmiddel
0,43 0,32 0,40 0,36 0,40 1 scatola 1. marca scelta (ca. 400 g netto)
pak geselecteerd merk (ca. 400 g netto)
0,80 0,70 0,66 0,66 0,70 680 g 2. marca scelta
4,34 4,01 4,51 3,94 4,46 5¢g geselecteerd merk
Lucido da scarpe (1,57 fl. oz., 44 ml): marca
0,37 0,30 0,29 0,28 0,30 1 scatola scelta
doos Schoencréme (1,57 fl. oz., 44 ml): geselect. merk

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:

(') 200 g = 4,50 FL. () 7150 g = 2,64 Fl.

(%) 80 pezzi/stuks = 1,00 F1. (") 525 g = 25,62 Fb.
() 500 g = 247 Lire. . (%) 525 g = 27,00 Fibg.
() 510g = 1,85 Fl. ) 3 kg = 9,54 DM.
(%) 585 g = 377 Lire. (') 8,4 kg = 20,90 F1.
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6

Oktober 1969 Octobre

‘Wasch- und Toilettenartikel (Fortsetzung)

Articles de nettoyage, de beauté et de soins personnels (suite)

Preise in Landeswihrung — Prix en monnaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles . .
Unité Deu(t.ﬁcéx;an d France Italia Nederland Be];lgllg;e/ Ll:;‘::;'
DM Ffr Lit. 3] Fb Flbg
Aspirin 1 Packung
Aspirine paquet
1. ausgewihlte Marke (20 Stiick) 1,55 185 1,30 17,00 17,00
marque sélectionnée (20 comprimés)
2. ausgewihlte Marke (30 Stiick) 2,50 (") 180 1,253 20,00 20,00
marque sélectionnée (30 comprimés)
Medikament 1 Packung
Médicament paquet
1. ausgewihlte Marke (10 Stiick) 4,35 600 3,91 45,00 45,00
marque sélectionnée (10 comprimés)
2. ausgewihlte Marke (12 Stiick) 6,15 960 5,00 71,00 71,00
marque sélectionnée (12 comprimés)
3. ausgewilhlte Marke (30 Stiick) 5,95 650 3,10 32,00 32,00
marque sélectionnée (30 comprimés) '
Haarspray (Nettogewicht: ca. 210 g): ausge-
withlte Marke 1 Dose 6,30(%) 800 6,65 115,50 (4)| 101,50 (%)
Laque (poids net: 210 g): marque sélectionnée bombe

Originalpreis — Prix d’origine :
() 24 Stiick/pidces = 2,00 DM.
(3) 24 Stiick/pidces = 1,00 F1.
(%) 250 g net = 7,50 DM.

(*) 180 g net = 99,00 Fb.
(*) 180 g net = 87,00 Fibg.
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Articoli igienici e sanitari (seguito)
Reinigings- en toiletartikelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Unitd Articoli — Artikelen
Dot | France Italis | Nederland Benlﬂ;‘.‘ée/ Lg‘;:r‘;“ Eenheid
1 pacchetto | Aspirina
pakje Aspirine
0,42 0,30 0,36 0,34 0,34 1. marca scelta (20 compresse)
geselecteerd merk (20 tabletten)
0,68 0,29 0,35 0,40 0,40 2. marca scelta (30 compresse)
geselecteerd merk (30 tabletten)
1 pacchetto | Medicinali
pakje Geneesmiddel
1,19 0,96 1,08 0,90 0,90 1. marca scelta (10 compresse)
geselecteerd merk (10 tabletten)
1,68 1,54 1,38 1,42 1,42 2. marca scelta (12 compresse)
geselecteerd merk (12 tabletten)
1,63 1,04 0,86 0,64 0,64 3. marca scelta (30 compresse)
geselecteerd merk (30 tabletten)
Lacca per capelli (peso netto: ca. 210 g): marca
1,72 1,29 1,84 2,31 2,03 | 1 bombola scelta
bus Hairspray (nettogew.: ca. 210 g): geselect. merk

Prézzi d’origine — Oorspronkelijke prijs:
(') 24 pezzi/stuks = 2,00 DM.

(%) 24 pezzi/stuks = 1,00 F1.

(3) 250 g netto = 7,50 DM.

(4) 180 g netto = 99,00 Fb.

(%) 180 g netto = 87,00 Flbg.
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Oktober 1969 Octobre

Schreibwaren, Biicher, Spielwaren

Articles de papeterie et librairie, jouets

Preise in Landeswahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

sélectionnés

Einheit
Artikel — Articles i R
Unité D"“&%‘}““d France Ttalia Nederland B"l{g;g;e/ Ll‘;;fl';"
DM Ffr Lit. F1 Fb Flbg
Reiseschreibmaschine 1 Stick
Machine & écrire piéce
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell 248,35 39 400 312,45 | 3 154,55 | 3 555,00
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewilhlte(s) Marke und Modell 259,91 — 324,82 | 3697,38 | 3 750,00
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewihlte(s) Marke und Modell — — 315,00 | 3 180,00 | 4 406,00
marque et modéle sélectionnés
Schulzeichenstift 1 Stiick
Crayon & dessin d’écolier piéce
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell 0,49 78 0,41 6,00 —
marque et modele sélectionnés
2. Inlandsmarke 0,49 47 0,34 5,30 —
marque nationale
Kugelschreiber (mit Normalspitze): ausgewéhlte
arke 1 Stiick — — 0,65 8,96 9,00
Stylo a bille (pointe normale): marque sélection- piéce
née
Schulfiillhalter (mit Stahlfeder): ausgewihlte
Marke 1 Stiick 12,00 1 900 19,50 225,00 200,00
Stylo (plume acier capotée) : marque sélectionnée piéce
Schreibheft fir die Schule (96 Seiten) 1 Stiick 0,79 116 1,24 9,88 —
Cahier d’écolier (96 pages) piéce
Taschenworterbuch (Landessprache - englisch —
englisch - Landessprache) 1 Stiick
Dictionnaire de poche (langue nationale - an- piéce
glais — anglais - langue nationale)
1. ausgewihlte Marke 10 13.5 9,00 1484 5,54 96,29 100,44
marque sélectionnée X 18,0 em
2. ausgewdhlte Marke 75 % 105 4,50 500 5,52 46,92 62,08
marque sélectionnée 2 X 10,0 cm
Kriminalroman (150-200 Seiten, in Landes-
sprache) 1 Stiick 2,65 350 2,73 39,88 35,09
Roman policier (150-200 pages, en langue natio- piéce
nale)
Reader’s Digest (in Landessprache) 1 Stiick 1,50 300 1,85 25,00 22,00
Reader’s Digest (en langue nationale) piéce
Reisefilhrer (Ausgabe: Italien 1969): ausge-
wihlte Marke 1 Stiick 18,00 1700 12,50 150,00 150,00
Guide de voyage (édition: Italie 1969): marque piéce
sélectionnée
Elektrische Spielzeuflokomotive : ausgewihlte(s)
Marke und Model 1 Stick 42,00 9 350 49,00 750,00 575,00
Jouet (locomotive électrique): marque et modéle piéce

192




Articoli di cartoleria e libreria, giocattoli
Schrijfbenodigdheden, boeken, speelgoed

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unita di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unita Articoli — Artikelen
De'?ﬁ%’;"“d France Italia Nederland Bt]aalgigée/ Ll;’ox:rlg‘ Eenheid
1 ciascuna | Macchina da scrivere
‘ stuk Draagbare schrijfmachine
67,86 63,04 86,31 63,09 71,10 1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
71,01 — 89,73 73,95 75,00 2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
— — 87,02 63,60 88,12 3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
1 ciascuna | Matita da disegno
stuk Tekenpotlood
0,13 0,12 0,11 0,12 — 1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
0,13 0,08 0,09 0,11 — 2. marca nazionale
binnenlands merk
Penna a sfera (con punta normale): marca
— — 0,18 0,18 0,18 | 1 ciascuna scelta
stuk Ballpoint (met normale punt): geselecteerd
merk
Stilografica da studente (con pennino d’acciaio):
3,28 3,04 5,39 4,50 4,00 1 ciascuna marca, scelta
stuk Vulpen (met stalen pen): geselecteerd merk
0,22 0,19 0,34 0,20 — 1 ciascuno | Quaderno scolastico (96 pagine)
stuk Schoolschrift (96 blz.)
Dizionario tascabile (lingua nazionale-inglese,
1 ciascuno inglese-lingua nazionale) .
stuk Zakwoordenboek (landstaal-Engels, Engels-
landstaal)
2,46 2,37 1,563 1,93 2,01 1. marca scelta 10 13.5
geselecteerd merk X 19,9 cm
1,23 0,80 1,52 0,94 1,24 2. marca scelta
geselecteerd merk 7,5 x 10,5 cm
Romanzo poliziesco (150-200 pagine, in lingua
0,72 0,56 0,75 0,80 0,70 | 1 ciascuno nazionale)
stuk Detectiveroman (150-200 blz., in landstaal)
0,41 0,48 0,51 0,50 0,44 | I ciascuno | Reader’s Digest (in lingua nazionale)
stuk Reader’s Digest (in landstaal)
Guida da viaggio (edizione: Italia 1969: marca
4,92 2,72 3,45 3,00 3,00 1 ciascuna scelta
stuk Reisgids (uitgave: Italiéc 1969): geselecteerd
merk
Giocattolo (locomotiva elettrica): marca e mo-
11,48 14,96 13,54 15,00 11,50 1 ciascuno dello selezionati
stuk Elektrische speelgoedlocomotief: geselecteerd

merk
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7 Schreibwaren, Biicher, Spielwaren (Fortsetzung)

Articles de papeterie et librairie, jouets (suite)
Oktober 1969 Octobre

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Einheit
Artikel — Articles . K
Unité Deu(t;c}%;and France Italia Nederland BeBlgllg‘ge/ Ll:':‘;';'
DM Ffr Lit. Lyl Fb Flbg
Tennisbille (6 Stiick) 1 Karton
Balles de tennis (6 Eiéces) . boite
1. ausgewihlte Marke 15,60 2 910(") 15,00 240,40 260,00

marque sélectionnée
2. ausgewiihlte Marke 15,60 2 894()| 15,00 242,74 245,00
marque sélectionnée

Tennisschliger (ohne Bespannung): ausgewihlte

Marke 1 Stiick 74,00 9 300 57,75 |1 173,33 950,00
Cadre de raquette (sans boyaux): marque sélec- piéce
_ tionnée

Stofftier (Teddybdr, Mohair, 26 cm): ausge-

wiihlte Marke 1 Stiick 15,80 4 058 21,75 310,00 245,00

Ours en peluche (mohair, 26 cm): marque piéce
sélectionnée

Baukasten : ausgewihlte Marke 1 Stiick 23,50 4 200 23,50 350,00 320,00

Boite 4 construction: marque sélectionnée piéce

Kleines Spielzeugauto 1 Stiick

Modéle réduit auto piéce

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell 7,48 1 550 7,16 95,50 80,00
marque et modéle sélectionnés

2. ausgewdhlte(s) Marke und Modell 6,50 1 050 6,20 89,58 80,00
marque et modéle sélectionnés

Puppe 1 Stick

Poupée piéce

1. ausgewihlte(s) Marke und Modell 18,90 3 200 17,50 273,52 250,00
marque et modéle sélectionnés

2. ausgewihlte(s) Marke und Modell 18.90 3 200 17,50 273,28 250,00

marque et modéle sélectionnés

Originalpreis — Prix d’origine:
(') 8 Stiick/pidces = 1 456 Lire.
(*) 3 Stiick/pidces = 1 477 Lire.

194



Articoli di cartoleria e libreria, giocattoli (seguito)
Schrijfbenodigdheden, boeken, speelgoed (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnunggseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unitd Articoli — Artikelen
Devtechiand | France Ialia | Nederland | PREdue/ | Tuxom- Eenheid
1 scatola | Palle da tennis (6 palle)
doos Tennisballen (6 ballen)
4,26 4,66 4,14 4,81 5,20 1. marca scelta
geselecteerd merk
4,26 4,63 4,14 4,85 4,90 2. marca scelta
geselecteerd merk
Telaio di racchetta (senza cordatura): marca
20,22 14,88 15,95 23,47 19,00 1 ciascuno scelta
stuk Tennisracketbeugel (zonder bespanning): gese-
lecteerd merk
Orso di felpa (Mohair, 26 cm): marca scelta
4,32 6,49 6,01 6,20 4,90 | 1 ciascuno | Speelgoedbeer van stof (mohair, 26 cm): gese-
stuk lecteerd merk
6,42 6,72 6,49 7,00 6,40 1 scatola | Scatola di costruzioni (marca scelta)
stuk Bouwdoos, geselecteerd merk
1 ciascuno | Modellino automobile
stuk Kleine speelgoedauto
2,04 2,48 1,98 1,91 1,60 1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
1,78 1,68 1,71 1,79 1,60 2. marca e modello selezionati
: geselecteerd merk en model
1 ciascuna | Bambola
stuk Pop
5,16 5,12 4,83 547 5,00 1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
5,16 5,12 4,83 5,47 5,00 2. marca e modello selezionati

geselecteerd merk en model

Prezzo d’origine — Oorspronkelijke prijs:

(1) 3 pezzi/stuks = 1 455 Lire.
(%) 3 pezzifstuks = 1 447 Lire.
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Oktober 1969 Octobre

Fotoartikel

Articles de photo

Artikel — Articles

Einheit
Unité

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Deutschland
(BR)

DM

France Italia | Nederland | Ppfiduel | Tuxes-

Ffr Lit. FI Fb Flbg

Fotoapparat (ohne Tasche und ohne Zubehor)
Appareil photo (sans étui ni accessoires)
1. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewithlte(s) Marke und Modell
marque et modeéle sélectionnés
3. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modeéle sélectionnés

Rolifilm (schwarz-weiB, 6 x 9 ecm, Aufnahmen:
8 Stiick, Preis ohne Entwicklungskosten)
Pellicule photographique (noir et blanc, 6 X 9
cm, 8 poses, prix du développement non com-
pris)
1. ausgewihlte Marke
marque sélectionnée
2. ausgewihlte Marke
marque sélectionnée
3. ausgewihlte Marke
marque sélectionnée

Umkehrfarbfilm (24 x 26 mm, 36 Diapositive,
Preis einschl. Entwicklungskosten)

Pellicule pour diapositives, couleur (24 X 36 mm,
36 poses, prix du développement compris)

1. ausgewiihlte Marke (ungerahmt)
marque sélectionnée (non cadré)

2. ausgewihlte Marke (kartongerahmt)
marque sélectionnée (encadré carton)

3. ausgewihlte Marke (plastikgerahmt)
marque sélectionnée (encadré plastique)

Farbfilm fiir Kassettenkamera {Aufnahmen: 20
Stiick, Preis ohne Entwicklungskosten): aus-
ewihlte Marke
Pellicule couleur pour appareil photo & cassettes
(20 poses, prix du développement non com-
pris): marque sélectionnée

Filmkamera (ohne Tasche und ohne Zubehdér)
Caméra (sans étui ni accessoires)
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
2. ausgewihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
3. ausgewiihlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés
4. ausgewahlte(s) Marke und Modell
marque et modéle sélectionnés

1 Stick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stick
piéce

1 Stiick
piéce

1 Stiick
piéce

49,50
209,00
54,00
401,24

2,00
2,00
2,00

11,66
18,69
12,64

6,50

400,06
542 47
426,92

8 798 54,00 615,58 749,00
35 640 199,00 | 2 883,17 | 2 652,75
8 415 54,00 632,88 721,00
— 395,00 | 4 800,92 | 6 243,33

280 1,90 21,49 25,00
280 1,90 23,25 25,00
280 1,90 21,27 25,00

3 100 13,90 143,71 168,00
3 100 21,95 231,63 261,00
3 100 16,00 143,75 191,00

800 6,23 74,61 81,00

90 000 498,00 | 7 798,80 | 5 765,00
— 585,00 | 7 972,81 | 8 250,00
110 000 499,00 | 7 325,13 | 9 816,20
33 000 237,00 | 2674,35 | 3 425,00
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Articoli fotografici

Fotoartikelen

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte

Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden

Deutschland
(BR)

France

Italia

Nederland

Belgique/
Belgie

Luxem-
bourg

Unita
Eenheid

Articoli — Artikelen

13,52
57,10
14,75
109,63

0,65
0,55
0,55

3,19
5,11
345

1,78

109,31
148,22
116,64

14,08
57,02
13,46

0,45
0,45
0,45

4,96
4,96
4,96

1,28

144,00

176,00
52,80

14,92
54,97
14,92
109,12

0,52
0,52
0,52

3,84
6,06
4,42

1,72

137,57
161,60
137,85

65,47

12,31
57,66
12,66
96,02

0,43
0,47
0,43

2,87
4,63
2,88

1,49

155,98
159,46
146,50

53,49

14,98
53,06
14 42
124,87

0,50
0,50
0,50

3,36
5,22
3,82

1,62

115,30
165,00
196,32

68,50

1 ciascuno
stuk

1 ciascuna
stuk

1 ciascuna
stuk

1 ciascuna
stuk

1 ciascuna
stuk

Apparecchio fotografico (senza custodia e senza
accessori)

Fototoestel (zonder tas of toebehoren)

1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

Pellicola fotografica (bianco e nero: 6 X 9 cm,
8 pose, prezzo dello sviluppo non compreso)

Rol (zwart-wit), 6 X 9 cm, 8 opnamen,
prijs exclusief ontwikkeling)

1. marca selezionata
geselecteerd merk
2. marca selezionata
geselecteerd merk
3. marca selezionata
geselecteerd merk

Pellicola per diapositive a colori (24 X 36 mm,
36 diapositive, prezzo dello sviluppo compr.)

Omkeerkleurfilm (24 x 36 mm, 36 diapositie-
ven, prijs inclusief ontwikkeling)

1. marca selezionata (non inquadrate)
geselecteerd merk (niet geraamd)

2. marca selezionata (inquadrate cartone)
geselecteerd merk (geraamd in karton)

3. marca selezionata (inquadrate plastica)
geselecteerd merk (in plastic raampjes)

Pellicola a colori per apparecchio fotografico a
cassetta (20 pose, non compreso il prezzo di
sviluppo): marca selezionata

KleutﬁEn voor cassettecamera (20 opnamen,
prijii( exclusief ontwikkeling): geselecteerd
mer]

Cinepresa (senza custodia ed accessori)

Filmtoestel (zonder tas of toebehoren)

1. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

2. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

3. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model

4. marca e modello selezionati
geselecteerd merk en model
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8

Oktober 1969 Octobre.

Fotoartikel (Fortsetzung)
Articles de photo (suite)

Preise in Landeswiahrung — Prix en monnaie nationale

Prezzi in moneta nazionale — Prijzen in nationale valuta

Einheit
Artikel — Articles . ]
: Unité De“(']‘;i{‘)h“d France Ttalia Nederland Begg'lgl‘ge/ Ll;‘:‘f;‘
DM Fir Lit. 3| Fb Flbg
Umkehrfarbfilm fiir Filmkamera (8 mm, 15 m in
Kassette, Preis einschl. Entwwklungskosten) 1 Stiick
Film pour caméra couleur (8 mm, 15 m en cas- piéce
sette, prix du développement comprls) )
L ausgewahlte Marke 17,04 2 700 20,35 221,13 255,00
margque sélectionnée
2. ausgewihlte Marke 17,13 2 650 20,35 236,63 252,00
marque sélectionnée
Dia-Projektor (ohne Koffer): - ausgewihlte(s)
Marke und Modell 1 Stiick 379,96 77 067 405,00 | 3 988,31 | 5 166,10
Projecteur pour diapositives (sans coffret): mar-
que et modéle sélectionnés
9 Personenwagen und Benzin
Voiture et essence
Oktober 1969 Octobre
Preise in Landeswahrung — Prix en w.uanaie nationale
Prezzi in moneta nazionale — Pn]zen in nationale valuta
Einheit
Artikel — Articles )
Unité De“&%‘;md France Italia Nederland Belg;gi:e/ Ll':ox::;’
DM Ffr Lit. Fi Fb Flbg
Personenwagen 1 Stiick
Voiture piéce
1. ausgewiihlte(s) Marke und Modell (Exportaus-
fihrung ohne Extras) 5 415,79 963 500 | 6 114,50 | 76 658,00 75 050,00
marque et modéle sélectionnés (vers10n export,
sans su{)plément
2. aus ewihlte(s) Marke und Modell (Standard,
ne Extras) 8 619,66 1 405,100 |10 035,65 (113 278,00|107 100,00
marque et modele sélectionnés (version stan-
dard, sans supplément)
3. aus wahlbe(s) arke und Modell (Standard,
e Extras) 7 565,35 1 342 670 | 8 848,20 109 356,00{102 100,00
marque et modé]e sélectionnés (version stan-
dard, sans supplément)
4.0 wahlte(s) arke und Modell (de Luxe,
ne Extras) 5 677 41 929 500 | 6 328,20 | 78 386,00| 76 100,00
ma,rque et modéle sélectionnés (de luxe, sans
supplément)
Benzin: ausgewihlte Marke 11
Essence: marque sélectionnée
1. Normal 0,55 130 0,583 8,31 7,68
normale
2. Super 0,62 140 0,606 8,81 8,08
super
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Articoli fotografici (seguito)

Fotoartikelen (vervolg)

Ottobre 1969 Oktober

Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unita Articoli — Artikelen
Deu(tﬁckh;and France Ttalia Nederland BeBlgliglge/ Ll::‘::;" Eenheid
Film per cinepresa (8 mm, 15 mm in cassetta,
1 ciascuno compreso il prezzo di sviluppo)
stuk Omkeerkleurfilm voor filmtoestel (8 mm, 15 mm
in cassette, prijs inclusief ontwikkeling)
4,66 4,32 5,62 4,42 5,10 1. marca selezionata
geselecteerd merk
4,68 4,24 5,62 4,73 5,04 2. marca selezionata
geselecteerd merk
Proiettore per diapositive (senza valigia): marca
103,81 123,31 111,88 79,77 103,32 1 ciascuno e modello selezionati
stuk Projectietoestel voor diapositieven (zonder kof-
fer): geselecteerd merk en model
Automobili e carburante
Personenauto’s en benzine
Ottobre 1969 Oktober
Preise in Rechnungseinheiten — Prix en unités de compte-
Prezzi in unitd di conto — Prijzen in rekeneenheden
Unita Articoli — Artikelen
Deu(tﬁcl{l)land France Italia Nederland B%lg]igllée/ Ll:loxuo}'g i Eenheid
1 ciascuna | Automobile
stuk Personenauto
1. marca e modello selezionati (versione esporta
1 479,72 1541,60 | 1689,09 | 1533,16 | 1501,00 zione, senza supplemento)
geselecteerd merk en model (exportuitvoering
zonder extra’s)
2. marca e modello selezionati (tipo standard
2 355,10 2248,16 | 2772,28 | 2 265,56 | 2 142,00 senza s\:gplemento)
geselecteerd merk en model (standaarduit-
voering zonder extra’s)
3. marca e modello selezionati (tipo standard
2 067,04 2 148,27 | 2444,25 | 2 187,12 | 2 042,00 senza sl:splemento)
geselecteerd merk en model (standaarduit-
voering zonder extra’s)
4. marca e modello selezionati (di lusso, senza
1 551,20 1487,20 | 1748,12 | 1 567,72 | 1 522,00 supplemento)
geselecteerd merk en model( de luxe zonder
extra’s)
11 Carburante : marca selezionata
Benzine: geselecteerd merk
0,15 0,21 0,16 0,17 0,15 1. normale
normaal
0,17 0,22 0,17 0,18 0,18 2. super
super
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schéften und Warenhdusern im Oktober 1969

Les prix de détail dans les magasins spécialisés,
importants et les grands magasins en octobre
1969

| prezzi al dettaglio nei magazzini specializzati
importanti e nei grandi magazzini nell'ottobre
1969

De kleinhandelsprijzen in de grotere gespeciali-
seerde zaken en warenhuizen in oktober 1969



VEROFFENTLICHUNGEN DES
STATISTISCHEN AMTES DER
EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

PUBLICATIONS DE
L’OFFICE STATISTIQUE DES
COMMUNAUTES EUROPEENNES

1970

Preis Prix | Preis Jahres- Prix abonne-
Einzelnummer par numéro | abonnement ment annuel
P di Pric_c per issue Prii p Pric; bl:null sulm:ri[;;ig:imi
rexzo di ogni rijs | Prezzo abbona- rijs jsars
TITEL TITRE numero per abonnement
DM | Ffr | Lic. Fl Fb DM Fir Lit, Fl | Fb
PERIODISCHE VEROFFENTLICHUNGEN PUBLICATIONS PERIODIQUES
Allg ine Statistik (vi ) Statistiques générales (violet)
deutsch [ franzdsisch | ltnhemsch | nieder- allemand ’ frangais | italien | néerlandais |
ldndisch | englisch anglais .
11 Hefte jihrlich 11 numéros par an 4—| 560] 620} 3,60 50| 40,50 [ 61,50, 6875 | 39,80 ( 550
’ Annuaire de istiq régi ]
Regionalstatistiken - Jahrbuch (violett) (violet)
deutsch | franzbsisch | italienisch | nieder- allemand | frangais | italien | néerlandais |
1dndisch | englisch anglais 75011501250} 7,25 100 — - —_— —_— —_
Yellswirtschaftliche Gesamtrechnungen
- ]lhrbuch (wolett) C Nati (violet) - Annuaire
h | italienisch | nieder- allemand | frangais [ italien | néerlandais |
ldndisch | engllsch ] anglais 11,—[1670 1870 11,—| 150 ~— —_ —_ —_ —_
Bal des pal (violet) -
Zahlunpbilunun - jnhrbuch (wolett) Annuaire
h | i allemand | frangais [ italien | néerlandais | ’
landisch | onglm:h anglais 750|11,50|1250( 7,25 100] — —_— — —_— —_
Die Steuersinnahmen in der Gemein-
schaft - Jahrbuch (violett) Recettes fiscales (violet) - Annuaire
deutsch [ franz¥sisch frangais | allemand 750 |11,50|1250| 7,25| 100] — —_ — —_ —_
Studien und Erhebungen Etudes ot s istiques
4 Hefte jihrlich 4 numéros | par an 750/1150/1250| 7,25| 100]26,—|39,— | 4370|2550 | 350
Statistische Grundzahlen Statistiques de base
deutsch, franzdsisch, italienisch, nieder- allemcnd frangais, itolien, néerlandais,
ldndisch; englisch anglais .
Ausgabe 1968-1969 édition 1968-1969 4—1 560| 620| 3,60 501 — - — —_ —
Ausgabe 1970 (erscheint Anfang 1971) édition 1970 (A paraltre début 1971) 5,50| 850 930| 5,40 75| — — —_— _— _—
Commerce extérieur: Statistique men-
AuSenhandel: Monats istik (rot) suelle (rouge)
deutsch | franzdsisch allemand | frangais
11 Hefte jihrlich 11 numéros par an 4,—| 560 620( 3,60 50)37,— | 56,— [ 6250 | 36,50 500
Commerce extérieur: Tableaux ana-
AuBenhandel: Analytische Ubersichten lytiques (rouge) (Nimexe); publication
(rot) (Nimexe); jihrlich annuelle
deutsch [ franzésisch allemand | frangais
Band A — Landwirtschaftliche Erzeug-
nisse Volume A — Produits agricoles 11,—|16,70| 1870 | 11,—| 150]37,— | 56,— | 6250 | 36,50 | 500
Band B — Mineralische Stoffe Volume B — Produm mm‘raux 5,50 850 93 5, 75118,35|28,— 13120 18,—| 250
Band C — Chemische Erzeugnisse Vol C —Pr 11,— (16,70 | 1 870 11,—{ 150 — | 56,— | 6 250 | 36,50 [ 500
Band D — Kunststoffe, Leder Volume D — Matidres plastiques, cuir 9,50 ~— | 1560 9,—| 125}29,25]| 44,505 000|29,— | 400
Band E — Holz, Papier, Kork Volume E — Bois, papier, lidge 75011501250 7,25 100 ,~ | 33,50 (375022, — | 300
Volume F — Matidres textiles, chaus-
Band F — Spinnstoffe, Schuhe sures 11,—~|16,70{1870 | 11,—| 150]37,— | 56,— {6250 36,50| 500
Volume G — Pierres, plitre, céramique,
Band G — Steine, Gips, Keramik, Glas verre 7.50|11,50 (1250 7,25| 100]22,—|33,50({3750|22,—| 300
Band H — Eisen und Stal Volume H — Fonte, fer et acier 950i14,— 11560 9~ 125}129,25 S015000]29,—| 400
Band | — Unedle Metaiie Volume | — Autres métaux communs 950 |14,— [1560] 9,— | 125]29,25|44,50|5000|29,— | 400
Band | — Maschinen, Apparate Vol ] — Machines, appareils 1,—|16,70!1870 | 11,—| 150} 37,— [ 56,— | 6 250 | 36,50 | 500
Band K — BefSrderungsmittel zolumo K — .Mn‘riel de t?nlport 5,50 8, 930! S, 75118,35 | 28, 3120 18,— | 250
— Instr L] Pl‘ isi .
Band L ~— Prizisionsinstrumente, Optik optique 950 (14,— (1560 9,—| 125]29,25| 44,50 | 5000)29,— | 400
12 Binde zu je 4 Heften - les 12 volumes i 4 fascicules chacun —_— —_ —_ —_ — |330,—| 500,—|56 250 | 325,—| 4 500
AuBenhandel: Einheitliches Linderver- | Commerce extérieur: Code géographi-
zoiehnil (rot que commun (rouge)
Ssisch | itali h | nieder~ allemand [ frangais [ italien | néerlandais |
ldndisch | enghsch anglais
jihrlich publication annuelle 4,—| 560 620 3,60 0| — - —_ —_ —
Aufienhandel: Erzougniuo EGKS }rot) Commerce extérieur: Produits CECA
T h-] i nieder- (rouge)
ldndisch allemand | frangais | italien | néerlandais
fihrlich publication annuelle
bisher erschienen: 1955-1968 déjd parus: 1955 & 1968 14,65122,50 2500 1450 200] — — —_ — —_
Associés d’outre-mer: Annusire ro-
Obersecische Assoziierte: Riickblicken. ctif du C. ce extérieur des Etats
des Jahrbuch des AuBenhandels der lfrlelinl ot malgache (1959-66) (vert-olive) )
AASM (1959-19“) (olzvxrﬁn) - Per Land par pa:
h | nieder« allemand | frangais | italien | néerlandais |
landisch | en(lisch anzlals
s_ :urmmen. Mall. Obcrvolu, ngcr, {Mauritanie, Mali, Haute-Voita, Niger,
Elf iiste, Togo, Dah g‘n‘g;l C8te-d’ lvoin, Togo, Dahomey,
Kamerun, Tschad, Zentrallfnkl. Gabun, Camcroun. Tchad, Rép. Centrafricaine,
Kon;o—Bramvnllo, Madagaskar) Gabon, Congo-Brazzaville, Madagascar) | 7,50 (11,50 [ 1250 7,25 100| — —_ —_— — -—
Oberseeische Assoziierte: Riickblicken- Associés d’outre-mer: Annuaire réftro-
des jahrbuch des AuBilenhandels der spectif du commerce extérieur des Etats
AASM (1967-1969) (olivgriin) africains et malgache (1967-69) (vert-olive)
deutsch | franz8sisch [ italienisch | nieder- allemand | frangais | italien | néerlandais |
landisch | englisch anglais
in 2 Binden - je Bund en 2 volumes - par numéro 7.50(11,50 (1250 7,25 100| ~— —_— -_— — —
Oberseeische A ilertes Statistisch A iés d’outre-mer: Annuaire Statie-
Jubwrbuch der AASM (1969 tique des Etats africains et malgache
olivgriin) (1969) (vert-olive)
ronzdsisch frangais 750115 {1250 725| 100] — -— -— -




PUBBLICAZIONI
DELL'ISTITUTO STATISTICO
DELLE COMUNITA EUROPEE

UITGAVEN VAN HET
BUREAU VOOR DE STATISTIEK
DER EUROPESE GEMEENSCHAPPEN

PUBLICATIONS
OF THE STATISTICAL OFFICE OF THE
EUROPEAN COMMUNITIES

TITOLO

TITEL

TITLE

PUBBLICAZIONI! PERIODICHE

Statlsslcho generali /(yio!,a)

2 oneds

r | inglese
11 numeri all'anno .

Annuario statistiche regionali (viola)
desco | fr | ltaliano | olandese | inglese

Conti nazionali = annuario (viols) .
h | fr / italiano | oland

Bilance dei pagamenti - annuario (viola)
tedesco | francese [ italiano [ olandese [ inglese

Le entrate fiscali della CEE ~ annuario (viola)
tedesco | francese

Studi ed indagini statistiche
4 numeri ali"anno

Statistiche generali della Comunitk
tedesco, francese, italiano, olandese, inglese
edizione 1968-1969
edizione 1970 (da pubblicarsi all’inizio del 1971)

Commercio estero: Statistica measile (rosso)
tedesco / francese
11 numeri all’'anno

c:.mmorslo oLsLt.grog Tavole I:nalltlc:lu (rosso)

udm:::'l rfmnceu

Volume A ~— Prodotti agricoli
Volume B — Prodotti minerali

\'l 1, c — P' A H i 2t
Volume D — Materie plastiche, cuoio
Volume E — Legno, carta, sughero

Volume F — Materie tessili, calzature
Volume G — Pietre, gesso, ceramica, vetro
Volume H — Ghisa, ferro e acciaio

Volume | — Altri metalli comuni

Volume | — Macchine ed apparecchi
Volume K — Materiale da trasporto

Volume L — Strumenti di precisione, ottica
2 volumi di 4 fascicoli ci

PERIODIEKE UITGAVEN

Algemene Statistiek (paars)
Duits | Frans | Italiaans | Nederiands | Engels
11 nummers per jaar

Jaarboek regionale statistieken (paars)
Duits | Frans | Italiaans | Nederlands | Engels

Nationale rekeningen - jaarboek (pnrsl
Duits [ Frans | Italiaans | Nederlands | Engels

Betalingsbalansen - jaarboek (paars)
Duits | Frans [ Italiaans | Nederlands | Engels

De belastingopbrengsten in de EEG - jaarboek
(paars)
Duits | Frans

Statistische studies en enquétes
4 nummers per jaar

Basisstatistieken
Duits, Frans, italiaans, Nederlands, Engels
Uitgave 1968-1969
Uitgave 1970 (verschijnt begin 1971)
t? 1. o [ o I: :‘ . 3 CP ) ( roo d)
Duits | Frans

11 nummers per jaar

Buitenlandse handel: Analytische tabellen (rood)
{Nimexe), jaarlijks
Duits [ Frans

Deel A — Landbouwprodukten
Deel B — Minerale produkten
Deel C — Chemische produkten
Deel D — Plastische stoffen, leder
Deel E — Hout, papier, kurk

Deel F — Textielstoffen, :ché-isel

Deel G — Steen, gips, keramiek, glas
Deel H — Gietijzer, ijzer en staal
Deel | — Onedele metalen

Deel’) — Machines en toestellen

Deel K — Vervoermaterieel

Deel L — Precisie-instrumenten, optische toe-
stellen

12 delen van 4 afleveringen elk

2ometand handal«
H

Commarcio estero: Codice geografico
(rosso)

# italiano | oland

fre
pubblicazione annuale

| inglese

Commercio estero: Prodotti CECA (rosso)
tedesco |/ francese [ italiano | olandese
pubblicazione annuale
gid pubblicati gli anni 1955-1968

Associati d'oltremare: Annuario retrospettivo
del commercio estero dei SAMA (1959-1966) -
per paese (verde oliva)

1 [Yo) FY

4 g
(Mauritania, Mali, Alto Voita, Niger, Senegal,
Costa d’Avorio, Togo, Dahomey, Camerun,
Ciad, Centrafrica, Gabon, Congo (Brazzaville),
Madagascar)

Associati d’oitremare: Annuario retrospettive
del commercio estero del SAMA (1967-1969)
(verde oliva)
tedesco | francese | itali landese | ingl
2 numeri - prexzo unitario

Associati d’oltremare: Annuario statistico dei
SAMA (1969) (verde oliva)
francese

g chappelijke lan-
denlijst (rood)
Duits {aFrans | ltaliaans | Nederlands | Engels
jaarlij

Buitenlandse handel: Produkten EGKS (rood)
Duits | Frans | italiaans | Nederlands
jaartijks
tot dusver verschenen: 1955-1968

Overzeese geassociserden: Retrospectief jaar-
beek van de buitenlandse handel van de GASM
(1959-1966) (olijfgroen) per land
Duits [ Frans | Italiaans | Nederlands | Engels
(Mauretanié, Mali, Boven-Voita, Niger, Senegal,
ivoorkust, Togo, Dahomey, Kameroen, Tsjaad,
Centraal-Afrika, Gaboen, Kongo (Brazzaville),
Madagaskar)

Over g iserden: Retrospectief jaar-
boek van de buitenlandse handel van de GASM
(1967-1969) (olijfgroen)

Duits [ Frans [ Italiaans | Nederlands | Engels

in 2 delen, per deel

Overzeese geassocieerden: Statistisch jaarboek
vool’"_ de GAgM {1969) (olijfgroen)
rans

PERIODICAL PUBLICATIONS

. General Statistics (purple)

German | French [ Italian | Dutch [ English
11 issues per year

Regional Statistics Yearbook (purple)
German [ French [ Italian | Dutch | English

National Accounts - Yearbook (purple)
German [ French [ Italian | Dutch | English

Balances of Payments - Yearbook (purple)
Germuan | French | Italian | Dutch | English

lhvonu.‘ from Taxation in the EEC - Yearbook

(purple)
German | French

Statistical Studies and Surveys
4 issues per year

Basic Statistics
German, French, Italian, Dutch, English
1968-70 issue
1970 issue (to be published at the beginning of
1971)

Foreign Trade: Monthly Statistics (red)
German | French
11 issues per year

Forolign Trade: Analytical Tables (red) (Nimexe)
yearly
German [ French

Volume A — Agricultural products
Yolume B — Mineral products

Vol C = Chemical prod

Volume D — Plastic materials, leather
Volume E — Wood, paper, cork

Volume F — Textiles, footwear

Volume G — Articles of stone, of plaster, ceramic
products, glass and glassware

xo!umo H —lron and Isnel. and articles thereof

\J

Volume ] — Machinery and mechanical ap-
pliances

Vol K — Transport equip

Volume L. — Precision instruments, optics
12 volumes of 4 booklets each

Fo;;ign Trade: Standard C y Classificatio
re
German | French | ltalian | Dutch | English
yearly

Foreign Trade: ECSC Products (red)
German | French | Italian | Dutch

yearly
previously published: 1955-1968

Overseas Associates: Retrospective Yearbook
of Foreign Trade of the AASM by Country (1959-
1966) (olive-green)
German | French [ Italian | Dutch | English
(Mauritania, Mali, Upper Voita, Niger, Senegal,
Ivory Coast, Togo, Dahomey, Cameroon, Chad,
Central African Republic, Gabon, Congo (Braz-
zaville), Madagascar)

Overseas Associates: Retrospective Yearbook
of Foreign Trade of the AASM (1967-1949)

‘(olive-green)

German [ French [ ltalian | Dutch | English
in 2 volumes -~ each volume

Y <, PopTy

Overseas A | Yearbook from
AASM (1969) (olive-green)
French




" VEROFFENTLICHUNGEN DES
STATISTISCHEN AMTES DER

EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

PUBLICATIONS DE
L’OFFICE STATISTIQUE DES
COMMUNAUTES EUROPEENNES

1970

Preis Prix | Preis Jahres- Prix abonne-
Einzelnummer par numéro | abonnement ment annuel
P g Price per issue priis | P PI‘IC: I::nu:l subscn%tton
rezzo di ogni rijs rezzo abbona- rijs jaar-
TITEL TITRE numero per abonnement
DM Ffe Lie. Fl Fb DM Fir Lit. Fl Fb
PERIODISCHE VEROFFENTLICHUNGEN PUBLICATIONS PERIODIQUES
Energiestatistik (rubinfarben) Statistiques de I'énergie (rubis)
deutsch | franz&sisch | italienisch | nieder- allemand | frangais | italien | néerlandais |
léndisch | englisch anglais
vierteljihrlich publlutlon trlmutruelle 7,50111,50(1250| 7,25 100 | 37,— | 56,— | 6250 | 36,50 | 500
Jahrbuch (im Ab ingeschl.) e (compris dans I'ab ) 13,—120,—|2180{12,60| 175] — —_ —_ —_ —_
industriestatistik (blau)
d h | franzbsisch | italienisch | nieder- | Statistiques industrielles (bleu
ldndisch allemand | frangais | italien [ néerlandais
vierteljthrlich pubhcatlon trimestrielle 550, 850! 930! 540 75122,— (33,50 | 3750 22,— 300
Jahrbuch (im Ab ingeschl.) e (compris dans I'ab ) 950 14,— (15601 9—| 125|] — - —_ —_ —_
Eisen und Stahl (blau)
deutsch [ franz8sisch [ italienisch | nieder- Sidérurgie (bleu)
léndisch ollemand | frangais | italien | néerlandais
zweimonatlich publication bimestrielle 550( 850 930 540 751 27,50 | 41,70 | 4 680 | 27,30 375
]ahrbuch 1964, 1966, 1968 1970 (niche annuaire 1964, 1966, 1968, 1970 (non
im Ab ) compris dans I'abonnement) 9,50 (14— (1560 9,—! 125 — —_ _ —_ —_
Sondcrver&ffen:luchung.
Erllutcrun;en Publication spéciale:
| fr isch, italienisch | nieder- Notes explicatives
ldndisch allemand [ frangais, italien | néerlandais
jahrlich (Ausgabe 1970 im Abonnement publication annuelle (édition 1970 com-
eingeschliossen; ab 1971 nicht im Abon- prise dans |'abonnement, i partir de
nement einzeschlosun) 1971, non comprise) 9,50 | 14,— | 1560 | 9,—| 125| — — — -— —
Sozialstatistik (gelb) Statistiques sociales (jaune)
deutsch | franzd8sisch | italienisch | nieder- allemand | frangais | italien | néerlandais
ldndisch oder deutsch | franzdsisch ou allemand [ frangais
6 Hefte jihrlich 6 numéros par an 7,50 (11,50 (1250 7,25| 100|29,25|44,50|5000|29,— | 400
Jahrbuch (nicht im Abonnement ein- ire (non pris dans [‘ab
geschlossen) ment) 950 |14,—|1560| 9,—| 125| — — — —_ —_
Agrarstatistik (griin) Statistique agricole (vert)
deutsch | franzdsisch allemand | frangais
8-10 Hefte jihrlich 8-10 numéros par an 550| 850 930 540 75133,— [ 50,— [ 5620 ( 32,50 | 450
Verkehrsstatistik (karmesinrot)
deutsch | franzdsisch | italienisch | nieder- S ] des Tr ts (cr isi)
ldndisch nllemand | frangais f ltallen / néerlandais
Jahrbuch Annuaire 4,— | 5,60 620 | 3,60 50] — _ — —_ —_
EINZELVEROFFENTLICHUNGEN PUBLICATIONS NON PERIODIQUES
Soxial istik: Sonderreihe Wirtschafts- Statistiques sociales: Série spéciale
rechnungen (gelb) (Ausgabe 1966-1967) * « Budgets familiaux » (jaune) (édition
deutsch | franzésisch und italienisch | 1966-1967)
niederldndisch allemand | frangais et italien | néerlandais
7 Hefte, bestehend aus jeweils einem 7 numéros, comprenant chacun un ex-
Text- und einem Tabellenteil posé et des tableaux
Einzelheft par numéro 16,— [ 20,— | 2500 | 14,50 200} — —_ —_ —_ —_
Gesamtausgabe série compléte 96,— 120—15000 87,~]11200] — -— —_ _— —_
Sozial istik: S reihe ,Erh Statisti iales: Série spéciale
tiber die Struktur und Vcrtoilung der « Enqu&to sur la structure ot la réparti-
L3hne* (gelb) tion des salaires » (jaune)
Binde 8 volumes 15,~ (22,— 12500 (14,50 | 200} — —_ —_ - -
Gesamtausgabe série compléte 88,— |133,— 15000 |87, — | 1200| — — — —_— -—
Agrar istik : Sonderreihe ,Gr Statistique agricole: Série spéciale « En-
hebung liber die Struktur dor llndwlrﬁ- quéte de base sur la structure des exploi-
schaftlichen Betrisbe, Zusa i agricoles. Résultats récapitulatifs
de Ergebnisse nach Erhebungsbezirken.* par circonscription d’enquéte », Premiére
Erste Ausgabe von 13 Binden (Benelux- tranche de 13 volumes (Pays du Benelux,
Linder, Deutschiand, Italien) Allemagne, ltalie)
Je Heft par numéro 950 |14,— 1560 9—| 125| — —_ -_— —_ —_
Aligemeine Statistik: Sonderreihe. ,,Die Statistiques générales: Série spéciale.
Input-Output-Tabellan 1965¢ (weiB) Les Tableaux Entrées-Sorties 1965 -~
franzésisch und Sprache des betreffenden (blanc)
Landes frangais + langue du pays concerné 1M1,—11670 (1870 1 11,—~| 150] — -_— —_ —_— -_—
Abonnement fiir die ersten 6 Binde abonnement pour les § premiers volumes | 51 30 808750|51,—| 700|] — -_— —_ -— —_
Aligemeine Systematik der )
Wirtschaftszweige in don Europiiischen Nomenclature générale des activités
Gemeinschaften (NAC économiques dans les Communautés
deutsch [ fr h und italienisch | nie- européennes (NACE)
derlandlsch allemand | frangais et italien [ néerlandais
Ausgabe 1970 édition 1970 9,50 114—11560| 9—| 125 — —_ -_— — —_
Internationales ercnvorxoichnis fir
den AuBenhandel (CS Classification statistique et tarifaire pocr
deutsch | franzdsisch / italienisch | nieder- le commerce international (CST)
ldndisch allemand [ frangais | italien | néeriandais | 4,—| 5—| 620 3,60 50| — —_ —_ —_ —_
Einhaitliches Giiterverzeichnis flir die Nomenclature unilorma de marchan.
Vorknhmtntllﬂk (NST) Ausxabe 1968 dises pour les q de tr port
h | fr h [ i isch | nieder- (NST) fdition 1968
ldndisch allemand | frangais | italien | néerlandais | 4,— | 5,—| 620 3,60 50| — — _ —_ -
Harmonisierte Nomenklatur fir die
AuBenhandelsstatistiken der EWG-Lin- N ] e har isée pour les sta-
der (NIMEXE) tiltiques du commerce extérieur des
deutsch | franzdsisch | uahemsch | nieder- pays de la CEE (NIMEXE)
ldndisch allemand | frangais [ italien | néerlandais
Volistindiger Text -~ Ausgabe 1969 4 Texte intégral - Edition 1969 4 supplé- )
Sonderheft 1970 ment 1970 60,— |75, — 193 |5450| 750] — —_ —_ —_ —




PUBBLICAZION]
DELL'ISTITUTO STATISTICO
DELLE COMUNITA EUROPEE

UITGAVEN VAN HET '
BUREAU VOOR DE STATISTIEK
DER EUROPESE GEMEENSCHAPPEN

PUBLICATIONS
OF THE STATISTICAL OFFICE OF THE
EUROPEAN COMMUNITIES

TITOLO

TITEL

TITLE

PUBBLICAZIONI PERIODICHE |

Statistiche dell’energia (rubino)
desco / fr | italiano | ol

| ingl
pubblicazione trimestrale
annuario (compreso nell’abbonamento)

Coatiatich

deli’ind fa (blu)

tedesco | francese | italiano | olandese
pubbllml(one trlmostnl:e

io preso nell’abb

~

Siderurgia (blu)
tedesco [ francese | italiano | olandese
pubblicazione bimestrale
snnuario 1964, 1966, 1968, 1970 (non compreso
nell’abbonamento)

Pubblicazione speciale:
Note esplicative
tedesco fr italiano | oland

IIJ-

1970 compresa
nell’abbonamento; a partln dal 1971, non com-
presa nell’abbonamento)

Statistiche sociali (giallo)
tedesco | francese [ italiano | olandese o tedesco [
francese
6 numeri all'anno

annuario (non compreso nell’abbonamento)

Statistica agraria (verde)
tedesco | francese
8-10 numeri all’'anno

Statistica dei trasporti (cremlsl)
tedesco | fr /i [ ol
snnuario

PUBBLICAZIONI NON PERIODICHE

Statistiche sociali: Seriea speciale « Bilanci fami-
liari » (giallo) (edizione 1966-1967)
tedesco / francm e italiano { olandm

i, compr un testo e

tabelle .
prezzo unitario
serie completa

Statistiche sociali: Serie speciale « Indagine sulla
struttura e sulla ripartizione dei salari » (giallo)
8 volumi
serie completa

Statistica agraria: Serie speciale « Indagine di
base sulla struttura delle aziende agricole -
Risultati riassuntivi per circoscrizione d’inda-
gine » (Paesi del Benelux, Germania, ltalia)

prezzo unitario

Statistiche generali: Serie speciale « Tavole
Input-Output 1965 » (bianco)
francese <4 lingua del paese in oggetto
abbonamento per i primi 6 volumi

Nomenclatura r.ncnlo delle attivith
economiche nelle Comunitd europee (NACE)
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