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Es wurde ein Automat fiir die Abtrennung von Uran und Plutonium aus
bestrahlten Kernbrennstoffen zur massenspektrometrischen Isotopenanalyse
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from nuclear fuel for their isotope analysis. Up to six samples can be separated by
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Bis zu sechs Proben konnen gleichzeitig an Ionenaustauschersiiulen getrennt
werden. Die Zugabe der Wasch- und Eluierlésung, sowie das Sammeln von bis zu
fiunf Fraktionen je Sidule erfolgt automatisch. Die Volumina der Wasch- und
Eluierlésung und die der Fraktionen sind fiir jede Siule frei wiihlbar. Der Fullstand
jeder Siiule wird tiber eine Lichtschranke kontrolliert. Dosierpumpen, Ventile und
Fraktionssummler werden durch einen nach der Digitaltechnik aufgebauten
Steuerteil bedient.

ion exchangers simultaneously. The addition of wash and elutrient as well as the
collection of up to five fractions per column is automated. The volumes of wash,
elutrient and fractions can be chosen individually for each column. The filling of
the column is controlled by a light barrier. Pumps, valves and fraction collectors
are operated by a control unit based on the digital technique.
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ZUSAMMENFASSING

Es wurde ein Automat fiir die Abtrennung von Uran und Plutonium aus
bestrahlten Kernbrennstoffen zur massenspektrometrischen Isotopenanalyse
entwickelt.

Bis zu sechs Proben koénnen gleichzeitig an Ionenaustauschersdulen getrennt
werden, Die Zugabe der Wasch- und Eluierlésung, sowie das Sammeln von bis zu
fiilnf Fraktionen je Siule erfolgt automatisch. Die Volumina der Wasch- und
Eluierlésung und die der Fraktionen sind fiir jede Sédule frei wihlbar. Der Fiillstand
jeder Sdule wird tiber eine Lichtschranke kontrolliert. Dosierpumpen, Ventile und
Fraktionssammler werden durch einen nach der Digitaltechnik aufgebauten
Steuerteil bedient.

SCHLAGWORTER

AUTOMATION

ION EXCHANGE

MASS SPECTROMETERS
URANIUM

PLUTONIUM
SEPARATION PROCESSES
ISOTOPE DILUTION
ELECTRONICS



Automat zur Trennung von Uran und Plutonium aus Spaltprodukten

durch Ionenaustauscher fiir die massenspektrometrische Analyse.
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1. Zusammenfassung

Es wurde ein Automat filir die Abtrennung von Uran und Plutonium aus
bestrahlten Kernbrennstoffen zur massenspektrometrischen Isotopen-

analyse entwickelt.

Bis zu sechs Proben kdnnen gleichzeitig an Ionenaustauschersdulen
getrennt werden. Die Zugabe der Wasch- und Eluierldsung, sowie das
Sammeln von bis zu finf Fraktionen je Saule erfolgt automatisch.
Die Volumina der Wasch- und Eluierldsung und die der Fraktionen
sind flir jede Sdule frei wahlbar. Der Fillstand jeder Sdule wird
Uber eine Lichtschranke kontrolliert. Dosierpumpen, Ventile und
Fraktionssammler werden durch einen nach der Digitaltechnik auf-

gebauten Steuerteil bedient.
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5. Beispiel einer Programmierung

Vorgaben : 1., Zum Waschen der zu behandelnden L&sung werden 3 ml
Waschldsung gebraucht.

2. Zur Elution werden 3.5 ml Eluierldsung bendtigt

3. Die LOsung der von Hand aufgegebenen Probe soll
in dem ersten Fraktionsgefass gesammelt werden.

4, Die Waschldsung soll im zweiten Gefdss aufgefangen
werden.

5. Das Eluat soll in drei Fraktionen aufgeteilt werden und
zwar

a) 0.5 ml im dritten
b) 1.5 ml im vierten und
¢) 1.5 ml im fiinften Gefiss

Der Programmablauf stellt sich wie folgt dar

zu 1) Die Waschl8sung kann auf einmal oder unterteilt eingegeben
werden. In unserem Fall wird eine wiederholte Fiillung von je
1 ml gewdhlt. Pumpe Nr.1 ist auf 1 ml einzustellen.

zu 2) Pumpe Nr.2 muss auf 0.5 ml der kleinsten Fraktion eingestellt

werden. Danach sind insgesamt sieben Eluierldsungsfiillungen er-
forderlich.

zu 3) Beim Erreichen von Position 2 soll :

a) 1 ml Waschldsung eingepumpt werden und
b) ein Vorschub stattfinden

(das erste Gefdss enthdlt jetzt die Ldsung der von Hand
aufgegebenen Probe ).

zu 4) Bei den Positionen 3 und 4 sollen je 1 ml Waschldsung eingespeist
werden (kein Vorschub).

zu 5a) Bei Position 5 soll zum erstenmal 0.5 ml Eluierldsung zuge-
geben und das 3. Gefdss vorgeschoben werden. Das 2. Gefdss
enthdlt nun 3 ml Waschl8sung.

zu 5b) Bei Position 6 soll 0.5 ml Eluierldsung eingepumpt und das
4, Gefdss vorgeschoben werden. Das 3. Gefdss enth#ilt ein
Gemisch Wasch-/Eluierldsung.

Bei den Positionen 7 und & sollen je 0.5 ml EluierlSsung
eingepumpt werden.

zu 5c¢) Bei Position 9 soll wieder 0.5 ml Eluierld8sung eingepumpt
und das 5. Gefdss vorgeschoben werden. Im 4. Gefdss sind
1.5 ml der Eluierldsung gesammelt worden. Bel den Positionen
10 und 11 wird Eluierldsung eingepumpt. Die 1%. Fiillung ist
die letzte. Das 5. Gefdss enthdlt die letzte Fraktion von
ca. 1.5 ml.

Das gesteckte Programm ist aus Abb.8 ersichtlich.
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