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ZUSAMMENFASSUNG

Ein elektronisches Gerit zur Burnout-detektion und Zonenortung fir gleich-
strombeheizte Rohrbiindel oder Einzelrohre wird beschrieben.

Die Apparatur kann fir Biindel bis zu 6 Rohren verwendet werden, die
Ortungsmaoglichkeit betrifft 2 Zonen pro Rohr. Bei der Verwendung fir Einzel-
rohre koénnen 12 Zonen geortet werden. Die Ortungsanzeige geschieht durch
Lichtsignale. Gleichzeitig dient das Gerdt zum Schutz gegen Burnout, indem
itber einen Schnellschalter die Heizleistung im Moment des Burnout abgeschaltet

wird.
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GERAT ZUR BURNOUT-DETEKTION MIT ORTUNGSMOGLICHKEIT

*)

FUR GLEICHSTROMBEHEIZTE EINZELROHRE UND ROHRBUNDEL

von

P, HERZBERGER

1, ALLGEMEINES

Die hier beschriebene Anlage soll folgende Zwecke erfiillen;

a) Burnout-Detektion zur Sicherheit fir gleichstrombe-
heizte Rohrbiindel bis zu 6 Rohren durch Abschaltung der
Heizleistung,

b)Burnout-Ortung: Ortun.g des vom Burnout betroffenen
Rohres im Biindel sowie Ortung des oberen oder unteren
Teiles dieser Rohrstrecke (AB-CD-EF-IJ-KL) auf Abb, 3)

c)Burnout-Detektion zur Sicherheit fir gleichstrbmbe-
heizte Einzelrohre durch Abschaltung der Heizleistung,

d)Burnout-Ortung fiir 12 Rohrstreckenteile: A-L in Abb, 3,
Die Detektionsmethode beruht auf dem bekannten Wheatstone-
brickensystem (vergl. externer Bericht EUR, 3621),

Langsamer Burnout (bei dickwandigen Rohrstrecken) wird durch
empiindliche Galvanometerrelais geortet und geschaltet, fir
schnellen Burnout kann ein volltransistorisierter Detektor zur
Ortung und Schaltung gewdhlt werden (Abb, 1),

In beiden Féllen wird die Abschaltung der elektrischen Heizleistung
durch Entladung einer Kondensatorenbatterie iiber ein Schaltthyra-
tron und die Ausldsespule eines mechanisch vorgespannten Schnell-
schalters getdtigt, die Ortung wird durch Lichtsignale angezeigt,

*) Manuskript erhalten am 6. Juni 1968.
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Das gesamte Detektionssystem kann in 3 19-Zoll- Rackeinschiiben
untergebracht werden:

~-Einschub 1 enthélt die umschaltbaren 6 MefBbriickenzweige
-Einschub 2 enth&lt 6 volltransistorisierte Detektoren
-Einschub 3 enth&lt die Schaltvorrichtung (Thyratron, Kon-
densatorenbatterie usw.) und die Lichtortungsanzeige.

2. EINSCHUB MIT UMSCHALTBAREN 6 MESSBRUCKENZWEIGEN
(Abb, 3)

Abb, 3 zeigt im oberen Teil die Gesamtschaltung. Uber 4 Relais
kann durch Betédtigung des Schalters "GRAPPE-LOCALISATION"
eine der im unteren Teil der Abbildung dargestellten Schaltungen
gewdhlt werden,

Abb, 4, 5, 6 und 7 zeigen den Einschub.

Jede Briickendiagonale trdgt ein Kontaktgalvanometer type SENSI-
TACT (Abb, 7), die Briickeneinstellung geschieht mit Hilfe eines
10 Wendelpotentiometers Type HELIPOT,

Die Briickendiagonalspannung bringt im Falle eines langsamen
Burnouts das jeweilige Kontaktgalvanometer rechts oder links in
Anschlag und bewerkstelligt so die Abschaltung,

Ist schneller Burnout zu erwarten, so kann die Diagonalspannung

einer jeden Briicke von der Frontplatte aus 2 Buchsen entnommen
und einer Detektoreinheit fiir schnellen Burnout (Abb, 1) zugefiihrt
werden, Die Kontaktstellen der Galvanometer A-L entsprechen je-

weils den Ortungszong,gleicher Benennung (siehe Abb., 3 unterer
Teil),

Im Falle der Rohrbiindelkontrolle (Position "Grappe')ergeben sich
demnach 2 Ortungszonen pro Rohrstrecke, hingegen im Falle der
Einzelrohrkontrolle (Position "Localisation'') ist die Ortung von

12 Zonen moglich, Die Ortung beruht auf den Prinzip der Wider-
standserhdhung an der BO-Stelle, Jede Briicke kann von der Riick-
seite des Gerdtes aufler Betrieb gesetzt werden (siehe Abb, 6).



3. DIE DETEKTORSCHALTUNG (Abb, 1)

Uber die Anschliisse x - x' kann die Detektorschaltung iber 2 Kon-
densatoren von 150 ## F angekoppelt werden, Die Dioden DA 202
dienen zur eventuellen Begrenzung der Eingangsspannung. Durch
einen TiefpafBfilter gelangt das Briickensignal zur Eingangsstufe T,
bestehend aus einem Doppeltransistor 2N2060 in Differentialver-
stdrkerschaltung. Sie ermoglicht eine massefreie Signalankopplung
und eine gute common-mode~Unterdriickung.

Die nun folgende Verstdrkerstufe T,-T3 arbeitet wieder als Diffe-
rentialverstdrker,besitzt aber eine unsymmetrische Auskopplung,
man erhdlt das verstdrkte Signal gegen Masse.

Vor der Verstidrkerstufe T4 liegt nochmals ein TiefpaBfilter.

Vom Kollektor dieser Stufe kann das Signal zwecks Ortung tUber

2 Wege geleitet werden: Impulse in positiver Richtung werden iber
den in B-Klasse arbeitenden emitter-follower Tg zum Trigger
Tg-Tg gefiihrt, Dieser Trigger kippt und schaltet iiber die Leitun-
gen II-III das ertsprechende Thyratron. Negative Signale kommen
tiber die Phasenumkehrstufe Tg zum ebenfalls in der B-Klasse ar-
beitenden emitter-follower T7, Dieser schaltet den Trigger Tjg-
T11, wonach iiber die Leitungen I-III das entsprechende Thyratron
geziindet wird,

Durch einen Doppelschalter ''langsamer BO-schneller BO'" kann
man den Verstdrker abschalten, die Kippstufen Tg-Tqg werden dann
nur im Falle eines lan'gsame'n BO vom entsprechenden Kontaktre-
lais geschaltet, wie im gestrichelt gerahmten Feld der Abb, 1
dargestellt.

Eine Verstdrkereinheit erm&glicht die Ortung zweier Zonen im
Falle eines schnellen BO,

Der komplette Einschub besteht aus 6 Verstirkern., Abb, 8 zeigt
die Bandbreite des Detektors., Die 3 Db-Punkte liegen zwischen
0,5 Hz und 2,5 Hz, Diese Bandbreite entspricht optimalen Bedin-
gungen zur Unterdrickung etwaiger Stérungen, :

4, EINSCHUB FUR SCHALTSYSTEM UND ORTUNGSANZEIGE
(Abb. 2),

Dieser Einschub enthédlt die zur Ortungsanzeige nétigen Speicher-
elemente sowie das zur Leistungsabschaltung benutzte elektroni-

sche System,



Schaltsystem zur Leistungsschaltung

Eine Kondensatorbatterie von insgesamt 30 F/630 V wird
iber die Diode SBASL und einen 10 K . Widerstand auf
eine Spannung von 600 V geladen. 12 parallelgeschaltete
Miniaturthyratrons type PL2 D21 liegen zwischen der .
Schaltspule des Schnellschalters und der Kondensatorbatte-
rie., 2 Thyratrons kdénnen pro Briicke geschaltet werden,
d.h. fiir jede Ortungsmoglichkeit ist ein Thyratron vor-
handen,

Nach Bet&tigung des Leistungsschnellschalters 13scht die-
ser liber einen Hilfskontakt die jeweils geziindete Rdhre,
Die ganze Anlage ist deshalb nur fir Impulsbetrieb ausge-
legt. Die Verwendung einer R8hre pro Kanal erhéht noch
zus&tzlich durch geringere Beanspruchung die Lebensdauer
und sornit die Sicherheit der Anlage,

Speicherelemente und Ortungsanzeige

Auf Abb, 2 sind im gestrichelt umrahmten Teil 2 Speicher-

"elemente zur Ortungsanzeige dargestellt,

Jedes Thyratron und somit jeder Kanal besitzt sein Spei-
cherelement, welches seinen Steuerimpuls durch den
Spannungsabfall am 10 1 -Kathodenwiderstand des entspre-
chenden Thyratrons im Schaltmoment bezieht,

Zindet z, B, THY, so wird T, iiber die Diode FD200
angesteuert, Diese Diode zusammen mit einem Kondensator
von 25/4 F bilden ein kurzzeitiges Speicherelement, T, ar-
beitet als emitter-follower, um das kurzeitige Speicher-
element nicht zu hoch zu belasten, T3 wird liber Ty,
durchgeschaltet und bringt das im Kollektorkreis liegende
Relais zum Ansprechen., Die Ortungslampe leuchtet auf,
ferner wird lber einen Selbsthaltekontakt das Relais in
Arbeitsstellung gehalten, Das kurzzeitige Speicherelement
kann sich wieder entladen, die Ortungsanzeige bleibt trotz-
dem i{iber den Selbsthaltekontakt des Relais bestehen und
kann nur iber die Léschtaste, welche den Selbsthaltekontakt
des Relais unterbricht, geldscht werden,

Abb. 9 zeigt einen Prototyp enthaltend einen Verstdrker )
nach Abb, 1, sowie das Schaltsystem und 2 Ortungsanzeigen,
wie auf Abb, 2 dargestellt, Ferner enthidlt der Einschub
noch einen zusédtzlichen Briickenzweig.

































