





EUR 2276.d

FLEXOWRITER — IBM 026 FORTRAN CODE-UMWANDLER von
P. VARDY

Europiiischc Atomgemeinschaft — EURATOM

Gemeinsame Kernforschungsstelle — Forschungsanstalt Ispra (Italien)
Zentralstelle fiir die Verarbeitung wissenschaftlicher Information — CETIS
Briissel, Mai 1965 — 17 Seiten — 7 Abbildungen
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FLEXOWRITER — IBM 026 FORTRAN CODE-UMWANDLER

1 — AUFGABENSTELLUNG

Der Friden Flexowriter Modell SPD, mit amerikanischer Tastatur, ist eine elektrische
Schreibmaschine, die zu gleicher Zeit als Sender und als Empfinger funktionieren kann. Sie
sendet Informationen an eine 8-Kanal-Lochstreifen-Anlage und empfingt Informationen
aus verschiedenen Lochstreifen-Leseanlagen oder Lochkartenlesern. Die empfangene Infor-
mation dient zur Steuerung oder zum Ausschreiben und zur gleichen Zeit zum Ablochen von
eventuell kombinierten Programmen zusammen mit variablen Texten.

Im Zusammenhang mit méglichen Datenverarbeitungsketten fiir die automatische
Dokumentation wurde die Aufgabe gestellt, vom Flexowriter gesteuert Lochkarten herzu-
stellen, die fir die weitere Verarbeitung im Fortran Code gelocht sein sollen.

Das Problem der Umwandlung von 8-Kanal-Lochstreifen in Fortran Lochkarten hat
DOCA durch den Einsatz einer IBM 047 in Verbindung mit einem externen Umwandler geldst.

Es erschien jedoch wiinschenswert, zugleich in einem Arbeitsgang mit der Herstellung
des ausgeschriebenen Textes und des Lochstreifens auch Lochkarten im Fortran Code zu
gewinnen. Dies machte den Einsatz eines 8- in 12-Kanal Fortran Umwandlers notwendig.

2 — DAS ZWISCHENGLIED TCPC

Friden hat fiir diesen Zweck fiir die Kette Flexowriter — IBM 026 Kartenlocher das
Zwischenglied TCPC (*) Unit geschaffen. Mit Hilfe dieses Gerites kann man vom Flexowriter
aus gesteuert Lochkarten in einem Code herstellen, der hier « Friden Code » genannt werden
soll.

Der « Friden Code » ist ein 12 Kanal-Lochkarten-Code der sich mit einem Minimum
an Schaltmitteln im TCPC aus dem 8 Kanal-Streifen-Code gewinnen lisst, wenn ein Flexo-
writer in Standard-Ausfithrung benutzt wird.

Der Fortran Code liesse sich mit dem gleichen geringen Aufwand gewinnen, weun ein
entsprechend gednderter Flexowriter verwendet wird.

Die Aufgabe lautet jedoch ausdriicklich auf die Verwendung eines Standard Flexo-
writers.

Der TCPC kennt zwei Betriebszustinde : « Select Punch » und « All Punch », wobei
in « Select Punch » nur die Umwandlung alphanumerischer Zeichenstatt findet, wihrend in
« All Punch » alle Operationscodes und Sonderzeichen mit zur angeschlossenen IBM 026 iiber-
tragen werden. In « Alle Punch » werden also auch iiberfliissige Symbole, die benstigten Son-
derzeichen aber in « Friden Code » statt Fortran Code iibertragen. Man konnte daher den
TCPC fiir den beabsichtigten Zweck nur in « Select Punch » mit Zusatz eines externen Um-

wandlers verwenden.

(*) Tab card punch control.















mationen erregt werden, die Lochimpulse jedoch miissen aus der IBM 026 in den Decoder
gesteuert werden.

Der Decoder liefert auch die Operationszeichen Upper Case und Lower Case. Es ist
die Frage welche Polaritit sie besitzen miissen, um sie als Informationen speichern zu kénnen.
Sie miissten aus dem selben Relaisbaum herausgeleitet werden, wie die Sonderzeichen, um
so einen moglichst sparsamen Aufbau des Decoders zu erreichen. Da man aber Upper Case
und Lower Case im Gegensatz zu den Sonderzeichen, die nur eine Periode lang da sind, spei-
chern will, miissen sie als Set-Impulse dieselbe Polaritit haben wie die Spannung, die den
-Haltestrom liefert. Als Spannungsquelle kann nur der Flexowriter (+) dienen, da die IBM
026 bei jedem Kartenwechsel die (—) Spannung unterbrieht. Der Decoder hat so auch zwei
verschiedene Teile, die je mit einer anderen Spannung gespeist werden.

. s 12467 = 234567 =abcdef
sz 12456 = 234567 =abcdef
/ = 156 = 23567 :abcdef
Yo = 12457 = 23%56'7 :abcdef
- =7 = 23¢5%'7  -avcder
upper case = 34567 = 234567 =abcdef
lowercase = 24567 = 234567 =sabcdef

Decoder configuration:

'y {I’[de{ac»a'c‘)] +I[d'(ace+a‘c‘e‘)+d{ace‘)] }
forl:' LAVAR 4 -]

and
fdec(ab+bal for upper and lower case
Abb. 4
5.2 — Dezimalerkennung (Decimal Detection)
Die fiinf Kombinationen « Upper Case — numerische Zeichen » werden auf Grund

der Methode F. Behringers erkannt.

Diese Zeichen, als numerische Daten, aus ihrem 8-Kanal Code zu erkennen, ist nicht
die richtige Methode, da sie in dem 12-Kanal Code, als quasibiniren Code, schon als dezimale
Daten auftreten. Deshalb werden die betreffenden numerischen Kanile iiber den Umwandler
aus dem TCPC in die IBM 026 geleitet. Dabei ist der Impulsweg der numerischen Daten abhin-
gig von einer zweifachen Erkennung und so einer zweifachen Entscheidung.

Als erstes will man wissen, ob man es wirklich mit numerischen Daten zu tun hat.
Dafir wird wieder die 8-Kanal Information gebraucht. Die dezimalen Detektor Relais werden
erregt unter den Voraussetzungen wie sie aus der Konstruktionszeichnung « Decimal Detec-
tion » hervorgehen. In der Konstruktionszeichnung ist beriicksichtigt worden, dass man
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eventuell trotz angeschlossenen Umwandlers in « All Punch » Lochkarten im « Friden Code »
herstellen mochte. Der dezimale Detektor ist darauf schon eingerichtet. Der Decoder wird
dafiir in « All Punch » mit dem Handschalter unterbrochen, sodass keine Code-Interferenzen
auftreten konnen.

Bei erregtem Relais G, H oder I wird die direkte Verbindung zwischen dem betreffen-
den TCPC Ausgang und IBM 026 Eingang hergestellt und so jede nichtnumerische Informa-
tion ohne Umwandlung weitergegeben. ‘

5.3 — Upper Case — Erkennung (Detection)

Wird der dezimale Detektor nicht erregt, dann findet eine zweite Entscheidung statt :
« Upper Case » oder « Lower Case » — je nach Inhalt des Speichers K-L (siehe « Upper Case
Detection »). Numerische Daten in Lower Case werden unmittelbar zum IBM 026 Eingang
geleitet, dhnlich wie oben. Numerische Daten in Upper Case sind die gesuchten Sonderzei-
chen, die in den Fortran Code umgewandelt weiden.

Wihrend also der Umwandler fiir die nichtnumerischen Sonderzeichen ein Parallel-
glied zum TCPC bedeutet, ist er fiir die numerischen Sonderzeichen ein Serienglied zwischen

TCPC und IBM 026.

5.4 — Code-Umwandler

Die aus der Decodierung und aus der doppelten Erkennnung hergeleiteten Infroma-
tionsimpulse werden auf Grund der in der Tabelle « Code Conversion Formulas » (Abb. 5)
gegebenen Zusammenfassung durch einen Verzweiger in Fortran Codes umgewandelt. Siehe
Konstruktionszeichnung « Converter Wiring Diagram ».
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Abb. 5
55 — Verziigerungsschaltung

Wihrend der Experimente sind verschiedene nichtsystematische Fehler in der Uber-
tragung alphabetischer Informationen aufgetreten. Es wurde festgestellt, dass diese Fehler
durch die endliche Schaltzeit der Relais bzw. durch Schaltinferenzen entstehen.



Beispiel 1 : Wenn man « S » senden will, muss zuerst Upper Case gedriickt werden.
Dieses Operationszeichen erregt den Upper-Case-Detektor K, wodurch eine direkte Verbin-
dung zwischen dem Umwandler Eingang Kanal O und den Ausgangskanilen 4, 8 und 12 zus-
tande kommt (sieche « Converter Wiring Diagram »). Jetzt muss auf die Taste S gedriickt
werden, dessen 8-Kanal Code durch den TCPC in den 12-Kanal Code umgesetzt wird. Also
erscheint ein logisches EINS im Kanal O. Gleichzeitig muss der 8-Kanal Code von S den dezi-
malen Detektor G erregen, wodurch die direkte Verbindung zwischen Ein- und Ausgang von
Kanal O zur IBM 026 hergestellt wird. Erscheint aber das logische EINS in Kanal O, bevor
der Kontakt g’ unterbrochen worden ist, wird ein Fehlsignal zu Kanal 4, 8 und 12 gelangen.

Beispiel 2 : Es soll eines der Symbole A, J, L, N, R geseudet werden. Ihr 8-Kanal Code
wird durch ein logisches EINS in Kanal 7 und nur durch ein weiteres in Kanal 2, 3, 4, 5 oder
6 hergestellt. Eine kuize Fehlmeldung erscheint jeweils am Ausgang [—] des Decoders, wenn
Kontakt fl frither geschlossen ist, als einer der iibrigen Kontakte unterbrochen ist.

Beispiel 3 : Vergleiche die 8-Kanal Codes des Zeichens , = 12456 und von Lower Case
= 24567. Wenn die Taste Lower Case gedriickt worden ist, kann ein Fehlsignal am Ausgang
['] des Decoders enstehen, falls Relais F zu langsam erregt wird. Dann ist Kontakt a, ¢, d
oder e schon geschlossen, bevor Kontakt f unterbrochen worden ist. Dasselbe kann zwischen
Ausgang [/] und der Taste und auitreten.

Es ist im Gegensatz zu der Umwandlung fiir die IBM 047 nicht moglich, die logischen
Verbindungen vor der Ankunft der Lochimpulse herzustellen, da die auftretende Information
selbst jhren eigenen Weg wihlt. Man musste sich deshalb mit der Verminderung der Fehler-
wahrscheinlichkeit zufrieden geben.

1. Die Verbindungen zwischen den 12-Kanal Eingingen und Ausgingen des Umwan-
dlers werden iiber die Arbeitskontakte des Relais M hergestellt (siche « Line Delay »). Dadurch
gibt es keine direkten Durchgangswege mehr vom Eingang zum Ausgang. Die Kontakte m
miissen erst durch die Impulse in den kritischen Kanilen geschlossen werden, bevor ein Fehl-
signal zum Ausgang gelangen kann. Inzwischen ist der dezimale Detektor mit grosser Wahr-
scheinlichkeit schon erregt, da dessen Erregespannung 15 V 240 9, héher eingestellt ist
als die des Relais M.

2.-3. Zwar sind die Decoderausgiinge schon mit mindestens einem Relaiskontakt unter-
brochen, dennoch kénnen Fehlsignale durchlaufen, wenn grosse Schaltzeitunterschiede auf-
treten. Es ist dann eine Korrektur der Erregespannung geboten.

Das kritische Relais scheint F zu sein. Bei kurzer Schaltzeit erscheinen Fehlsignale
am Ausgang [—]. Bei zu langer Schaltzeit erscheinen Fehlsignale am Ausgang [/] oder [’].

Ein Kompromisswert von etwa 33 V fir die Erregespannung scheint die richtigen
Betriebsumstinde zu sichern. Durch keine der Massnahmen sind die Fehler vollstindig aus-
geschaltet, doch ist die Fehlerwahrscheinlichkeit so weit reduziert, dass wihrend den Expe-
rimenten keinc Fehler mehr festgestellt wurden.

5.6 — Fehlerwahrscheinlichkeit

Einen Versuch, den Zusammenhang zwischen der Fehlerwahrscheinlichkeit und den
Schaltzeiten darzustellen, siche in dem Diagramm « Coincidence Probability » (Abb. 6).

Es wird angenommen, dass in einer logischen Verbindung ein Kontakt m zu schliessen
und ein Kontakt h’ zu 6ffnen ist. Die betreffenden Relais werden durch die Durchlaufimpulse
erregt. Das Erscheinen deselben Durchlaufimpulse am Ausgang der logischen Verbindung
sei als ein Fehler gewertet. Dieser tritt immer dann ein, wenn Kontakt m schon geschlossen
ist, bevor Kontakt h’ geoffnet ist.
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Es ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Fehler auftritt, das Integral von E, nach ¢, :

+ o + 00
E = |[m@) [ K@) d] dy
— 0 to

a. Wenn die wahrscheinlichste Schaltzeit viel kiirzer ist als die wahrscheinlichste Ruhe-

zeit, crgibt
+ 00
[ @y ~ 1
to

fiir jeden wahrscheinlichen Wert ¢y, und die Fehlerwahrscheinlichkeit ist
+ 00
Ex [mt)d,=1
—~oo
b.c. Wenn der wahrscheinlichste Wert der Schaltzeit gleich der wahrscheinlichsten
Ruhezeit oder grosser als dieselbe wird, vermindert sich zugleich die Fehlerwahrscheinlichkeit.
Fir den extremen Fall gilt
+
[ B @)d — 0
o

fir jeden wahrscheinlichen Wert t, der Schaltzeit, und also
E—> 0

Dieser Versuch sollte verdeutlichen, was durch die Korrektur der Koinzidenzfehler
erstrebt wird.

6 — AUSFUHRUNG

6.1 — Relais

Als Relais wurden ungepolte Siemens-Relais mit vier Kontaktpaaren gewihlt. Die
Wirmedissipation wurde mit Hilfe von Begrenzungswiderstinden unter dem Grenzwert von
1,5 W gehalten. Es ist dabei mit einer Flexowriter Impulslinge von einer halben Periode
gerechnet worden. Es ergab sich so ein Spielraum, um die Schaltzeiten zu regeln. Die Begren-
zungswiderstiinde dissipieren teilweise bis zu 2,7 W. Es erscheint daher geboten, sie aus der
Nihe der Dioden fernzuhalten.

6.2 — Dioden

Es wurden Philips OA5 fir Operations- und Verzweigungszwecke gewihlt. Sie wurden
gedoppelt, damit sie die Sperrspannung von 90 bzw. 140 V ertragen (*).

Die 12-Kanal Ausginge des Umwandlers wurden aus zwei Griinden mit Widerstinden
gesichert. Es geschah erstens, um den Anfangsstrom, der scheinbar durch parasitire Effekte
einen zu hohen Wert errcicht, zu begrenzen, und zweitens, um die statische Eingangsimpe-
danz der IBM 026 Kanile bis zu 2100 Q zu ergénzen. Dadurch wird bei 140 V Impulsen ein
Gleichstromwert unterhalb 65 mA in jeder Diode gesichert. Unter den Betriebsumstinden

(*) Die endgiiltige Ausfithrung des Geriits ist mit dem Typ 13P2 bestiickt.
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8 — VORSCHLAGE

1. Der Umwandler wird ausschliesslich mit dem TCPC zusammengeschaltet. Fir
diesen Zweck miisste ein eigener 50-poliger Mehrfachstecker (50 Point Cannon Connector)
die beste Losung bedeuten.

2. Der Flexowriter und die IBM 026 deutschen Fabrikats haben keine potentialfreie
Gleichstromversorgung. Da bei den Experimenten -6fters Kurzschliisse vorkamen, scheint

eine potentialfreie Spannung vorzuziehen zu sein.

9 — SCHLUSSBEMERKUNG

Diese Erginzung schon bestehender Datenverarbeitungsketten ist Ingenieursarbeit
traditionellen Charakters.

Dabei bleibt die Wechselwirkung zwischen Information und Verarbeitungsorganismen
verborgen, der die heutige Ingenieursarbeit begegnet. Der Charakter dieser Wechselwirkung
ist eine Spiralbewegung, wobei Organismus und Information kreisend ihre Wesenseinheit
erringen. Innerhalb dieser kreisenden Bewegung geht alles Gegenstéindliche in Information

auf.
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