





EUR 1654.d
REPRINT

PREPARATION OF UNIFORM EVAPORATED LAYERS ON PLATES
AND CYLINDERS by H.L. ESCHBACH.

European Atomic Energy Community - EURATOM.
Joint Nuclear Rescarch Center.

Geel Establishment - Belgium.

Central Nuclear Measurcment Bureau.

Reprinted from “Vakuum-Technik”

Vol. 5 - 1964 - pages 141-145.

If uniform layers are to be deposited by vacuum evaporation onto large
surface areas, the use of a single evaporation source is impracticable. The
distances required to ensure uniformity stipulate long evaporation times and
poor efficiency. In the following an arrangement is described which malkes use
of five cvaporation sources in series. This allows to deposit uniform metal
layers onto plates and cylinders of a length of 100 mm. During evaporation
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SONDERDRUCK
aus VAKUUM-TECHNIK, Heft 5, 1964, Seiten 141-145 - Rudolf A. Lang Verlag, 6271 Esch/Taunus

Herstellung von gleichméBigen Aufdampfschichten auf Platten und Zylindern
Preparation of uniform evaporated layers on plates and eylinders.
Préparation de couches homogenes évaporées sur des plaques ou des eylindres.
Von H. L. Eschbach*)
(eingegangen am 11. 4. 1964)



Zusammenfassung:

Fiir das Bedampfen griferer Flichen mit homogenen Schichten ist die Verwendung einer Einzelquelle unzweckmafiy. Die
Abstinde die notwendig sind, um gleichmdfige Schichten konstanter Dicke zu erzeugen, bedingen grofle Aufdampfzeiten und
eine geringe Ausbeute. Im folgenden wird eine Anordnung beschrieben, in der fiinf Verdampfer in einer Reihe aufgestellt sind.
Damit Lkonnen homogene Metallschichten auf Platten und Zylindern mit einer Ldange von 100 mum aufgedampft werden.
Wihrend der Bedampfung werden die Platten und Zylinder iiber etnem Aufdampfspalt gedreht. Die berechnete Vertetlung
wird mit der gemessenen, die photometrisch ermittelt wurde, verglichen. Im interessierenden Bereich wurde eine Uberein-
stimmung innerhalb + 0,39, gefunden.

Summary:

- If uniform layers are to be deposited by vacuum evaporation onto large surface areas, the use of a single evaporation source is
impracticable. The distances required to ensure uniformity stipulate long evaporation times and poor efficiency. In the following
an arrangement is described which makes use of five evaporation sources in series. This allows to deposit uniform metal layers
onto plates and cylinders of alength of 100 mm. During evaporation the backings are rotated in front of a slit defining the vapour
beam. The calculated results are compared with experimental film thicknesses which were measured photometrically. Ir the
interesting region the agreement was within + 0,3%,.

Résumé:

L’évaporation de couches homogeénes sur de grandes surfaces est inefficace si U'on utilise une seule source. Pour obtenir des
couches d’épaisseur uniforme, la distance source — plague doit-étre importante. Il s’ensuit des durées d’évaporation consi-
dérables et de faibles rendements. Dans Iexposé qui suit, on décrit un arrangement ot cing sources d’évaporation sont montées
en ligne. Cette combinaison permet de déposer des couches homogénes sur des plaques ou des cylindres ayant une longueur de
100 mm. Pendant I'évaporation, les plaques, ou les cylindres tournent devant une fente qui limite le faisceau de vapeur. Les
résultats calculés correspondent & + 0,39, avec les résultats expérimentaux, mesurés par photométrie, cect sur la longueur de
100 mm.

von Verdampfergruppen, die in rechteckiger oder kreis-
férmiger Aufstellung iiber grofle Bereiche homogene
Schichten zu produzieren gestatten. Diese Methoden, wie
auch die von Behrndt [4] angegebene, durch eine spezielle
Talbot-Scheibe mit einer Einzelquelle gute homogene
Schichten zu erzeugen, haben fiir die vorliegende Aufgabe
den Nachteil, daBl der Verlust an Verdampfungsmaterial
ziemlich hoch ist. Die Form der Trager legt eine linien-
formige Aufstellung der Verdampfer nahe. Eine mégliche

1. Einleitung

Fir Messungen an einem Kernreaktor (pile oscillations)
sollten diinne, sehr reine Gold- und Indiumschichten auf
Aluminium- oder Quarzunterlage hergestellt werden. Als
Trager wurden sowohl Platten (100 mm X 25 mm X lmm)
als auch Zylinder (Durchmesser 25 mm, Lange 100 mm,
Wandstéarke 1 mm) gefordert.

Die Schichtdicken sollten auf den einzelnen Triagern we-
niger als 4 59, variieren. Diese Voraussetzungen kénnen

sehr gut durch Metallverdampfung unter Vakuum er-
fuillt werden.

In jingerer Zeit sind verschiedene Aufstellungen be-
schrieben worden, um gréere Flichen mit homogenen
Metallschichten zu bedampfen. Behrndt und Jones [17
benutzen die von Holland und Steckelmacher [2] berech-
nete Ringquelle. Engelman berichtct tiber Berechnungen

*) Dr. H. L. Eschbach, Zentralbiiro fiir Kernmessungen, Geel, Belgien

Anordnung hierfiir ist die von Oberg, Sanders und Torok[ 5]
berechnete Quelle, die aus cinem Verdampferdraht mit
variabler Beladung besteht.

Im folgenden wird beschrieben, wie durch Verwendung
mehrerer gleichmifig beladener Flachenquellen die langen
Trager mit Schichten konstanter Dicke bedampft werden
kénnen. Dabei ergibt sich in einem ausgedehnten Bereich
sehr gute Ubereinstimmung zwischen den gemessenen
Schichtdichten und den berechneten Werten.





















