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A la suite de l'accord du 31/10/1961, conclu avec la Haute
Autorité de la Communauté européenne du charbon et de l'acier, la
"VTersuchsgrubengesellschaft" devalt présenter un avis au sujet du
mode de construction le plus adéquat de barrages destinés 3 lutter
indirectement contre les incendies tout en étant exposés au risque

d'explosio:n, et effectuer & cette fin des essais d'explosion,

les essals ont été exposés en détail dans les rapports inté-
rimaires précités. L'ensemble du programme comprend les essais suivants ¢

3 essals préparatoires pour déterminer les conditions générales d'une
explosion
1 essai avec un barrage en sacs de sable pour obtenir des valeurs de
référernce
1 essal avec un barwage en schistes secs
4 essals avec des barrages composés de schistes, de ciment et d'eau
11 essais avec des barrages établis au moyen de pléire et d'eau
4 essais avec des barrages en outres contenant de l'eau
3 essais supplémentaires pour essayer un clapet d'obturation de tubes
de barrage

27 essais d'explosion

—

Zn ce qui concerne le nombre et la nature des essais, la
société s'est donc légdrement écartée du programme prévu au document
n® 3528/60. Ces modifications ont été commandées par le déroulement
des essais, Tn effet, le premier essai avec barrage en schistes secs
ayant déjd démontré que ce type de barrage ne présentait pas la soli-
dité voulue, il était superflu d'effectuer d'autres essais avec ce
méme type.
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En revanche, les barrages établis en ajoutant du ciment et
de l'eau aux schistes étaient suffisamment solides d@s que le mélange
s'était s0lidifié, mais il fallait attendre plusieurs jours avant qu'il
en soit ainsi, ce qui constitue vraiment un délai trop long pour la
lutte réelle contre l'incendie. Ces barrages également ont cédé lorsqufox
les exposait 2 une explosion survenant quelques heures aprds leur
achdvement, comme cela se présente généralement dans la réalité.

Cl'est pourquoi le plétre a été utilisé comme matéri.. de
construction des barrages faisant 1l'objet des essais ultérieure, parce
que ce matériau atteint sa pleine rigidi+é en quelques heures., Ua grand
nombre d'essais ont été effectués avec ces barrages en plétire parce
qu'ils se comportaient si bien et qu'il fallait donc obten’r de plus
amples renseignements sur le mode de construction le plus =zdéquat et

1!'épaisseur nécessaire.

I1 a é6té jugé inutile de faire des essais avec des barrages
en cendres de chaudidre, puisque les barrages en plétre rérondaient 2
toutes les conditions, d'autant plus que ces cendres pourraient &tre
nocives, _n outre, des essais en laboratoire ont permis d: constater
que ce ma:ériau additionné d'eau n'a pas le pouvoir dlaggiomérciion

nécessaire pour établir des barrages solides.

les essais supplémentaires avec un clapet d'oturation auto-
matique pour le tube de barrage ont été effectués d la suite d'vae
suggestion du Cobrdinatiecentrum Reddingswezen & Hasselt et étaiant
d'ailleurs nécessaires, puisque ce tube et son couvercle constituent
un élément essentiel de tout barrage.

De plus, ces essais ont encore fourni des renseignements
importants sur les propriétés de barrages & demi achevés,

A la suite de ces études, la Versuchsgrubengesellschaft
recommande l'emploi de barrages en plitre. Dans toutes les conditions
d'essai, il s'est avéré que la résistance 3 l'explosion de ces dbarragzes
était bien supériesure 2 celles des barrages en sacs de sable utilisés
hadbituallement jusqu'd présent. Sn outre, ils présentent le gros avantage
qu'ils peuvent étre édifiés plus rapidement que ces derniers et que les
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équipes affectées 3 cette tiche, & l'exception d'un petit groupe
d'observation (deux hommes), peuvent &tire postées & une bonme distance
(jusqu'd 300 m) du barrage, parfois méme dans le courant d'air frais.

Il n'est pas encore poasible de dire si les barrages en
plétre ne peuvent §tre utilisés que comme barrages provisoires ou s'ils
peuvent également servir de barrages définitifs, puisque l'on n'a
encore aucune expérience au sujet de la stabilité des barrages ca
plétre exposés aux pressions de terrair -t aux assauts des eau-. de la
mine. Un barrage en plétre existant pew.t de toute fagon &lre utilisé

comme contrefort d'un barrage définitif 3 édifier ultérieurement.

Dans le bassin de la Ruhr, Jc¢ 3 barragee en pli*me sont déji
utilisés p-ur protéger les ouvrages miniars lors des essans dfexplosion,
effectués sur une grande échelle pour d'autres raisons, en dehors du
programme précité, et pour isoler des quartiers abandonnés par des
barrages résistant & 1l'explosion. Ces barrages ont d4nné pleinement
satisfaction, Un projet de notice relative & la consiruction dtun
barrage en plétre, élaboré conjointement par la centrale de sauvetage
du Steinkoblenbergbauverein et par la Versuchsgrubengescllischaft,

figure en annexe I au troisiéme rapport de 1!'Organe perma..ont.

les essais effectués avec des barrages en sacs remplis d'eau
ont montré que ce systéme permet sans doute de barrer une galerie et

de réaliser un barrage résistant dans une certaine mesure aux explosions.

Néanmoins, ce procédé est loin d'assurer la méme soliidité
que les barrages en plétre et il semble qu'actuellement il ne soit pas
encore suffisamment & point pour que l'on puisse recommander sa généra—
lisation. Néanmoins, de nouveaux essais dans ce domaine peuvent offrir

certaines perspectives.
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PREMIER RAPPORT INTERIMATRE

I. -~ gsais préliminaires

Au cours des essais préliminaires, des explosions de
violence variable ont été provoquées afin de déterminer si, au point
de vue de la violence et de 1'étendue, elles correspondraient aux

conditions régnant dans un quartier incendisé.

Lors du premier essai prélii:naire, la galerie expé-imentale
étalt obturée & la cote 36 métres, par uvn écran en papier. Un second
écran, placé & la cote 5 mdtres descend:it depuis la couroune jusqu'ad
1,5 m@tre du sol. Dans la chambre ainsi formée ouverte par le bas, on

3 de gaz méthane chauffé; celui-ci a rempli la chambre

a introduis 30 m
d'explosion et s'est répandu dans la galerie en concentration réduite
jusqu'd 1t!'écran en papier obturant compldtement la galerie & la cote
36 mdtres. A la cote 18 mdtres, 3 une hauteur de 1,80 m, on a encore
mesuré 7,1 % de méthane. L'allumage a été provoqué par 4 amorces 3

filaments en fulmi coton, tendues depuis le sol jusqu'a la couronne,
La pression statique au front de taille atteignait 1,8 aim. et la

flamme sfest propagée jusqu'23 la cote 113 mdtres.

Lors du second essal préliminaire on n'a tendu qu'un seul
écran 3 papier & le cote 36 md3tres et on a introduit dans la partie
de la galerie en aval de l1l'écran et représentant un volume de 300 m3
un mélange homogdne d'air & 1C 7% de grisou. L'allumage a été provoqué
par un tir de poudre noire au front du tragage. En raison du déclenche-
ment violent de cette explosion, celle—ci s'est propagée bien plus
rapidement quoique les quantités utilisées de méthane &taient 3 peu
prés les mémes. Aprds 1,2 seconde, toute apparence de flamme avait
déj& disparue. La flamme s'était propagée jusqu'd la cote 163 mdtres.
Au front, la pression a atteint une pointe de 4 atm. et & 1l'extrémité
du trajet de la flamme, c'est-A-dire 3 la cote 163 mdtres, on a encore
enregistré une pression de 1,4 atm. MSme 100 mdtres plus loin, au
poste de mesure installé & la cote 263 métres, on a enregistré pendant
0y3 seconde un coupe de vent de 0,2 kg par cm2. Cette onde de choo
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imprimerait & un objet ayant le volume et le poids du corps humain
une vitesse de 30 métres seconde, ce qui correspond & une chute libre
dfenviron 45 mdtres de haut.

La mise & 1'épreuve d'un barrage en sacs de sable, construit
suivant les méthodes courantes, entre la cote 80 et la cote 86 métres,
peut également étre considérée comme faisant partie des essais préli-
minaires. L'explosion a été provoquée de la méme fagon que lors du
second essai prélininaire décrit plus hzt, mais elle a été sai..iblement
moins violente. En amont du barrage, 1: pression statiquc :ite’gnait

aprds 2,7 secondes quelque 3 atmosphdre.;

7

elle s'est malunuv:nue pendant
plus dfune seconde & ce nivezau. Ce n'esi qu'aprés ce laps de temps

que sl'est mnanifestée la détente détermiude, 3,2 second:s avi1ds le
déclenchemsnt de l'explosion, par l'ouverture brusque du ccuvercle du
tube de barrage; par la suite, la pression a lLaissé lentexment. La visite
effectuée aprds explosion a révélé que la flamme ne s'était propagée

que jusqu'au barrage et que celui—ci avait conserve sa consistance bien
qu'il ait été déplacé d'environ 20 cm. Immédiatement avant et au~dessus
du barrage, le garnissaze avait été légdrement dépiacé & la couronne,

de sorte que l'explosion avait pu se détendre 13 égaleme:r s,

Essais avec barrages en stériles

En wvue d!'édifier le premier barrage en stériles, on a établi
d'abord 3 une distance de 3,4 m deux parois réalisées au moyea 42
matelas de barrage en laine de verre. Tntre les deux parois on’. été
insufflées 55 tonnes de stériles 3 l'aide de deax caissons sourflants
Rheinelbe. Pour mettre ce barrage 3 1l'épreuve, on a alopté le méme
opératoire que pour l'essal précédent, Cette fois-ci, l'explosion était
assez violente. Elle a provoqué au front une pression de 5,6 atm. Le
barrage n'était pas de taille & résister & pareil chocj; 0,38 seconde
aprds le déclenchement de l'explosion, le couvercle du tube du barrage
a été arraché et 0,70 seconde aprés l'allumage, le barrage s'est effondré
et a été emporté., A llemplacement du barrage, les cadres métalliques de
soutdnement étaient tordus et endommagis. Le tube incorporé dans le
barrage a été retrouvé 2 34 métres de sa position initiale en directinn
de la sortie de la galerie et son couvercle fut méme prcjeté & 94
mdtres.
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Un barrage en stériles ne s'!'étant pas montré de taille &
résister seul 3 l'explosion, on a construit un nouveau barrage de choc
réalisé au moyen de matelas en fibres de silicate et de stériles,
additionnés de ciment et d'eau. Tout en maintenant la longueur totale
de 6 mdtres, on a pu augmenter le volume réservé aux stériles en donnant
aux parois de matelas und épaisseur non plus dfun métre comme auparavant
mait de C,5 mdtre seulement. les stériles ont été mélangés & du ciment
dans un rapport de 10 s 1, Pendant 1l'inzufflage du mélange de . 3riles
et de ciment, un injecteur d'un débit dleaviron 20 litres var ..nute
injectait 10 m3 d'eau dans le barrsge. Ce.ui-ci a été ensu: .t2 cxposé
34 une explosion modérée. Derridre un écran de papier placé & le cote
36 my, on a introduit 33 m3
3 obtenir une distribution irrégulidre du méthane avec de ‘ortes concen—

de méthane chauvffé & la courcnuc d2 manidre

trations & la couronne. lL'allumage a été assuré par un filament en ful-
micoton; l'explosion s'est développé trés lentement. Il a fallu attendre
jusqu'd 3,2 sec. aprds l'allumage pour voir la pression atteindre

045 atm., mais ensuite celle-ci est passée en 0,2 s & sa valeur maximale
de 2,3 atm., & ce niveau, elle a eu raison de la résistance du couvercle
du tube incorporé dans le barrage, de sorte qu'il s'est crvert btrutale-
ment. C'est ainsi que la pression a pu se détendre lentem>ut ce qui

n'a pas empéché que 4,6 secondes aprds l'allumage, la pression au front
était encore de plus de 1,2 atm. Le barrage a résisté 2 l'explosion,
mais la face coté explosion fut endommagde; pour €tre plus précis,
disons que quelques matelas et environ 1 & 2 3
n!étaient pas stabilisés ont été enlevés sous l'effet du souffle. A

la face du barrage non exposée directement & l'explosion, un certain

de stériles qu:

nombre d'étangons de soutdnement ont ét8 déplacés de quelques centi-
mdtres par rapport & leur position initiale.

Aprés ce succds, le méme barrage a été exposé & une explo-
sion plus violente, sans avoir été réparé suparavant (seul le couvercle
du tube du barrage, légdrement tordu, a été redressé). L'écran en panier
a de & nouveau été placé & la cote 36 mdtres, et le méthane introduit
% la couronne; mais, cette fois il n'a pas été chauffé au préalabie,
mais mélangé avec llair & l'aide d'un pulvérisateur de fagon & obtenir

1518/66 £



I, 7

un mélange homogdne de grisou contenant environ 9 % de méthane.
L'allumage a été provoqué par un tir 4 la poudre noire. En moins de
0y4 sec. la pression statique est montée & 4 atm., et aprds 0,53 s.
le couvercle du tube fut arraché et projeté & une bonne distance du
barrage. Le barrage ne subit pas d'autres dégfts. Dans la galerie,

la pression diminuait & nouveau trds lentement et ne tomba en dessous
de l'atmosphére qu'apréds 3 secondes.

Lors des prochains essais il faudra notamment exami:..r si
1'épaisseur du barrage peut encore &tr. réduite, il faudre aussi
déterminer 1l'influence du temps laissé =, mélange pour "p.o:ndrc".
L'idée d'additionner au ciment un liant rapide a de nouv=au été
abandonnée: aprés que des essais au laboratoire eurent montré qu'un
mélange de ciment et de stériles, & la différence des mélaizes tradi-

tionnels de béton, ne prend pas plus rapidement lorsqutor ajoute un
liant rapide.

le barrage utilisé pour l'essai suivant n'avait donc qu'und
longueur totale de 4 m contre 6 m pour les précédents. L'espace de 3 m
entre les parois en matelas de barrage a été rempli par l'insulflage
d'un méla~ye de 31 tonnes de stériles et de 3,5 tonnes di: cimeni, A
la différance des essais précédents, effectués & 1l'aide de caiscons
soufflants Rheinelbe, ont été utilisés, pour le nouveau barrage, des
chaudrons de plus grande capacité de la firme Haarmann, ce qui per—
mettait de travailler plus respidement. Afin d'obtenir une meilleure
répartition de l'eau nécessaire pour lier le mélange, on a en plus de
1llinjecteur utilisé jusqu'd présent (20 litres/minute), utilisé 4 in-
jecteurs supplémentaires, ayant chacun un débit de 4 litres/minute,
qui devaient surtout injecter de 1l'eau dans les coins et sous la
couronne, Or, ce dispositif n'a pas encore permis de mouiller suffi-
samment en tous points le mélange de stériles et de ciment. De grandes
quantités d'eau et de stériles se sont échappées du barrage, de sorte
qu'il a fallu réduire l'adjonction d'eau. Les 3 m3 dleau utilisés au
total constituaient un volume trop faible pour lier ll'ensemble de
manidre satisfaisante.
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' Pour des raisons pratiques, on sl'efforce d!étrangler aussi
rapidement que possible le courant d'aérage parcourant le quartier
incendié., C'est pourquoi les barrages doivent avoir une consistance
suffisante dans le délai le plus bref & compter de l'achdvement de
1l'ouvrage, car l'expérience a démontré que le danger d'explosion est
le plus grand au cours des premidres heures suivant la fermeture des
barrages. C'est aussi la raison pour laquelle on n'a pas attendu plus
de 8 heures aprds l'acﬁévement du barrage pour provoquer l'exp - sion.
Celle—ci a été trds violente car le mélaige contenait 10 7% de iéthane.
Quelque 0,9 sec. aprds l'allumage, provoqué par un tir & L poidre
noire, on a constaté au front une press:m maximale de prés de 5 atm.
et, & peu prds le méme temps, une pression de plus de S atn. devant
le barrage. Cette pression, qui exergait sur la face frontale du
barrage une force d'environ 64C tonnes, a eu raiscn de 1l'ouvrage.

0,9 sec. aprés le déclenchement de llexplosion, le tube du barrage
s'est ouvert et 0,1 sec. plus tard tout l'ouvrage s’‘est écroulé, Prds
du barrage, les cintres métalliques du soutdnement furent arrachés et
projetés environ 30 métres plus loin jusqu'd 1!étangon de mesure, &

la cote 1.2 m.

les conditions retenues pour l'essai suivant devaient &
nouveau permetitre dlobtenir une explosion moins violente; la pression
de pointe ne devait pas dépasser deux atmosphéres. Le barrage zvait
de nouveau les mémes dimensions, clest-d-dire une longueur toizlz de
4 m, nécessitant 1l'emploi de 32 tonnes de stériles et de 4 tonnes de
ciment. Pour injecter de l'eau on a utilisé des tuyaux de 1/2", percés
en de nombreux points de trous de C,7 mm de ¢ et placés immédiatement
sous la courogne. Bien que ce dispositif ait permis d'injecter cette

fois—ci 7,6 m~ d'eau dans le barrage, le délai de 8 heures entre
l'achdvement et ll'explosion n'a pas permis au mélange de stériles et
de ciment de se solidifier suffisamment., En raison de 1!'évolution
ralentie de l'explosion il a fallu cependant attendre 2,1 sec. avant
1'ouverture du tuyau de barrage et encore 0,5 sec. avant 1'ébranlement
de la masse du barrage. Celui-ci n'a donc pas pu résister 3 1l'onde de

pression de l'explosion. Le soutdnement n'a pas été endommagé.
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Il résulte des résvltats obtenus lors des deux dernidree
explosions que la prise du ciment exige trop de temps. T'est pourqus.
il faut utiliser du plétre pour les essais suivants. Les ohjections
soulevées initialement contre ce matériau parce qu'il sc préte mal
au stockage ont pu §tre abandonnées depuis que l'on a constaté que
n'importe quelle quantité de plitra peut §tre liﬁrée en quelques
heures en n'importe quel point du bassin de la Ruhr,
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SECOND RAPPORT INTERIMAIRE

II. Essais avec barrages en pldtre et en stériles

Comme nous l'avions déja indiqué dans le premier rapport
intérimaire nous avons poursuivi nos essais avec les barrages en
plétre et en stériles parce que 1l'on pouvait espérer qu'ils attein-
draient plus rapidement que les barrages expérimentés Jusqu'ici, sn

stériles avec addition de ciment, la résistance wvoulue.

Au cours des essais préliminairss en surface, on a mis au
point un nouveau systéme de distribution d'cau dans lequel la2s
injecteurs sont disposés an cercle autour des orifices de sortie
de la poussiére si bien que cello-ci se trouve déjd en quelque sorte
mouillée au passage. On a également étudié la question des proportions
du mélange. On a tenu compte du fait que la différence de prix entre
les stériles d'une part et le plétre ou le ciment d'autre part est
faible et ne joue aucun rdle dans le colit de la lutte contre 1'in-
cendie. On a tout d'abord essayé un mélange composé d'uns partie
de plédtre et de desux parties de stériles auguel on a ajoutd un litre
d'eau par kg de pl8tre. Des cubses de ce mélange ont montré, aprés

durcissement sous la presss, una résistance suffisante.

Pour que le conditions d'expérience soient oncore plus
proches de celles crées par une explosion dans un quartisr incendié,
la préparation de 1l'explosion a été modifiée par rapport aux essais
antérieurs. Las mélanges grisouteux n'ont plus été placés entre le
paroi frontale ot la cote 36 m mais entre les cotes 110 et 140 m, ,
c'est-3-dire & peu prds & &égaloc distance ontre la paroi frontale ot
le barrage, desux écrans en papier étant alors naturelloment néces-
saires. L'explosion pouvait ainsi se propager dans doux directions

comme c'est également le cas dans un qQuartier incendié.

Pour expérimenter tout d'abord ces conditions d'expéricnce
b
3 de

méthana ont été chauffés dans la partie do galerie mentionnée plus

on a procédé & un essai & vide sans barrage, dans logquel 33 m
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haut et introduits non mélangés scus la couronno, puis onflammés

au moyen d'un cordon de fulmicoton. L'cxplosion s'ost développés
lentement et la pression a attcint sa valour maximale de 0,6 - 0,7
atm. enriron dcux sccondcs aprés l'allumage. Les flammes ont enwani
la galeric de la cote 87 & la cote 230 m ¢t ont pénétré jusgu'au

travers-banc (cotc 270 m).

Cette explosion s'est déroulés conformément & notre attaento
ot, au cours de 1l'cssai suivant, le barrage a été construit oninc
la cote 250 et la cote 254 m. Sur 1los raorois on planches délimltant
1z barrage, on n'a pas, comme dans las cscais précédents, umonneléd
des matelas de barragce mais on s'est cortonté 43 clouer sur les
parois des tapis do sillan tels quc ceux utilisés pour l'isclacion
dans le baiiment. On disposait ainsi ds prosque toute la longucur du
barrage de 4 m pour 1lo mélange de stériles ¢t do plitre. On a

utilisé & 29,1 t de stériles, 14,3 t do platrc ot 11,6 m> d'cau.

Bion quo 13 barrage ait encore regu trop pox 1'cau et n'ait
pu d3 ce fait atteindrc le maximum théoriquc d: résis*ancc, il a
résisté & 1l'explosion cexpérimentale. Pour l'oxplosion, les conditions
étaiont los m8mes que pour l'essai & vide dderit plus haus et le
grisou a ¢té allumé doux hourcs aprés la misc 2n place du darrcge.
Los fuméas d'explosion ne pouvant pas c2ttc fois sc détcendre, la
prossion statique au barrage s’est 8levée & 0,9 atm.,; 2,8 sccondcs
aprés 1l'allumage ot s'est maintonuc poendant plusisurs sccondss
presque & c2 nivoau étant donné quc le couvercle du tu»z 4 barragoe

n'avait pas été arraché.

Aprés ce succeés,; lo mSme barragc a cncoro été soumis 3 unc
seconde oxplosion plus violonts pour lagquslle on a utilisé & peu
prés la méme quantité de méthane que dans l'essai précédent, mais
qui a été placé on tant que mélangc 4o grisou & 10% entre la cota
110 at la cotc 140. L'allumage a été provoqué par un tir & la poudrc
noirs. L'oxplosion s'ost propagéo rapidemont ot lc maximum do pression
de 3,3 atm. a €té attoint aprés tout juste 0,4 soconds. Par catte
pression qui correspond & unv force de¢ plus do 300 t sur la facc

frontals du barrage; lo couvorcle du tube dc barrage a 3té arrachd
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¢t 10 barrage dans son ensemble a2 $i¢ déplacé dl'environ 3 cm dans
1a direction de l'explosion sans capondant se désagréger. Scule une
fisrurz étrcite par laquoelle los fumées de l'explosion ont pu sa

3&tondrs s'ost formée sous la couronnoc.

issais avec barrages on plétire

Dans leés ossais ultéricurs, on a renoncé & l'adjonction 4o
stérilos ot on a construit les barrages on plédtro pur avec do 1'esu.

3

L2 quantité d'ceu optimale est ici de 1/2 1~ d'cau par tonnc dz pldtre.
L'avantage de 1'utilisation do plAtre pur »ézido moins ici 2rns la
ressibilitéd d'obtonir dos harragos plus résistants que dans la simpli-
cité 4'utilisation. En cas d'urgonce, il cst parfois difficilc do
fabriquor dc manidro continuo le mélange addquat ¢t si 1l'on souffle
pendant un curtain tomps dos stérilos purs, dos 3ndroits do moindre
résisztance puuvent so fermer dans 1o barrage qui risquent si.suite de

cddor ¢n cas d'oxplosion.

On s'ost vnesuito demandé comment on pouvait réduirs encoro la
temps de fahrication dos barragss car, un des avantages ossontiels de
1""automaticqation" do la congtruction dos barrages riside dans unc

réduction pussible du tomps de construction.

Ltani donné que le plétre peut 8tre soufflé en un tomps
ralativemont court ¢t qu'on no pourrait arriver ici & un gain do
tomps qu'on porfectionnant la chaudiéro dv soufflago, ce qui n'entre
pas dans 12 cadre do notrc programmo do recharche, on s'cst cffofcé
ians 1ys oxpérizncoes ultéricures ds rationalisor los travaux en co
qul concorne la fermoturc des barrages. A la placs des matelas en fibre
de silicatu omployés jusqu'd maintonant ot qu'il fallait clouor sur
d'épnisscs parois on planches, on a utilisé pour la fermeturc du

tarragc un troillags avec carton bitumé qui a donné de bons résultats.

191°/75 f
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Une heoure c¢nviron aprés sa mise on place, on a soumis un
barrage cn plétre de 4 m de long pour la construction duguol on
avait utilisé 34,7 t dc plidtro et 18,3 m3

qui a produit unc pression de 4,8 atm. Le barrago a rdsisté & cotto

d'eau, & une explosion

prassion. Scul lo couvercle do fermoturc du tube do barrage vissé
a4 1'extéricur a 6té arraché et uno petite ouverturc slest formée

dans le barrage sous la couronnsd.

On a procédé & unc seconde oxplosion avec lo barrage
roconstruit avec 22 sacs de plédtro. Cett. fois, le couverclo du tube
du barrage a été incorporé du cdté du barrage tourné vers L'oxplosion,
si bien que le barrage n'a pas pu &trc s rulagé par arrechage du
couvercle. Copondant, m8me dans cos conditions, il a résisté & une

pression de 3,7 atm.

Le second barrage en plédtre avait unc longucur de 3 m et
était constitué de 26,5 t doc pladtre mSlangé & 14 m3

-

foermoture on a utilisé & nouveau dos matelas an fibres 4o silicate

d'cau, Pour la

qui, cette fois, étaiont fixés sur un grillage, s8i bien que commo

avoc le papier bitumé, il n'était plus bosoin 4'épaisscs narois an
planches ¢t qu'un treillagse suffisait. Mais, pour les essuls suivants,
on est revonu au carton bitumé car celui-ci donnoe en pratigque des
meillours résultats quo las matelas on fibres dc silicate. Du cdté

du barrage exposé & l'explosion, le tube de barragc n'a plus été

formé par un clapet mais par un joint plein. En raison d'un mélange

de grisou un peu trop gras, l'oxplosion n'a produit, devant lc barrago,

qu'une pression statique de 1,6 atm. qui n'a provoqué aucun dégat.

Le méme barrago a été soumis & une nouvelle explosion plus
violente avec une prossion do 4,75 atm. devant le barrage. Lia encoro.
le barrage ot le joint vissé du tube ont résisté & la pression de
1l'explosion, le tube a simplement 6té d3placé d'environ 3 cm en
direction de l'sxplosion ot le barrage & la couronne a été quolque
peu emporté.
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Lors d'un autre cssai les groupes de travail "Incendies et
feux de mine" et "coordination des organisations de sauvetage" consti-
tuds au sein de 1'"Organc Permanent pour la Sécurité dans les mines
de houille de la Haute Autorité de la Communauté Européennoc du
Charbon et dec l'Acier étaient présents. On leur a montré, le promier
jour, la construction du barrage au 4éme &tage avec l'aide du
personnel de sauvetage de la Rheinslbe Bargbau AG. Ils ont ensuite
pu suivre le développement de l'explosion de la salle de commancc en
surface et apprécier, au cours d'une soconde descento dans la mino,
le second jour, les répcercussions de l'explosion ot 1'état du barrage.
Dans cette expériencoe, les matériaux de construction du barrage ont
&té soufflés par des tuyaux flexibles de 50 m de long si bien que

-

les hommes cccupés & ces travaux pouvaient travailler sans appareils
respiratoires & oxygéne dans la zone d'arrivée d'air. Seculs les
ouvriasrs employés & proximité directo du barrage & la régulation

de 1l'apport d'cau devaicnt portor des apparcils respiratoires.

Comme au cours du précédent essai de ce genrc, unme hcurc cnviron
aprés sa construction, l¢ barrage on pldtre de 4 m do long a résisté
34 uno explosion dans laquelle une pression d'environ 5 atm. a été

mesuré au biarrage.

D'autres essais ont montré qu'un barrage en plédtre de 2 m
seulement d'épaisseur opposait uns bonne résistance aux explosions.
Aprés que l'on sut envoyé un supplément d'eau & la partic supérisure
du barrage, la masse de plédtre s'est prise si solidement & la
couronne qu'il n'y a plus oeu franchissoment du barrege. Lo barrage
de 2 m a été goumis & un total do 4 oxplosions de force crcissante
allant de 0,75 atm. & 7,5 atm. Il a resisté & unc explosion avec une
preseion statique de 3,6 atm. au barrage sans dégits appréciables.

Ce n'est que danse la dernidre explosion qui a attaint une vitesss de
flammes de plus de 600 m/s et une pression de 7,5 atm., que le barrage
s'est trouvé déplacé dlonviron 15 cm dans la direction de l'explosion
sans cependant se désagréger. Méme aprés cette explosion, la fermeture
de la galerie par le barrage ost restée suffisamment assurée. On a

ainsi pu montror qu'un barrage on pldtre qui est construit on
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respectant cortaines directivos, consvrve une grande résistancce méme

lorsque son épaisscur est plus faiblc que la largour de la galoaric.
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TROISIEME RAPPORT INTURIMAIRS

IV. Essais avec das barrages on plitre (suite)

Pour examiner la capacité des diverses machines de souflago,
dos cssais comparatifs ont §té effectués on collaboration avec la
contrale de sauvetage d'Esscen ot de l'équipe profcssionnclle de
sauvetage do la Rheinelbe Borgbau AG. Il s'cst avéré gue les schistes
et le plédtro peuvent 8tro soufflés par des lances d'incendis Jjus.u'ad
une distance de 300 m tant par la machi:. Rheinelbe gque par la
machine Haarmann. Il a mSms &té possible ds vaincre avec ce trongon

de flexibles une différence dc niveau de 100 m.

V. Essais avec dos sacs d'cau

Un quartior incondié pout &trc isolé par aillsurs par
1'emploi de sace d'eau comblant toute la section de la galcric. Un
barrage oxpérimental a été &tabli tout d'abord au jour avec dos

sacs contenant chacun environ 1.000 1 4d'eau.

Toutefois les sacs fournis n'étaient pas assez résistants &
tol point qu'ils n'étaient m3me pas capables do résister aux contraintes
subies au repos de sorto qu'ils n'auraiont pas eu beaucoup de chance

de succds dans un essai d'explosion.

Néanmoins 1l barrage avec dos sacs d'cau pourrait avoir
1l'avantage d'éliminer compldtoment tout travail manuel. I1 suffirait
d'amensr les sacs sur place ot do los branchor & la conduits d'cau
pour les romplir en ouvrant unc vanno sc¢ trouvant & uncé ccrtaine

distance, on licu sir.

Lo programme d'cssai fut poursuivi avec des sacs ranforcés
afin ds vérifior la capacité de résistance aux explosions. Cos sacs

étant trés coliteur, on commonga par pratiquer dans un barrage oxistant
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une brécha d'environ 2 m2 do section, comblée d'abord avec 5 sacs

ot ensuito avec 7 sacs d'oau. Au cours du preumior ossai, la prossion
obtonue au front du barrage était d'environ 1,6 atmosphdre ot los
sacs d'eau résistérent, bion qu'ils furent légérsomont déplacss. Un
second assai fut aoffectuéd avec une explosion un pou plus violenta
oxorgant une pression d'environ 4 atmosphdres sur le barrags. Laos
sacs d'osau n'étaient plus capables do résister & cot effort. Ils
fursant particllement détruits ot la brécho dans lo barrags on plétre
80 rouvrit alors quo 1la barrage lui-méme risista dans l'onsombls &

cetto contrainto également.

En outre, il s'est avéré lors dos préparatifs des casais
que la barrags on sacs d'ecau ne pout point &tro 6difié automntiquement.
Au contrairo, il faut procédor avec un certain soin pour que les sacs
d'eau bouchent vraiment touto la ssction libre. Autroment los sacs
pouvont §tre bloqués ¢t 1l'on ne parvient plus & les poussor jusqu'id
hautour de la couronns. I1 ost probable que les difficultés obsorvéos
pour boucher un trou de 2 m2 de saction s'aggravont uncoro sensi-
blement lorsqu'il s'agit de barror complétoment une scction de 8, ot
surtout de 12 m2.

Ces difficultés pourraient &tre évitéues on utilisant un seul
gros sac au liocu 4d'un assez grand nombrec do potits sacs. Toutefois,
oo gros sac devrait 8tre muni de renforcemonts intorncs de manidre
& conserver sa forme mais il pourrait dovenir trds lourd et pou

maniable si l'on veut obtonir la solidité requise.

En vuo do la miso au point de barreges on sacs de ca genro,
la contrale de sauvetagoe du Steinkohlonbergbauvoroin s'est miss on
rapport avec les socistés Dunlop ot Krupp. Ces barrages pourraiont
on temps utils §tre soumis & un ossai d'oxplosion dans la mino

expérimontale.
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VI. Essais relatifs a un nouvoau clapet do fermeture avec les barrages
on plitre

La mise & l'essai des barrages en pldtre Stant terminée, un

clapet de fermeturc d'une construction epéciale pour tubos do
barrage a été examiné & la suite d'une suggostion du Coordinatio-
.centrum Roddingswozen, & Hassclt en Bolgique. Ce clapet est aménagé
a4 1'extrémité du tube de barrage du cdté d'oh il faut attendre
1'explosion et reste ouvert pendant les travaux au barrage. Lors;ue
1'cxplosion survicent avant l'achdvemont du barrage ¢t avant que lo
tube de barrage soit hermétiquement forms du cdté de 1l'air irais,
ce clapet doit 8tre formé automatiquement par l'onde de choc do
1'cxplosion. Cela doit omp8choer que la flamma de l'explcsion passe
par le tube de barrage ot compromette la sécurité du personnel se

trouvant derriédrc cslui-ci.

Au cours du premicr eossai, lo barrage on plétre dans
laqual 1o tube avec son oclapet était déjd incorporé, n'édtait qu'a
moitié achevé, de sorte que la couche de pldtre n'atteignait la
couronne qu’a sa face antérieuroe comme cela ost normalement le cas
pendant lo soufflage d'un barrage. L'explosion atteignit unc pression
de 1,7 atmosphérc ot le clapet du tube fonctionna manifestement comme
il le fallait, car bien quoe la flammo ait rompli compldtement la
galerie do 80 m do long, les plagquattes do colluloid se trouvant &
1'intériour du tube de barrage demeurdrent intactes. Néanmoins, le
barrage demi-achevé ne résista pas & la prossion de l'oxplosion parce
qu'il n'était pas encors assez sclide & la couronne et que faute
d'injection de plédtre sous pression, il n'avait pas trouvé d'appui

solide & la couronne.

Ce barrage dovant atteindre 4 m d'épaisseur avait déja
absorbé autant de pl&tro que lo barrage ossayé précddemment qui
n'avait que 2 m. Il en résulte quo dans la pratique il vaut mioux
souffler d'abord un barrage qui n'a que 2 m d'épaissaur que 1l'on
peut édifier rapidement, puis établir une nouvelle cloison en bois
pour porter onsuite l'épaisseur totale du barrage & 4 & 5 m sous
la protection du bouchon déja obtenu.

1518/66 £



I, 19

Au cours d'un second cessai, 1lc barraze en plidtre fut a
nouvcau é6difié & 1l'issue de la galerie centre les cOtés 200 et
250 m. Toutefois, le mélange de grisou ne fut pas introduit au centre
de la galeric, maie ontro les cdtés 200 et 230 m, dc sortc que la
flamme devait atteindrc le barrage,contrairement & co qui s'était
produit dans les @ssais antérisurs avec une accumulation d¢ grisou

au centre de la galeriec.

Dans ce cas, lo barrage fut cosplétement achové et rés:sta
a2 l'explosion développant au front du barrage une pressio: stalique
de 3,6 atmosphdres.Le clapet du tube de yarrage fut refermd violem-
ment au point qu'il fut légérament défc-.ué mais sans Strs détruit.
I1 rosta ploinement efficace. Au ccurs de cet essal égalemont, la

flamme d'cxplosion ne pénétra pas dans le tube de barrage.
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La_rdouverture des quartiers isolés anrés un feu

1. Objet de 1!étude

et les documants

mis & la disposie

tion de l'auteur

2253/63 £

Dens la sdance conjointe des deux groupes
de travail "Feux et incendies de mine et "Coordination
des organisations de sauvetage" des 12 et 13 avril 1962,
ltauteur a éié charzé, conformément & lz récolution
aCoptée par les deux groupes de travail dans 1la
séance conjointe du 7?12/1961 (document n° 104/62)
de réunir dane un tableau synoptique les projets
et les »rocédés utilisés dans les différents pays
pour le préparation et la réalisation de ltouverture
d'un champ en feu isolé par barrages sur la base des
doocuments fournis par les différentes délégations.
Ce tableou doit rendre possible la suite des

‘échanges de vues sur cette question et permettre

1télaborction de suggestions, L'auteur disposait
des renpports suivents

BELGIQUE

oLl un
de Coninck :

Réouverture de chauticers isolés & la suite
de feux (document n°® 6487/61)

Logelain et Hausman

Préparation et exécution de la réouverture
de barrages (document n® 1237/62)

de Coninck :

Leccident & la mine Quesnoy deg charbonnages
de Bois du luc du T avril 1961 {docunent n°® 4784/61)
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ALIEMAGNE 1
van Gember (mine de la Sarre)

Préparation et exécution de 1ltouverture dfun
quarticer isol¢ aprés un feu avec copie dtextraits
des "directives de 1'0BA de Sarrebruck sur la lutte
contre les feux et incendies", intéressant ltouverture
des barrages et l'aérage des quertiers ol il y a le
feu (document n® 120/62),

Schewe

Description des procédés habituels dans le
pays de Vesohalie-Rhénanie du nord pour ltouverture
des quartiers ot il y a eu le feu (document n° 2058/62)

FRANCE

Grisard s

Réouverture des quartiers isolés par barrsies
(docunent n° 1239/62),

Cadel

Reprise de lt'exploitatiorn dans les installations
de Saint-Charles et de Saint-Joseph des houilleres
de Petite-Rosselle apris 1lfaccident du 15/9/1929
(comité central des houilléres de France (note
technique n° 305) (document n® 1909/62),

SRANDE=BRETACNE ¢
Wood 1

Quelques procédés de réouverture des quartiers
barrés (document n° 764/62).

Houston
Bxplosion de la mine de Cardowan &

Lanarkshire (document n°® 921/61, et voir en outre
Colliery Guardian 1961 n°® 202, p. 184).
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2,1 Remarques introductives

sur la comparzison des
guestions traitées dans
leg documents

2253/63 £
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National Coal Board

Réouverture du quartier. 69, veine
Low iizin Seam Mine de Bilsthorpe (document
n® 1297/62) .

Les rapports sur les travaux entrepris
dans les mines belges, frangaises et
britanniques servent & expliciter les procédés
décrits dans les suggestions.,

La nécessité d'étudier la question
de la récupération des quartiers isolés
par barrages aprés un feu résulite de ce
que dens aucun des pays représentés dans
les groupes de travail, il ntexiste de
directive ou de recommandation, tant du
gservice des mines que d'une institution miniére
pour les procédds les plus adaptés & ces
circonstances, On ne dispose que de rapports
sur des travaux exdécutés dans des cas pare
ticuliers, Itauteur de ces lignes a trouvé
de telleg directives dans une congigne
d'incendie édictée par le service des mines
royales et impériales autrichiennes de
Prague., Cette consigne qui date de ltannde 1912
et qui visait les mines de lignite ntest plus
en application de nos jours; elle traitait
de la récupération des quartiers du fond
barrés aprés un feu, Ltauteur a également:
trouvé dlautres directives dans la "Minexrts
Circular®" n°® 36 du "Bureau of Mines" américain
sur la fagon d'isoler les quartiers en feu
et sur ltouverture et la réoupération de
ces quartiers, L'auteur a résumé le contenu
des documents (fournis par les groupes)
dans les tablesux joints dans lesguels il
a également tenu compte des directives
précédemment évoquées du service des mines
de Prague et du "Bureau of Mines" américain,
Pour faciliter la lecture des tableaux et
le comparaison des méthodes, ltauteur n'a
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pas nu suivre llordre des rapports dans la
rédaction de ces tableaux si bien qu'il en
résulte des permutations dans ltordre de ces
rapports,.

It0rgane permanent pour la séeurité
dans les mines de houille a déja mis anu
point des recommandations pour la fermeture
des barrages lors de feux et d'incendies en
leur adjoignant un commentaire explicatif,
Il est & noter que ces recommandations,
tant en ce qui concerne le procédé de
feraeture quten ce qui concerne le type
du barrage, distinguent deux ecas selon
cu'il y & ou non risgue dlexplosion dans
la zone & fermer., Il apparaft donc comme
idoine de procider de la méme fagon pour
des recommandations sur la mani&re d'opérer
pour récupérer des quartiers barrés aprés feu,
Drtapreés ces recommandations, la question de

-1tutilisation des analyses des gaz d'incendie

et des mesures & prendre aprés ltouverture
d'un barrage devait &tre ll'objet d'une étude
spéciale & laquelle ce raprort doit servir,
Dtapres les idées de 1'Organe permanent, et
il devait dgaleunent en &ire de méme pour lo
présent travail, les recomuendations ne
doivent pas jouer le rdle de directives
complétes &4 présenter au service des mines,
Bien au contraire les services des nincs des
différents pays ont & décider de la fagon
dfutiliser ces recommandations pour en faire
des ordonnances, instructions, circulairszss ou
directives, les personnes responsables des
exploitations miniéyres doivent suivre les
instructions ou les directives que ltadnie
nistration des mines compétente pour chacun
dleux aura rédigé cur lz base des recommane~
dations de 1!'Organe permanent en tenant compte
des particularitds de l'exploitetion miniére
des différents pays ou des diffdrentes
exploitations,
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Les questions & étudier concernent
ltouverture d'un quartier berré aprés un
Teu einsi que la préparaticn de cette
ouvesture, Le rapport Grisard va »lus loin,
Jusqu'd l'enschlamusse Ges guartiers en feu
par remblai hydraulique et de la néme maniére
Schewe traite de llouverture de quertiers en
feu cuc 1l'on a été amené A noyer, li, de Coninck
eiagi que Ti, Grisard insistent daas leurs
rapports sur le foit que drns la pratigue
les circonsteaaces meuvent &tre tres :
eabrouillcées et que 1'on ne neut "Has rOPoO=
ser de solution uvnivarcelle, .l, Bredenbruch
a éeloncat, dons lo séance du 7/12/1961,
gouvenu le point d2 vae selon lequel on ne
reut n»rescrire de rdzle gindrale, parce que
chaque cas prisznte ses warticularités,
lie Grisard estine souiaitable de rlunir

fes documents sur ies czs déji rialisds

¢louvertures de gnartiers fermés ei{ sur les
raisons des insugoes. Cltest povr cette

raizon cue, dans ce qui su’vra, oun iandiguera
de tels ra»ports ddbordant le cadre des ducue
rents préscentés dans la mesure ol ils sont
connus de ltauteur,

les recommandations et les directives
ne doivent pess entrer de trop dens les détcils
rais indiguer les possibilités d'action
en laiscant daas chzque cas la décision
au directeur recponsable de l'opération,
On ne peut, en effet pas, prévoir les
dirficultis qui peuvent réuulter en pratique
de directives trop détaillies, En pariiculier
¢ang le cas des quartiers trés étcndus, des
inecidents les plus divers neuveat avoir lisu
et rendre nécessaire des wesures de itechnique
dtaédration ou des trevaux dans le guurtier, qui
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gont & décider cas par cas, Le but des dis«
cugsions est donc de mettre au point des
recommandations valsbles en général per-
nettant une large utilieation et donnant
aux exploitations manquant dfexpérience
dans ce genre de travaux une indication

des choses & considérer et des mesures né=
cessaires pour la préparation et llexécu-
tion des travaux,.

Avtrefois, lorsque 1'on ne disposait
pas d'appareils respiratoires de protection
contre les gaz, la lutte contre les incendies
de mines et la récupération des quartiers
barrés, étaient un travail difficile et
parfois imposgible. Ainsi, un rapport de
¥, Heintzmann’ déclarc cn 1820 ¢ "eee et il
est toujours trés dangereux de réouvrir un
quartie: iz0lé apres feu, 118me si apvaremment
Yout est calme lors de la réouverture, il
nlen reste pas moins vrai que dang la plupart
des cas aprés un délai de quelques jours
le feu se rallume avec sa puissance dlantang
M8me si le feu est éteint dans 'le quartier
4 cause de la longue période dtattente,
la chaleur qui n'a pu &tre évacuée nulle
part est restée constante méme aprés de
nombreuses anndes et a pu méne 8ire nourrie
par la continuation de la dislocation du
charbon, 3i ensuite de 1l'air freis est
introduit dans cet ancien quartier & feu,
lt'incendie redémarre aus3itbét". On procédait
&' 'cette époque de la fagon suivante s &
1tgide dfun galandage, on envoyait de ltair
frais aux équipes qui construisaient un
nouveau barrage dans le champ & récupérer,
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Les travaux étaient eon général trés pénibles
et exigeaient un remplacement trés fréquent
des équipes. La pénéiration avec de 1ltair
frais dans un quartier barré reste toutefois
une possibilité dlavancement qui ntest utilia
sable que lorsque l'on ne prévoit pas la priw-
sence de gaz combustibles. Le cas simple,
dans lequcl 11 suffit dtouvrir les barrages
d'entrée et de retour dlair, et d'envoyer

de 1ltair frais dans le quartier, ne se trouve
pas souvent,

. Le danger est accru gi, & l'opposition
de ce qui étoit le cas autrefois en Houte
Silésie, 11 faut compter avec une explosion
de grisou, possible lors de la présence de ce
gaz, qui peut dégénirer en un coup de
pouszidre., Dans ce cas, et tout particulidrement
lorsque lton pénétre dans un quartier dans
lequel le feu n'est pas encore éteint, il
est reconnu depuis bien longtemps qu'il est
nécesgsaire dtéviter la pénétration de 1llair
frals, cteste~d~dire qu'il faut travailler
dans vn air inerte avec des mélanges gazeux
non dangereux, Le création dlappareils de
protecticn contre les gaz en a donné la

.pos8sibilité, On dispose aujourd'hui dtappareils
qui rendent le travail posszible dans une

atmosphére irrespirable dins un quartiexr
isolé, La progression & ltaide dtappareils
respiratoires en atmosphére inerte est
ainsi la seconde méthode pour pénétrer dans
le. quartisr,

Toute une série de rapports a été
rédigée sur la fagon de récupérer les quartiers
barrés grf@ce & llemploi dl'appareils respira=
toires,

Clest le célébre mineur frangeis

Henry Fayold qui a entrepris la premilire

tentative avec des appareils respiratoires
& tuyaux,

Le premier rapport complet sur des
travaux de récupération de quartiers en feu en
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partie barrés au jour dans les puits et

qui ont réussi concerne des travaux avec
emplol dfappareils respiratoires & tuyaux
dans le bassin de Karwin et a été rédigé
par Meyer (6) Kohout et Pilar (7) ainsi que
liauerhoffer (8).

A la connaissance de ltauteur, ce ntest
qu'au début de ce sidcle que des rapports
complets sur la récupération de quartiecrs
isoléms grfce & llemploi d'appareils respi-
ratoires autonomes ont été publiés, & savoir
en Grende-Bretagne par Allot sur la mine de
Norton (9) en 1912 et & la mine de Birchen
wood,(log en 1925, aux U,S,A. par Broky
sur la mine de Horning (11) en 1926, puis
par Forbes (12), Rice Paul et von
Bernewitz (13), puis & nouveau au sujet
de l'accident de la wine Gabriel du bassin
de Karwin, et enfin en France esu sujet de
1ltaccident de 1o mine Saint-Charles (15) en
1tannée 1929,

Frantzen (16) publie également des
remarques sur cette question, On trouve
plus tard dans la littérature britannique
et américaine toute une série de rapports
sur cette question, les américains traitant
également de la progression en air frais.
Dans la littérature allemande on trouve 'en
dehors de considérations généreles de ltauw~
teur (17), un rapport sur la limitdtion d'un
quartier barré gréce & la pénétration en
air frais et & ltemploi partiel d'appareils
respiratoires (18).

Tous les rapports signalés étudient
de fagon détaillée la pénétration par étapes
en atmosphére inerte grfice a lftutilisation
dtécluses, Déja les rapports autrichiens
signalent que, pour la limitation du quartier
isolé, il faut utiliser des muraillements
et non des parois de planches, pour emp&cher la
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pénétration de ltair, alors que les
anéricains continuent & travailler aveo

des parois de bois, Parmi les directives
signelées au début venant d'Autriche et des
UsSeliey les premidres concernent la pénétra=
tion en air frais tandis que les secondes

se rapportent & la récupération du quartier
en renottent ltadérage dans llensemble ou en
procédant par étapes,

~Le but du barrage dtun guartier
en feu est dtéteindre ltincendie ou le fen
par suppression de lloxygétne et de donner
ainsi 1a possibilité d'ouvrir et de réoupérer
ultérieurement le quartier barré, Avant
dtouvrir un quartier bvarré, il faut dtabord
sevoir sfil est possible de pénétrer dans
le champ pour la reconnaissence ou pour
ltexécution de certains travaux et si la
purge des gaz dtincendie ou la réaération
sont possibles, Cette possibilité ainsi
que la manizre dont on prooédera dépendra
en premiére ligne, ainsi que pour la fere
meture, de la présence de gaz cdmbustibles;

puis de 1tétat du feu, ou de la possibilité

de sa réanimation ainsi que de la possibllité
dtun autre feu,

Dans tous les cas les travaux ne
dcivent pas slexécuter dans une atmosphére
explogive,

Dans le cas de mélanges gazeux ne
présentant sbsolument aucun risoue dtexplosion,
on peut lors de circonstances favorables
pénétrer avec de ltair frais en adrage passant
ou en utilissnt & ltevancement une ligne
de cenars aspirante, Dans ce cas on peut
également utiliser des feirmetures légéres
gi l'on doit procéder par étapes pour la
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livération suvccessive de différentes sections,

S'il y a du grisou en quantité notable
dans le quartier, il est nécessaire, pour
¥y pénétrer qutil soit rempli avec des mélanges
gazeux non susceptibles de donner des explow~
sions, clegt«i-dire dont la teneur en
oxygéne est tres faible, ou dont la teneur
en gaz combustibles est suffisamment au-dessus
de la limite supérieure dtexplosibilité pour
qu'il nty ait plus de danger dtexplosiqn

- pendant les travaux dans le quartier, lMais

de tels mélanges peuvent devenir explosibles
par une dilution avec de ltair et sont pour
cela & considérer comme dangereux sous COnw
ditions Dans un tel cas on ne peut pénétrer
dans le quartier qulen évitant toute venue
dtair freis, Ctest-i=-dire que llon travaillera
en atmosphédre inerte. I1 est alors de regle

~dtavoir, au barrage par lequel on pénétrera

dens le quartier, une écluse avec deux portes
dont l'une doit 8tre maintenve constamment
fermée, On ne psut se dispenser dtavoir une
écluse que pour la nénétration par une porte
ou par une grosse tuyauterie dans des
circonstances particulidrement favorables,

ou pour une reconnaissance isolée. lLa
pénétration en atmosphére inerte, fréquemment
désignée comme méthode des sas, est aussi
utiliseble pour des mélangzs non explosibles

. lorsque lton veut éviter une réanimation

intempestive du feu, La composition de
ltatmospheére du quartier barré est doneo
un élément fondamental de ddcision dans le
choix dun procédé de récupération des quar-
tiers sinistrés,

Le pénétration drnz un guartier
18016 est nécessaire pour ltexdcution de
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reconnaissance sur ltétat du foyer ou des
chantiers souterrains avant de remettre
1tadérage, pour llinstallation de nouveaux
barrages pour la limitation du quaxrtier,

pour la construction de portes dlaérage ou
pour llexécution de travaux tels que :
extinetion, renforcement du souténiment,
relevage d'éboulement, travaux d!étanchéi-
fication & dlanciennes voies fermées ou &

des endroits non étanches de fagon & éviter
le passage de ltair dans dlsutres travaux

ou vers le foyer lorsque l'on procédera &

la remise en route de ltadrage. Cette péné=-
tration est en général toujours la méme

6t est limitée par la possibilité de se
dénlacer dans les chantiers souterrains,

les conditions clintatiques et les régles

de sé€curits dons ltemploi des sauveteurs,
Avant de remettre ltaérage, ou pour des
travaux dans un quartier barré, il est tout
dtabord nicessaire de procéder i une reocon-
naigsance pour juger de¢ la possibilité et

de 1ltintér8t des travaux projetés., Finalement
il faut encoro citer le cas ol l'on veut
pénétrer dans le champ ou dans des parties

du champ, non pour le rouvrir & ltexploitation,
mais pour sortir des accidentés et du
matériel,

Finalement pour pénétrer dans un
quartier barré avec ltintention de réaéror
les quartiers sont déterminantes les
conditions de ltexploitation selon gutil
stagisse simplement dtuane vole barrée s=us
aérage passant, comme rar exemple un avane
cement, ou d'un chantier zu schéma dlaérage

assant simple avec un barrage de fermeture

barrage princiral résistant & llexpiosion)
respectivement dans llenirée et le retour
dtair, ou qutil stagisse d'un champ étendu
avec un réseaun de voies trés ramifides aveo
éventuellement un certain nombre de barrages,
Dans le premier ocas on ne peut réaliser
1taération que par un aérage secondaire
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aprés exéocution des travaux préparatoires

et ouvertures du barrage, Daons le second cas,
les mélanges gazeux seront nettoyés par le
courant dtair aprés llouverture des barrages
dtentrée et de retour d'air, tandis que dans
le troisiéme cas 11 est nécesaaire de
prooéder par-des scctions successives, en
congtruisant,: pour séparer chaque section

du champ sinistré des barrages définitifs

ou provisoires (barrages rapides, barrages

en constructions légéres), On aére selon

les cas les scctions & libdrer soit par
eérage secondaire soit par un aérage passant,
ce qui est le plus souhaitable lorsque lton
arrive & libérer un chemin entre les voies
dtentrée et de retour dtair, Lorsque les voies
sont détruites, on peut selon les situations,
lors de la pénétration par sections, soit
relever les voies en atmosphére inerte,
établir une nouvelle séparation avec le
quartier sinistré et aérar ensuite, soit
établir dlabord une séparation, aérer la
section & récupérer et ensuite relever les
parties éboulées, La pénétration par sections
s'impose pour des quartiers sinistrés étendus
si 1ton n'e aucune certitude sur 1!'état du
feu et aucune possibilité de reconnaiasance
du foyer, et également dans le cas ol lton
nte pas la possibilité dtaérer suffisamment
le champ & récupérer pour le nettoyer des
mélanges gazeux, ou s'il a 'fallu fermer un
puits au jour, Si le feu ntest pas encore
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éteint, on s'efforcera de limitcr le quartier
barré le plus prés possible du foyer et d'y
construire les barrzges, le plus prés
poasible également, pour pouvoir libérer les
guarticrs non intéressés par le feu et y
reprendre ltexploitation, La limitation du

-quartier barré peut, selon les circonstances,

6tre réalisde en mne fois ou par secctions,
los travaux pour la limitation du guartier
is0lé ne préscntent pas de singularités
distinetives de la récupération par étapes
d'un quartier barré, & llezception toutefois
de la continuation de ltexistence dlun

petit quartier barréd, sauf dans le cas ol,
comne en Grande~Bretagne llon considére qu'il
eat possible do pénétrar par scctions isolées
dans des quartiers "explosifs sous conditions"
sous la protection exclusive de barrages
provisoires, et ol on ne fait de barrages
résistants que devant le foyer. Pour les
travaux dans lea mines Gabriel et Saint=
Charles, ainsi que dans la Ruhr et en Sarre,
on a systématiquement construit des barrages
résistants pour la péndtration ultérieure
quoique récecmment on ait utilisé des barrages
provisoires pour cette méme pénétration, Il
faut également remarquer que, dlapvés les
rapports déji signalés du bassin de Karwin
et dars de nonmbreuxz autres ocas, on a pénétrs
dans le quartier fermé aussitdt que possible
apris la fermeturc lorsgque le feu n'était

pas cncore éteint,

Pour pouvoir procéder & ltaérage dtun
quartier sinistré ou d'une seciion en pré=
sence de mélanges "dangereux gous condition",
il faut que le feu soit complétement éteint
dans la partie & r:cupérer et que le quartier
soit rofroidi, ctest-a-dire qu'il ne subsiate
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aunoun point chaud par conséquent aucune possibi-
1ité de rlanimation du foyer, Tout le monde cone
sidere cette condition comuie 1la promildre préalaw-
ble (& 1s reonisc de 1l'adrage)e S'il n'y a pas de
gaz combustitble il neut en 8tre ecutremcnt; clest
ainsi gue par cxenple dans une mine amdéricaine
on o maitrisé un incendie que 1llon awvnit dtabord
isolé pendant tres peu de tenps, en rechargennt,
en aérage passant, le tas chaud et br@lant, et
en y jetant de la poussiirc de stdrilsl9,

Finalenent il faut encore noter, que
lorsque 1l'on chasse les nllanges jazeux du quars
tier barré, il faut dviter de mettre on danger
les quartiors de 1o mine ¢t les hormes sc trou-
vant dans le ocurant de retour dlair, Si le quar=
tier cnrntient des mélanges gnzeux Yexyplosifs
gous c.onditiona", il ieut compier sur la fornae
tion de ndlonges explosifs lors de lour évacune
tion, Ltévacuation de ces nélanges gazcux peut
se faire

soit qu'on chasse le mélange avec le
courant d'~ir le plus grand possible ot le plus
rapidenent sous la forrme d'un bouchon ou pistone
nage du goz

’ soit que ll'on rigle ltadrage de fagon
que les gaz du chemp bzrrd ne parviennent dansg
le retcur dtair que suffiscmment diluds pour
maintenir danp ce dernier lo tencur en g£az oxXploe
"8ifs en dessous de la limite infiricure dlexplo-
sibilité, et empBclier sinci llop;arition de néa-
langes ex>losifs gur un porcours relrotivement
ét endu .
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Ce dernicr but peut 8tre égnlement
atteint dons des circonstances favorables,
clest=i=Cire ¢ mélanges razcux & teneur pas
trop ¢élevée, quartiers isolés petits et cou-
rants d'aérase puisasonts, en euployunt le cous
rant d'air complet pour le nettoyace du chanmp,
nais dens la régle générale il e¢xige un courant
d'aé ation faible, contrBls et dosable, Clest
pourquoi on parle dans ce cas, indépendomnent
de lo prenmilre exception sirmalée uans des cir-
constences favorablcs, d'aérages dosés ou dlaéra=
tizns avee dilution, ou dtndrations avec un
courant dlair Inible su contrBlé,

I1 eat eessentiel de savoir dtaprés
lequcl de ces deux procdddés, il faut agir pour
éviter un dsnger ('oxplosion,

2m4o Explications sur des Avant de passer aux conclusions qui dée
donndées fondamentsles . coulent des considérations précéientes, il con-
conterues dans leg do~ vient de préciser les expressions qui revienw-
cunentge dront dans les tablecux joints, & savoir
ouvrir un quartier barvé, ouvrir dfun seul cltd,
ouvrir des deux cfOtéas,

Lo notion dtouverture ou de réouverture
dtun quartier barrd est trig employde mais n'a
pas un scne treés précis, La récupération dtun
quartier barré n'cst pes en séndérol une opéro-
tion unique ainsi quton vient de le voir, anis
eu contraire se 9ivise en une série d'opéra-
tions, & savoir ¢

1) Le percenent ou l'ouverture de ce
gud, fermait le champ,

2253/63 £
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2) La prosression dens le champ pour une
reconnaissance ou pour exéecuter certains travaux,

 3) Dans la mesure ou llon n'a pas effec-
tud llogﬂr tion préoédente en air frais, 12
réaération du chanp ou de la section & récupdrer,
ce ful en cds dtouverture de deux barrages i
lieu var l'aérage primaire ot en cas dfouver=
ture d'un scul barrage par adéraze secondaire,

Dang les ropports, on eprelle "ouver=
ture" soit simplement le percement dn barrage,
soit lo pdndtration dans le ctonp, soit la re-
nise de ltudrage, soit les trois cpérations en
néne trmgs. Dloutres ropports parlent de la
récupdration dun chanp, cu de sa reprise ou de

se libdration, Si L'on ppnctre sans adrage dans
le champ, on ouvre bien un barrage pour la pénéw-
trotion dans lc chomps cependunt ce dernier reste
barrie Le chanp ntest ouvert que si llcn péndire
avec de llair fra;s 4 llintéricur ou lers de son
agsainissement,

On parle dfune ouverture par les deux

-c8tés lorsque lton ouvre et que l'on naintient

ouverts deux ou plusieurs lLarrages tont sur
l'entrdée que sur le retour dtair du quartier ol
il y a eu le fcu en vue de 1llaérer par la ventie
lation primaire, Lt"ouverture par les deux ¢8tds®
"précise par 14 n@me la fagon dort on procéde &
lo réadération,.

Si 1lton pénotre dans un chanp par un
seul barrnge on parle diMouverture por un seul
cB8té", En Sarre on d#sisme por Youverture dlun
chanp" uniquement 1!"ouverture par un seul ¢8té",
Cette ouverture par un scul c¢8té peut servir
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1) 3 pénétrer dans un champ pour lec re=
connaftre ou faire dleutres travaux sans avoir
lt'intention de le récupdrer,

2) & naérer per adrage. sécandnire. une!
voie ferade par un seul barrace sans connuiicar
tion dladrage et cussi 4 le libérer,

3) lors du procédé par "scctiona" & dini-
nuer 1l!'itenduc du. quartier borrd par la eonstruce
tion d'un nouveau barrage 4 une certaine distance
du barvage de fermeture ct & adrer la section &
réocupérer par adrage sccondaire,

4) lors dtunec exploitation avec faise
ceaux de 'voies peralliles pour lteatrde ou le
retour dtair 3 aller construire de nouveaux
barrares derritre une lizison dlssdrage et & adw
rer les chentiers apreés auverture des deux ou
trois preniers barrages par adrage pnssanty ces
prooddés sont signalds par Wood,

. 5) & pénétrer simultaniment ou succésives
nent & deux &tages difflrents par les barrages
de ces étages et 4 aller construire de nouvesux

- barrages su deld dtune liaison d'=érage primaire

par "ouverture des deux oBtés',

Ainsi on voit dtapris les considérations
rrécédentes que si 1l!'"ouvertube par les deux
<8t8s" désizne lo fagon dont on procédera & la
réaération du champs c'est=d=dire en adraie 'pas=
sant primoire, il n'en est pas de nfme de 1!"ou-
verture par un seul c8td"; ccllemcl pout on effet
evoir pour tut de réfadrer avec alrzge sccondaire
(parcgraphe 2,3) ou bien avec adrage primsire
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passant dans les querticrs récupéris dans le cas
ol llon veut diminuer l!étendue du quartier berré
(paragraghe 1.5) par récuperation de pearties du
chanp ou par raunprochement des barrages du foyer,

Sur la basc des considérations précdédenw
tes lfauteur pense que les principsux éléments
pernettant de séparer les différents cas de ro=
prise dlun quartier ol il y o eu le feu sont lcs
suivonts,

K}

1) Composition fes mélanzes gnzeux dans le champ

e) nélanges absolunont dépourvus de danger qui
oéne par adjonotion dtair ne peuvent donner
aucun nélenge explosille

b) mélanges non dangereux, qui par dilution avec
de llair peouvent dovenir explosibles (mélane
ges "dangereuz sous condition")

¢) mélonges explosibles

2) Fecon de psnétrer dons le quartier

a) avec de l'air frais uniquement possitle en
cas de mélanges abgolument dépourvus de dane
ger (cas l.a)

1) pénétration en atmosphire inerte cn maintce

nant fermés entrée et retour dlair =~ néces-
gaire dans le cas 1l,b et possitle dans le
ecs8 lene -
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3). Récupération

&) de tout le chanp fermé

b) de tout le chanp aprds avoir rapproché les
barrages  prés du foyer

c) de varties successives du chaup avec le but
soit de récupérer tout le chenp soit de rope
procher les barrages du foycr

4) Manidre dont on adre lors de la progression
cn air frais ou de la riadration

a) oéraze secondaire

b) adrage primnire passant

5) Manidtre dort on remet 1ltadrage dans des né=
lanres dangereux scus condition

a) courant d'sir complet de fagon & réaliser
dans la mesure du possible un effet de pis=-
tonnage par la chasse des gaz

b) courant dlair faible, régld et dosé pour
diluer les mélanges afin qutil ne puisse se
former de mdloange explosif dans les retours

dtair,
e L'ouverture des gquartiers Avont de conmenter les tableaux des proe=
barrés cédés de rdouverture des quarticrs ol 11 y a eu

- le feu, il paraf®t opportun de troiter dtabord
3-l~ Conditions préala= des conditions préalebles i llcuverture, puis
bles & lfouverture des dangers encourus lors d'une ouverture pré=-
d3un guertier barré mnaturde et de juelques incidents ou accldents
survenus & cette occasion, enfin des conditions
préalables aux travaux dans le chanp,
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Dans la plupart des solutions proposdes
ainsi quton pourra le voir dans le tablecu sous
la référcnce 2 , on exige ltextinction du feu et
le refroidissement du foyer avant le début des
travoux, ce qui se traduit pour Prague,
ven Gember, Fortes et Grove par l'absence de
CO et pour ces deux derniers également une faile
ble teneur en 02, Hausnman exige le reoul de ltine
dice de Graham & sa valeur normale pendant une
assez longue période (au moins un mois) tandis
que Schewe se réfire aux directives de la stae
tion centrale d'Essen pcur 1llytilisation des
résultats des cnolyses de goz gui exigent éga-
lement un retour ce l'indice de Groham & 82 Voe
leur de¢ base, Grisard ct Wood signalent simple-
ment dtune ifagon généralc 1l'étude des résultats
des analyses de gaz pour se rendre conpte de
1tétat du feu et du donger dlexplosion sans
donner dt'indications plus prdécises, Dans le chaoe
pltre "Ouverture des deux cBtds pour employer
ltadrage passcnt dans le chomp & récupdrer,
Schewe n'exige l'extinction 4du feu et son refroi=
disssent aue dans le cas de mélanges gazeux
Wexplosibles sous conlition", Apparemment, on &
pensé dans ces rapnorts exclusivemcnt au cas de
1o reprise de l'cérage d'un quarticr berrd en
atmosphére "explosible sous conditicon', mais non
& 1o récupdération par sections de chantiers non
touchés par le feu ni & dos reconnaissances ou
& des travaux & cxécuter dans le quartier barré,

nam—

* Cos directives se sont montrées insuffisantes
notanment sur la question de la reprise des GunTe
tiers barrds dprés un feu et sont depuis guelw
que temps & 1l'étude pour une nouvelle rédaction,
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Cette question nécessite cependant une
codification et sera traitée spécialement
plus loin.

Cé ntcst pas une question simple, parti-~
culidrerent dans le cas le feux spontanés, de
savoir s'il est admissible de reprendre un
guarticr ou il y n-eu le fen, ctest-i-dire de
le 1: bdrer et de llalérer, Clest 1ltutilisation
des anclyscs Ateair foites aux barragss qui
dommcra la base ¢ la déecision et & ce sujet le
degré de confionco que-lton peut aveir dans les
priscs est fondanenitnl, On ne pcut prendre en
considiraticn que les priscs fouites aux bar-
rages en surpression, Clest pourquei, déja pour
cette raison, il faut surveiller constannont la
pressiun aux barrugces. Dloprés une décision de
1t'0rgane permonent, la question de llexploita-
tion des analyses doit faire 1tobjet dtune
étude porticulidie, Il ne semblc donc pas &
1tautour qutil ait & en traiter, étant douné le
thére du traveil quton lui o preposé ot la dife-
ficulté de la question; tocutefois, quelques
indientions 4 ce sujet peuvent avoir de 1tinté-
r8t, Dlchord 41 cst essentiel de remarquer que
8i 1ton a dos doutcs sur llcxtinetion du feu
cu de la Adisparition dtendroits chauds, il faut
renoncer & la reprise des régions intdressdes
par le feu et éventuellement se contentor de
dininuer 1tétendue du quorticr barré, Clest ce
quta exprimé Schowe dans la sénnce du 7/12/61
en disant qu'il fallait avoir la certitude que
le feu était éteint. Occi implique galement
1tabsence de répions chaudeg, Car s!'il nten cst
pas ainsi, on'peut, aprdés avoir réussi la rouise
en route de lladrnge du qurrtier, sc trouver
dans unc situation difficilec si le feu s¢ ranine
ou si un nouveau fou se déclare par suite dtun
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aérage insuffisant nettoyant mal les endroits
de la mine que l'on vient de regagner.

Alors qutautrefois on admettait en géné-
ral que 1l'obsence de CO edt un signe dtextinc=-
ticn du feu et que ceci ltest cencore on diffé-
rents endroits, quelques rapperts (Havsmen,
Schewe) considdrent corme critére suffisant de
1'extinction d%un feu la baissc de 1l'indice de
Groham ¢t son retour & sa valcur initialc pene
dznt un temps suffisamment long. Ltabsence
corpléte de CO est certes la mecilloure indica-
tion possible; mais il existe des mirnes ou il
faut conmpter avee la préscnce de CO & lo tun-
pérature habituclle du fond por suite dtexyda-
tion du charbon, et des rajports signalent
des remises de 1l'adrage couronndes de succes
dans des cas ol lton trouvait encere de faib%es
pourcentages de CO dans lecs analyses de gazz .
Ctest ainsi que, lors de la reprise du quartier
barré 4 la Minc Quosnoy, de Coninck indique
0,002 % de CO Qans les priscs dtnir avant qutil
8cit procédé & la réadrotion. I est Gpaloment
arrivé que les analyscs nfaicnt indiqué cucune
teneur en_CO0, clors qu'il y en avait de toute
évidence2l, Avee les appareils de nesurc dont
on dispoae actucllement,~les errcurs dtunalyscs
proviennent en géndéral dlcrrcurs dons la prise
des ¢chantillons, qui peuvent avoir licu méne
lors de la prisc dcs ¢échantillons pox
"reniflards",

Dtautre pnrt, 1ltaccicent de 1 line de
Cardowan nous aprrend gutil faut donner la plus
grande attention & 1vapparition de CO aprés
1tadlration dtun guartier o il y a cu le feu,
m8ne si ce gaz nlest qu'd 1!1¢tat de traces ou &
un pourcentege tres-faible de quelques nillicncs
et alors m€me quc 1'indice de Grahan cst bas
toutes choses qui no donneraicnt pas & »&8fléchir
dans dtautres cas. Dans un tcl eas, Houston
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recormande de stattacher & la connaissance
exacte de la teneur en CO ct & son origine
en faisant des prises de goz & des inter-
valles de temps plus rapprochésy il recon-
nande de plus, en cas de vitesscs dtair
faibles et e nappes de gaz distinctes, de
foire des priscs de gaz on différents points
de 1la section au lieu de faire une priss
globzle repriésentative de 1la moyenne de la
sec’ion et égalcment dten faire le plus preés
possible du liou d!échauffement supposé fﬁoir
paragraphe 35)., Les résultats doiv.nt 8tre
représentés graphiquemcnt pour pouvoir suivre
1tévolution des toncurs et leos comparer a
cclle des tcncurs des autres gaz (voir para-
graphe 33), Dans le cas de la nine de Cardowan
la courbe de la tuneur en CO avait une évolu-

"~ tion différcnte de celle fdes tencurs~en CH

ot 002, ce qui aurazit A% indiquer qutil ne pou-
vait stagir pour le CO de restes de gaz non
évacués du champ lors du baleyage par ltair
frais.

Rice22 ponse que ltindice dc Graham ne
connie aucune indication velable sur llexistence
ou ltextinction du foyer, et Fombenne et
Chanpegnec ont indiqué dans la sdéance du
7/12/61 que 1'indice de Graham n'avait que peu
de signification dans certaines circonstances,
conme par exemnple lorsque le manque dtoxygéns
et la tencur en CO sont trés faibles (voir
Houston paragraphe 33). La valeur de 1l'indics
est de plus modifiée si les gaz de dilution des.
funées du feu sont_appauvris en oxygéne ou

‘contiennent du €023, Ceoei ntest pas le cas

pour des prises dec gaz & Qes barrages isolants
des chanpse :
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Rice ainsi que Forbes et Grove indiquent
dang leurs raprorts que méme 1l'azbscnce de CO
ntest pas une preuve certaine que le feu est
éteint, mais indique siuplement qutil ntexiste
rlus de flamme ou de combustion plus ou moins
active, Frantzen signale également Ce tels cas
(voir page 85). Ceci cst particuliérerunt va-
lable dans le cas de champs trés é¢tendus dans
lesquels le CO ne diffuse pas & travers tout
ltespace qui lui cst offert. L'absence de CO
ainsi que la présence lc gquelques pourcents”
d¥oxygére ne garantissant absolument pas qutil
hlexiste plus de feu en netivité ou de charbons
chauds, qui pourrsicnt par cxewple 8tre cnfouis
sous un éboulemcnt, si bicen que lors dc 1l'arri-
vée de 1'zir frats l'incendie pourrait repren-
dre & nouveau. Clest d'explrionces particulié-
rement anéres que 1'on a acjuis 1la conviction
que les Scluses avaient beaucoup de valeur pour
la pénétration doans un quartior ou il y a eu le
feu et qutil ¢tait nécessaire de procéder par
étapes et Ce se livrer & une reconnaissance
approfondie avant de détruire les barrages.

Ces considérations montront la difficulté
dtune décision judicieusce Pour cette ddcision
les annlyses isolées nc suffisent pas, mais il
faut tenir compte de ltenscmble des obscorva-
tions et ne pas procéder d'gprés un schéma nanis
au contraire juger d'aprés chaque cas dlesplces

Dans 1titude de cette question il faut
encore signaler le reinrquable rapport de
Willette? qui donne la plus grande velowr 3
ltindice de Grohem pour 1z ddécouverto de feux
qui couvent et qui considére cet indice comme
une indication de 1tétat du foyer et de son
extinction utile dans la pluport des cus, mais
qui signale néanmoins de¢s exorples ol cet indice
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nta pas été déterminant pour 1tétablissement
du degré d'activité du foyere Il existe des
veines dans lesquelles le CO procduit ne
disparait pas aprds llextinction du foyer ou
ne le fait que trés lentement, si bien que
1'indice ne donne sucune indication sur le
développenent du feu. Dans ce cas on peut
utiliser utiloment un indico établi d'oprés
le rapport entre le €02 ct la somme du
black damp (1) et des gaz combustibles, Nous
ne pouvons pas ici nous étendre plus longue=-
ment sur la suite de ces considératicns.
Mais nous signelons le rapport ce Coles et
Thirlawoy2d sur la disparition du CO, Mettre
corme condition préalable & la remise de
1taération une feible tcneur en oxyséne,
ainsi que la plupart dcs ropports ltexipgent,
nous paraft une condition & éearter, car
ctest 1Y6tat du foyer (extinction ¢t refroi-
dissemcnt) qui cst ddterminant.

Duns différents rapports et Sgelement
dans les direcctives ce la station centrale
dtEsscn pour l'utilisation des résultats
d'enalyse des gaz de feu, on exige qutil
slicoule un tenmps suffisamment long peur per-
mettre le refroidisscment avant dtadmettre la
possibilité dtouvrir un'quartier ol il y o eu
le feu et de le réaérer., Forbes et Crove
(voir tableau) et plus tard Willette donnent

(1) Black danmp signifie "gaz inertes sans gnz cepbustibles”, clest-i-
dire plus précisément ltexcés de C02 et de N¢ par roppert aux
propcrtions normales de ces paz dans 1l'air pur, clest~a-dire por
rapport aux proportions d'une analyse noriale dtaire. Le concept
sllemand Matte-Weter s gaz inertes ddsisme des goz asphyxiants
qui, en raison dfune trop grande proportion dc gaz non respi=
rables (002, N4, GH4, %) ne sont pas alaptés & maintonir la respi-
ration humainej ils comprennent donc 3 leour intéricur cdes gaz cone
bustibles et 1l'on ne calcule ras spécialement le pourocentage en
N2 ot 002,
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des indications sur les facteurs'déterminants
du refroidissement dtun incendie, Il nous
gsemble que ce serait aller trop loin que dten
discuter et d'en tenir compte dans les rccone
mandations si bien que cette indication suffit,
Willette signalc dix cas dans lesquels la
reprise du chanp a cu lieu aprés un délai de
4 ¢ & 21 semaines dans le cas d'incendies de
frotterent et aprés un délai de 30 semaines

& 6 ans dans le cas de foux résultant de com=
bustion spontanée.

‘Hausman et Houston dans son rapport
sur ltaccident de Cardowan recommandaient une
attente de 6 mois aprés llextinction du fou.
Dans les tas signalés par Willette, la réou=~
verture nfa eu lieu qu'aprés reconnaissance
du chanp sinistré ou bien, guand i1 n'y a pas
eu de reconnaissance, opris aveir fait passer
une retite quantité dtanir & travers le champ
et fait des analyscs dtair sur le retour pone-
dant au moins wne période de 24 heures., D'une
fagon analogue Hausman a proposé dans la~sdance
du 7/12/61 quten cas d'incertitude sur 1ltex-
tinction du foyer on ouvre les canars & travers
le barrage et que 1lton suive les tencurs en CO
et 1'indice et que 1l'on refermé lesdits cancrs
en cas de réanimation du foyer. Willette
insiste sur la nécessité dtétudier de fagon
solgneuse la durée nécessaire powr le refroie-
dissement, particuliérement dans les mines pro-
fondes avec des températures d!'épontes élevées.
Ils considérent dans ce dernier cas qu'il est
correct de procéder tout dtabord & une rccon-
naissance ou de limiter 1!'étendue du quartier
barré,
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I1 est bon dlavertir du danger qu'il y
a & laisser de ltair frais pénétrer priématurément
dans un chanp ou il y a eu un feu, Parfois les
dircetions des exploitations ont tendance &
crcire qutun feu est dteint du CO restant présent
et & comsiddérer corme acceptauble une pénétration
en ouvrant lo quartier, dans l'isnorance du fait
ncntré par des cxpdriences anglaises qulun feu
peut continuer & couver longtemps en présence de
toncur dtun ou deux pour-cenit d'oxygine et qutil
peut se réanimer cn quelques heures en provogquant
une forte élévatinn de~températures Le désir de
reprendre rapiidencnt llexploitation des gquartiers
et lo nanque Aexpéricnce ont conduit & de nom-
breoux insuccése Clest pourcuoi il est indispene
sablc de savoir sans doute possible si dens les
régions qui seront adrles de ncuveau il nly a
ni feu ni régione chides, Quelques exsnples de
ces insuccés suivent,

Déja dans des ropports assez anciens sur
1o reprisc de mines du bassin de Karwin, il est
indicué que la reprisc en air frais ou la
construction de barrajges provisoires insuffisame
rnent étanches peuvent cntratner un renouveau du
fou non souhaité ct conduire & des échecse Dans
son rayrport sur lc puits Wilkeln (page 689) Mayer
sisncle un acecident qui a eu licu cn 1881 & la
nine saurrcise de Frankenholz ¢ dons un evancenent
situé & 300 mitres de profondeour et adéré sur une
lonpueur de 110 metres par une ligne de cancrs

‘descendant rar le puits une cxplosion provoqua

un incendie qui fut harré au puitse A peine
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huit jours plus tard, le chef dVexploitation
fit ouvrir le barrage et rénétre aveo quclques
ouvriers dans l'avancemcnt. Il se produisit une
nouvelle explosion qui provoqua la mort du chef
porion et de ses accompagnateurs, Le quartier
fut ensuite ncydé.

A Obersuchau, & cfté de Karwin26, on
fut amené & fermer les puits Franz au jour aprés
que des essals dlextinction et de barrages
au fond n'aient pas aboutie. Aprés deux mois et
domi on essaya de repcusser les barreges dans
les accrochages en travoillant en air frais
erfice & un court~circuit entre les deux puits
qui Staicnt trds voisins; il y a eu aprés fere:
neture des barroges unc violente explosion qui
contrairnit & fcrmer les puits au jour et ul-
téricurcnent & reprendre le champ par parties
en atmosphdre inerte.

En 1924, & la nine Gabriel, & Korwin,
une explosion se¢ produisit peu apres la ferme-
ture d'un quartier en feu; elle cndommagea le
barrage, tuant quinze hommes et en blessant
gravenont six qui traveillsient au renforcement
du barrage, On arréta lo ventilateur et on fer-
ma les olapets des puits. I1 fut question de
barrer les puitsy mais on décide en vue de
récupérer le-champ ouest non atteint por lfex-
rlosion et ltincendie de maintonir ltadraoge
naturel dans la nine ut do barrer le chanp est,
Quelque temps aprés llouverture des puits il y
a eu au fond une explosion qui se propagesa
grice & la poussidre de charbon et qui provoqua
dtimportentes destructions au jour, Les puits
furent alors barrds au jour, La mine fut &
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nouvenu ouvorte par sections en atmosphére
inerto, aprds avoir rapproché les barrages du
foyer,

En avril 1925 un quartier fut barré
aprds un feu &4 la mine Rockwood dans le
Temnessce2T, On cuvrit ct réadra le quarticr
lo 18 juillet. Le 22 on trouva des charbons
incandescentse Tandis que 1lton discutait
des mosures & prendre, noyer ou rebarrer, il
se produisit le 23 une explosion qui tus dix
hommes, Le quartier fut de nouveau barré et
le champ fut repris & partir du 22 octodre
lorsque les analyscs indiqudrent 75 % CHA,

0,0 de CO et 0,1 de Cp.
28

A 1o nine de Hannover® , le 23/9/1939
deux exploiteticns dans deux veines on demi-
dressant avalent &té barrdes & la suite dtun
feou consécutif & une explosionn provoquée par
un tir de mine. Le 8/1/1940 1tingénicur en chef
des nmines inspcctn le guartier qui fut cnsuite
referné pour provoquer llextincticn définitive
de quelques endroits incandescents dans les
voies, une toille ot un bure ébouléds. Lo
22/10/1940 le champ fut ouvert par wun étoge
intermédiaires On pouveit circuler dans les
voles sur 50 mdétres & partir du travers-banc,
On répars les voics et le travers-banc cn
aérant les lieux du travail en laissant entrer
de 1fair par la porte_du barrage mointenue
ouverte. Environ 80 m3/minutc pénétraient per
le barrage et s'en alloient & 1'étame supéricur
par des fultes, Le 3/11 on nota une accunulo-
tion de grisou cerridre le barrage que lton
voulut dissiper en ouvrant en grand la porte.
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Clest alors qu'uno flamme qui blessa quatre
hommes gricvenent sortit de la voice I est
facile de voir quc le feu avait repris dans
la partie non cncore relevée de la voie, Le
barrage fut refermé a nouveau.

3-3« Conditions préalables & la Schewe o donné les directives suffi-
pénétration dans un santes et bien approprices nu sujet de la
quarticr borré pénétration en atmosphére non dangercuse,

clest-a~dire soit en air frais, soit sans
nérage, dons un guartier barré, Il est & no-
ter que souls Prague et Schewe ont traité de
cette question, Au sujet de son exigence que
1tincendie soit vraiscmblablement éteint

si 1ton veut agsainir le quartier par wn
adrage passant, il faut remarquer l'cxenmple
cité plus haut (page 14) de la lutte victo-
ricusc contre un incendie dans une mine amé-
ricaineld, Prague cxigoait également 1lextinc-
tion de ltYincendic rceonnaissable & 1l'absenco
dc CO, Il parnit suffisant de faire dépendre
la pinétration simplemeont de la vraisemblance
de 1'extinetion du feu ou de la possibilité de
son cxtinction ou de son défournenent ct de
laisscr ainsi la ddcision & la dircction de
ltexploitation,

Trois exemples vont 8tre indiqués sur
los possibilités de la pénétration en atmos-
phére non dangereuse, 1 saveir l'un on air
frais avet ouverturcy dos doux o8tdés, le seoond
avec de llair frais avec ouverture par un seul
cfté et le troisidme de pénétration sans aéraga.

2253/63 £
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A 1a nminc n° 59 de la Peabody Coal Col?
qui oxploitait & 80 mitres de profondeur une
veine par chembre et piliers, un court-circuit
entre la ligne aéricnne éu trolley et une des
berlines fut provoqué~par un déraillement, dans
une vole principale dlextraction on retour
dtair, de la locomotive dtun train de pleinco
lors de sa cocllision avce des berlines videss
le court-circuit provoqua un incendie violent
dnt les fundes nenacérent plusieurs chanticrs
et entrafnirent 1lt'évacuation c¢t des actions de
souvetage des ouvricrs, Lt'incendile avait pris
une grande cxtension et fut combattu par les
deux c¢3tdsy on rejeta suwr ce qui brulait
(schiste, bois ot chavoon) une abondante quan-
titd de poussiére de stiriles; on rechargea a
1a machine dans les berlines recouver tes de
poussicére de stériles les produits en combus-
tion, et enfin on arroca l'ensemble avec de
1tcau, Lersaue 1o n ge trouva wn Iroscnce d'un
dboulciient nsscz importont, on se décida A
varrer o qunrticr avae dus parois en planches
uvnizs de revltenents an contre-plagué. On
travnillic en air frais dt'aborl sur le cbfté
nuest, puis & 1o suite sur le e8té c¢ot cn
utilisant pour rctovr Atair des viai]lus voies
ot des vieux pnits, A partir de comions
citornes au jour, on envoya Ju 2 dans 1e
chaup en feus Les preomiércs analyses faites
prés des bnlrﬁ es ouest dun%grcnt 57 % de CO, et
6 % dc 02 tandis que 1'on ne put fairo dlanas
lysaes utlllsuLlLS Frés a2s barrages est qud
éteient on Adpression, Corme les analyses
ultéricures 1niluauiont une dilution sensible
du €02 & causs des fuites dans le quartier en
feu et d¢ la non-étanchiité des barrages, on
rouvrit cos dernicrs six jours aprés leur forne-
turc et on reprit le chany on chargeont les
déblais, remcntant les ébculements ¢t on
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refaisant le souténement des veies,

9i bicen que 1l'on put rcprondre 1ltexploite-
tion environ trois mois plus tarde. On peut
cdnettre que le €02 a facilité une réouvers
ture aussi rapilej mois pour le reste il stest
montré inefficace., Lorsque 1l'on rencontrait
des prcduits incandescents, on les recouvrait
sous d'abondantes quantités de poussicre de
stériles, dont on utilisa jusqu'd 50 tonncs
par postoe. Sans cette utilisation massive de
poussiire de schiste, on n'aurait vraiscnbla-~
blemont pas pu défourner lc fcue

Cabolctle dierit dos travaux effectuds
en 1940 nour rdcupérer du motériel et liblrer
unc veie en directicn dans un quarticr qui
avait $té formd en 1939 nssez loin du foyer &
la suite d'oxplosicrs, L:s annlyscs n'indi-
quaicnt aucune tenour notable en CH*, Aprés
cuverture des darrazes on travaille al terna-
tivement & eux dtapes en refirmant par wn
barrage proviscire 1l'iteoge auquel on ne tra-
vaillrit pas, Les travaux sc faisaient en

oir frais, sans adrare secondaire, avec un
courant d'air dc 503 150 md/minute qui

avait pour rcetour dtair des dtasgcs supéricurs
et des vieux traveoux. Sclon la situation, on
utilisait ou non des appareils rcspiratoires.
Comme barraces proviscires on utilisait des
toiles Al'adrage ou des parois de planches
tandis que lfon construisait des barrages
nuraillés pour dininuer 1l!'étcendue du quartier
berré, dans leguel le fem ntétait vraisenblable=-
nent pas éteint, cnr & 1'étage supérieur la
tenpérature était parfcis de 70 & 100° et de
temps en tenps des mnalyses contenaicnt du CO,.
Une telle fagon de procdder ntest admissible
que stil nty a rucun danpur dtexplosion ningi
que le nontre ltexemple (fHamnover (pago 29).
Comme exemple de péndtration sans adéraze on
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peut citer ltintervention en 1930 & la mine

de lignite Nelson, située dans le norde-cucst
de lo Behéme on Tohidccslovoquio, rapportde

rar Plaschc?d, On construisit dtabord une
forneture avec de la toile A'adrage, nuis &
0,5 ndtre devant une paroi cn planches; on
aérn 1la portion ainsi libérde ct on construvi-
sit & 0,5 m devant la parci cn planches un
barroge de deux pierres d'Spaisseur avec une
rorte cen bois. Llouverture e la porte pou-
vait 8tre nurée proviscirement, Aucune indica=-
tion ntcat domnée sur la composition des gaz.
La mine aveit été ravegéo par un grave coup

f.e poussidres, vraiscmblablement amené par
mne explosion de fundes dtincendie, Si une
écluse est nécessairc, on construira deux
barrages distants e 5 métres llun e 1lautre.

En ce qui ceoncerne la pénétration dans
un chanp en présence de nélaonges explosifs
dans certaines conlditions, pour des rcconnaise
sances, des travaux ou la reprisc par sections,
Schewe, van Genber, Prague ainsi que Forbes et

- Grove donnent guclques indicaticns sur les cas
ol ils la considdrent comme adnissibles, Pour
Schewe on peut ouvrir dtun scul cdté, ctest-
L-dire pénétrer duns le chanp pour en restrein-
dre 1tétendue ou pour ltexécution de travaux,
néne quand le fou n'est pas encore ¢teint,

Les autres auteurs semblent sussi lladuettre,
quoiqu'en ne le disant pas cxprcssément.

Ceci inplique 1a priésence de CO dans le chempse
Dtarrés une indication e van Gember, le
service dvs mines de Sarrebruck cxige que le
feu scit éteint, ce gqui doit so traduire par
un faible pourcentaje on oxyaéne ct ltabsence
da 00, Cotte exigence ost & rejetor, car la
récupiretion de quarticrs darris, telle qutelle

"a eu lieu dans de nombroeux cas, en particulier
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dans des travaux trods ¢tendus dans les mines de
Knrain et aussi dans des nines allemandcs
(voir en particulier page 30) auraient subi

de grands retords sans que 1llcn it pu pour
cutant {tablir avec C”rt1+h e que lc feu-détoit
dteinte En particulier, dnns le caos ol llon a
ferndé, au Jnur ol g voisinage - des puits, des
chanps alors que le foyer de ltincendie™étnit
¢roirmd, on ne pout p ns repousser jusqufd
1'extinction totale du foyor une reprise par
étapes 2u quartier barré; toutefois, cellew-ci
ne peut Svideament ov.ir liocu quc suns adérace,
cn atnosphire inertee Ltautcur se trouve ainsi
du méme avis gue Schcwe.

Le service des mines de Prague cxigeait
que la tencur cn oxygine soit inférieurc & 8 %
gl 1l'ecn voulait effectucr des travaux dans un
guartier barrdéd out la teneur m gaz combustibles

c0, CH4, H2) était supdricure 2 2 %.

Forbus et Grove adnettent gque 1l'on peut
faire decs travaux dans un quartier burrd si
la tencur wn oxyséne ne éepasse pas 6 %o Dtapros
lcocur rapport, on a comncuoe lea travaw: pour
la re¢prise par scetions 4e 130 métres du quar-
ticr barréd & la nine Uo*ninp alors que 1c R T
lyﬂﬂs donnaient C02 ¢ 4,3 % 024 4,4 %

: 36,5 % 00 : 1,5 %. Jusqu'au cinquidne

]

JOUT 1 tcnoar en CO resta au~lessus de 1 %e

I1 faut A'abord voir i 1ton doit
émettre dcs reocormandntions wu sujet de 1la
toncur rdnissible on CO0, On ne trouve & co sujet
gucurie limitc in'liqude pour des travaux effeoc-
tuis avec des R‘“"r‘lls respiratoires, Toutefois,
travailler avee Zos tencurs en CO de 1 % et plus
ntest nas souhnitable; ce atest toutefouis pas
évitable dans la luttc ccntrc les fewr de rinc.
Dans les limitcs Qu ponssible on devrait admettre
corme frontidre une tencur plus faiblee I1 est
recomnnandé, lors de travaux dans un champ barré,
dtavoir sur lecs lieux du travail une cividre
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et un appareil respiratoire de résorve et de
disposer dtune possibilité de convervation
avec la bose en air frais, Ceci est purticu-
lidrement valable quond la teneur cn CO est
élcvées Dans ce cas on ne devrait, comme ce fut
lc cas & lo mine Horning, procider & des recon-
naissances ou & ces travaux qu'd courtes
distancos, I1 faut cependant encrnre penser au
cns olyy, pendant les travaux dans lo champ, la
toneur en CO ronte de fagon rapide et cofitinue,
ce qui indiquc une-rcprise du feu sous 1l'influe
ence dtunc venue ('oxysgene non contrflée ct
inpossible A localisers Afarrds le rapport
annucl de la station centrale de sauvetage des
mines de 1n Sarre, ce fut le cas 3 la mine

de Reden on 1947« En un laps de tenps de trois
jours la tenour en CO monts de 0,5 &4 1 %, co
qui conduisit & arrfter les travouxs Schaowe
exige dans les 1égles e base que 1lton surveille
la composition des az pendant les truvaux de
re;rise des champs ol il y o eu des feux et
quten cas de rénnination du foyer le chaomp soit
refernd irméliatement s'il y 2 un danger dtex-
plosion, Il résulte e cette phrase et de celle
qui suit gue Schewe nlenvisage alors que la
renise de 1tadraze ot les cas dcs mélanges non
dangercux, puisqu?il indique que clest le dane-
ger dtexplosicn cu le suceds dos travaux ¢'cx-
tinction lors dc¢s milanzes non (angorcux qui
est A¢terrinant, Unc réanination du fou est
ccpendnnt & envisnger méne en cas de trevaux
en atmesphére inerte sans adrarc ainsi gue le
nontre l'cxenple de Relen ct il faudra en tenir
conpte dans les recommondations.
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Dans les méthodes propcsées, on pose
oomrc condlition préeluble & une progression sans
a¢rase en atnosphére inerte que les méleanges ya-
zeux ne soicnt pas cxplosibles, sans toutefois
donner de plus smples ronseignenents & ce sujet,
exception faite de Proguc et de Forbes ot Grove.
Cadel rapporte que lors des traveux 2 la nmine
Saint-Charles on a veilld & ce que ltatmosphire
no soit pas explosive, Schewe (IV, I) exigc que
1ton stassure continucllerment par des prises ct
Ltoxploitation des analyscs que le nélange gazeux
reste non expleosif, L'cxpnloitnaticn des résultats
dtanalysce cn vue de dliterniner le denger dlexplo-
sion doit avoir licu scleon leos dircetives de la
station centrale de snuvetage sur llexploitation
des résultnts Atanclyse des prises de goz lors de
la lutte contre les feux.

Dana coa dernicrs le cas de la progrossion (1)
dans un qunrticr ferné-n'cst pas cnviasagé, mais
uniquencnt le Canger d'exp:losion lors de la fermeture
des barraes ou Ce la remnise de 1l'aérape dans un
chanp fermnd, Dans le prenier cas la linite
dtalarne (2) e 0,6 nc doit pas &tre dcépassée ou tien
la tcneur on CH4 dcit 8trc supéricure & 16 % ou la
teneur en oxygénc 8tre inférieure de 2 % & 1la teneur
Iinite critiquee La linite d'alarme qui ne ticent pas

(1) Voir note au bas de la page 20

(2) % cat + % 00 + % B + % HOL
5 13 4

ez 0,6

HCL = hydrocarbure supéricur
Si la valeur~du nmembre de gauche atteint 1, on a atteint la linite
inférieure d'explosibilité.
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conpte de la tencur en oxygéne ne peut &tre
utilisée dans ce cas, car dans le cas de né-
langes gazeux donscereux gous condition dana

un chanp barré la limite inférieure dlexplo-~
0ibilité est largenent dépassées I1 ntexiste
de tencur limite critique en oxysine gue pour
des mélanges dont la tcneur en CH4 cst &
1tintéricuvr du donmnine dlexplosibilité,.
Dtoutre part ce n'cst pas une constante ¢t
elie est fonction de la tencur en gaz colle
bustibles, S'il n'y a guec du cr4 en rrésence
de faibles quantités de CO et stil est néces=
saire de pénditrer dons le quartier barrd

on peut accepter de preadre la plus petite
voleur critigue de lo tencur en oxygéne

qui est 12,1 powr lc Cli4, Mais il scmble i
1t'auteur que pour 7es travaux dans un gquartier
barré une sécuritéd (¢ 2 j% on dessous de la
valewr critique de la tencur en oxysone est
inguffisnantc, si bien quleon ferait mieux de
prendre lo valewr naxinale inposée par Progue,
soit 8 %, ou cellc de Porbes et Grove, soit 6 %
I1 semblo utile de fixcr une linite 3 la teneur
en CH4 qui soit suffisamnent supéricure & la
teneuwr supdéricure linite dlexplosibilité et
qui doive toujours €tre dépasséc., Certes, la
tencur en oxypiéne cst dans la plupart des cas
inféricure aux linites précédemment fixdées,
rais elle peut les dépasser ou néme dc¢passer
la teneur critique sans qu'il y ait pour cela
danger dtexplvsion. Mais la teneur linite de
16 % de CH4 ntoffrc pas de nmarge de séeurité
suffisantes A la nine Gabriel, ct lors dc tra-
vaux de reprise de nines sarroises vers 1940,
on,o déeidé de fixer un nininum & 1a tencur en
CI%, On & choisi & la mine CGebriel (voir page
161) un minimun dc 30 % et dans les mines
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sarroises d'~bord 20 %, puis 25 % (voir
Lohmann, poge 825); aprds une comrunication
do ven Gember on exige nmalntenant en Sarre

un mininum de 20 % de Clit, Ceci s'est rdvélé
bon durant les nonbreux trovaux de longue
durée de reprise de ces champs et devrait
bien correspondre aux exigences de la pra-
tiques Si cctte question nlest pas traitéc
dans les autres rapportis sur la récupération
des chanps barrés, la cause er est peut-€tre
qutcen y a toujours des teneurs trés élevées,
qui nlne passasérencnt ne peuvent s!ebaisser
dans le quartier barrd jusgue dans le domaine
Avexplosibilitd au contraire de ce qui stest
passé dans les autres cas traités. Une limite
de 25 % et mric de 20 % dans les gnz des
prises faites oux reniflards (1) des barrages
offrc we sécurité suffisante. I1 scra bon,
dons les reconnnniations, de donner des indi-
cations & co sujet, Duns les mines sarroises
on cxigenit aqu'?d chaque postc on fasse Jes
priscs e ez dans le champ barrd a4 10 ou 20
nitres derriire 1%éeluse, Dds que lo CHA
descendait en dessous des valcurs linitcos
inliquées cu que le CO nontait de fagon con-
tinuc, on retireit les équipes du champ et
on devait le sismnler innéliatement.,

(1) Drns les traveux déerits par Hugo (voir page %0) de tels mélanges

ntoxistaient & la connnissance de 1lfautcur qutau barrage de retour
dteir et dens un domainc limité, rais pas au barrare Atentrée dlair
ni & 1¥¢tage dtentrdée dYair. On veoit qutici aussi des exceptions
sont possibdles,
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4+ Discussion des méthodes proposées

43

-

Giniralités

Nous en arrivons maintenant & la
discussion des propositions faitea nnr les
d81érationsg la base en scra les récapitue
lations faites dane 1les tableaux joints,
Par commodité, les paragraphes "généralités
et régles fondomentalees" seront contrairew
ment & 1'ordre, trzitées .apres 1tétude de
12 néthodc proposée.

Les rapports sur les méthodes proe
posées ou utilisdes sont trds différentes
tant dans leur dtendue et par 1titude plus
ou noins détailldée dn procédd et de ses parti-
cularités par les points de vue dfaprés les-
quels les procélés sont groupés, Le rapport
britannique de Wowd, qui reproduit 1!'Infor-
ntion Bulletin n° 52/75 du National Coal
Board et lc rnpport allemand de Schewe.qui
goistitue un projet 4tudié en collaboration
avec 1lcs services des mines Ae Bonn et de
Dortmund du pays Westphalie~Rhénanie du
Nord, ce nouvelles dircctives pour la protecw~
tion contre le feu et llincendie au fond dans
les mines de charbon, sont les plus étudiés,
mais différent notablement 1'un de llautre,
en partie a'ailleurs & cause des conditions
dlexpleitation différentes dans ces deux

2yse fLinsi que le montrent les schdmas, le
roapport de Wood étudic la question en fonce
tisn des méthcedes habituslles dlexploitation
en Grande~Bretagne ¢ exploitation duans une
veine unigue, en plateures, avec tous les
travaux pré,aratuires ¢n veine, des voics
dlentrée et de retcur dlair parallidles avee
des recoupes dtadrage ontre lcs deux (exploie
tation par faisccau de voies paralldles).
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Catte méthode est dpalenment trds usitée aux
U.S.A. (voir la fosse Horning), Lors de la
ferneture de voics dfentrde ot de retour dlair
paralléles, au méne niveau, peu éloirnécs

1tune de ll'sutre, le¢s chutes de pression dans
le courant d'air entre les barrases sont moins
élevées que lorsque l'on cexploite des veines
entrec deux étages différonts dont les ossatures
sont au rocher » plusieurs &togese Il cst dans
le premier cas plus faecile et plus efficace
d'obtenir 1'épelitd de rrossion entre les deux
barrages. De grandes différences de pression
entre les barrages et cdes infiltrations dtair
dnns le chawp ne scnt dons ce cas & prévoir

que si le courant d'air princiral est cconduit
tout autour du chanpg borré conme ce fut le

cas lors du feu 3 la nine Oakmont (Forbes et
Grove, pae 33, ot Dunbar3l), Les circonstances
explicuent 1la possibilité de 1tutilisation trues
souvent couronndée de succds de barrages yrovie
scires sinples, faits & l'aide dc porois con
rlanches que 1'en r rendu étonches, lors de la
progressisn paxr "scctions! pour limiter 1tétenduc
du quarticr barrd.

Dons les rapports de Grisard et de Schowe
on signale des procdéddés spéciauxy 3 savoir
pour Grisard ltenschlamnare ou ltutilisction
de recnblai hydraulique pour llextinction du feu
et le remplissare des chanticrs de 1la nine et
pour Schoewe la reprise de quartiers noyés pour
en obtenir 1l'extincticn. Le prenmier prceeddd cst
cit¢ & différentcs reprises dens les éerits fran-
¢ais sur 1la question ct ¢salcment por Frantzen,
Ce procédé, épaluncnt connu dans dtautres pays
et utilisé également partiellencnt avee succos
pour la fcrmeture de quartiers, exige ltcxistence
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préalable des installations correspondantes,

I1 ne scra pas treité plus avant dans cette
étude, Dans tous les pays, on a, Cans cor=-
tains cas approprids, recours 2 la nuyale de
certains quartiers & fou pour les fermer au
lieu Jtutiliser des barrages. & cc sujet,

11 faut signaler que des les chantiers inclinés
il se forme duns des esroces vides ou dans des
montages non percés uwn bouchon dtair, si bien
que si 1lfcn procéde rapildement 3 un dénoyeso

un feu peout facilement se ranirer, On reut
Gviter cct inconvénient en attendant longtenmps
avant de procéler au dénoyage ou cn faisant
des trous dans ces poches Atair (Rice, Paul et
do Bernowitz, poge 116). Aprés dénoynge dtwn
chomp étendu, dans lejguel les quartiers devront
successivenent 8tre remis en Stat, et si les
veines sont sujettes & auto-inflammatisn spon=-
tanle, il est rccomnondé de rétablir dtabord
un circuit Ad'nir primeire rrincipal et de barrer
les exploitotions Ce fagon & y éviter des cou-
rants dtair parcsites.

En ce qui concernc le tableau compara=
tif, il faut remarquer que pour certoines
néthodes preposées il faut se reporter o
documents eux-néries tondis que pour certoins
autres 1llexposdé en a ¢t8 fait par ltauteur
tcl quton le trcuvo dans le tableau,
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On ne trouve de classification des
procédés repris dans le t-bleau, dlopres
la composition des mélanges gazeux du champ,
que dans les propositions de Coninck et de
Schewe, tandis que Logeclain et Hauscman,
van Genber, Wood ot IForbes et Grove ne
traitent que des méthodes utilisées en cas de
ntlanges gozeux dangereux Zous condition, Il
ntest pas asceptable que 1l'on imposc la mfne
fagon de fairc dans lc cas de mélanges dange-

reux, Ceci est le cas, pour Forhes et Grove,

dans le rapport cité en exemple de la lutte
contre un feu par défouwrncment et chargement
des matériaux c¢n combustion. Wood signale sin-
plenent dans le parasraphe "Factors influencing
the choice of reopenin:" ¢ue dans le cas de
mines non grisouteuscs on peut mettre dirccte-~
ment 1ltaérace powr asscinir le chanp. La con-
signe de la lutte contrc les feux de Prague
distinguc le cas Qe progression en air frois
de celui de la progression en atmosphére con-
finde, elest-t-dire en atmosphire inerte; le
premiocr proocdé est applicable tent avec des
mélangses non dangercux qutavec des mdlanges
dangereux sous ccndition sl le feu est éteint
et le second si 1l'allumage de gaz combustibles
par un feu non cncore éteint est execlu, clest-
d=dire si les fundes contiennent moins de 8 %
dtoxyaéne. Ici on envisase bien la reprise

du gquartier on atmosphire non dangereux, nais
on ne fait pas de séparation claire dl'aprées

le degré de danger des nélanges gazeux. Les
recomnandations doivent envisager le cas de
nélanges non dangercux, ainsi que 1ltont fait
les recommondations de 1'Orgsne permanent pour
la fermeture par barrages de quartiers em fou

et Messicurs de Coninck et Schewe, et apporter

une classification des procédds dtapres 1o
composition des mélanges grzeux prise conne
critére prineipal,
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Le dernier rapport annuel de la station
centrale de sauvetage d'Essen, fait pour llannée
1961, cite quelques cas dlouverture d'un seul
c8té dtun quartier tarré en aérage secondsire
aspirant dans le cas de mélanges non dangereux,
Rappelons également & ce sujet le rapport de
Caboletl® sur le rapprochement du feu des bar-
rages en offectuant les travaux en air frais,
Ainsi done, il faut parler dans les recommandea=-
tions de la reprisc en cas de mélanges gazeux
non dangerecux.

Alors que Schewe fait de la composition
des mélanges gazeux le critére fondamental du
choix de la méthode, de Coninck lc soumet & la
sanction d'une possibilité de reconnaissance,
Grisard et Wood font d¢ la reccnnailssance un
critérc important pour la classification des
méthodes ¢t tous lcs dzux, en cas de non recon-
naissance, proposent ltcération immédiate du
chemp, Van Gember et Forbes et Grove estiment
nécessaire unc reconnaissance prénlablement &
tout travail ou tout adrage du chump, ct
Hausman la demande dans lo mesure du possible,
Schewe ¢t Prague n'cn porlent absolument pase
Ainsi, cette reconnaissance préalable ntest pas
considérée duns les cing dernicrs rapports cités
comne un critére déterminant pour la clossifica=-
tion des procédés de réouverturce Llnutcur a
insisté sur la nécessité dtune reconnaissancc,
mais ne considdrc pas cette dernitre corme déter-
ninante pour 1la classification des procédés.
Elle est une condition préalable & 1ltétude de la
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possibilité de ltexécution dans un champ et
importante pour ce qui est de la réadration
si dans la partie & réadérer il y o ew un feu
et qu'il faille encore compter avec dés en-
droits chauds, mais elle ntest pas détermi-
nante dans la classification des procédés,
En cas d'impossibilité de reconnaissance, la
direction des opérations a & décider si elle
peut prendre la responscbilité de la rdadra-
tion du champ en ouvrant des deux c8tés ou
8i elle ne le peut pas.

Comme nous l'avons déjh indigué,
Grisord distingue le cns ol l'en o reconnu le
chomp de cclui ol on nta pas pu le faire et
reconmande dans ce dernicr cas llouverture par
les doux cBtiés pour assainir le champ et dans
le second cas de precéder & une progression
por étapes avee wne dclusc, Puis 11 sépare ces
deux procédés dlaprés lo réalisation de ltassai-~

" nissement, il laisse le choix entre 1la dilution
"du grisou, clest~d-dire avec un faible courant

dtoir dosé, ou bien le pistonnage du grisou,
clest=d~dire avec lec courant dtair maxinal
possible, Nous traiterons de la réaération ul-
térieurement, si bicn que nous ne discutcrons
pos iel de ces propositions. Grisard décerit
ensuite en détail la progression par étapes sans
alrage avec des écluses et la réadration par
aérage sccondaire de la partic & asscinir.

De Coninck traite d'une fagon approfondie
dans les différcnts paragrophes de son rapport
ol il distingue les cas d'aprées llexistence ou
non de la possibilité dtune rcconnaissance et
dtaprés 1a composition des mélanges gozeux
la question de la remise de ltadérege et se pro-
nonce en faveur de la remise dc tout ltadrage
possibles En conclusion, il insiste sur 1la di-
vorsité des circeonstances ¢t sur les difficultds
dans les cas de réscaux trés ramifiés ou
dtéboulements importants qui pcuvent rendre né-
cessaire une progression par étapes. Il ne donne
pas de détalls & ce sujets
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Hausman se prononce pour un aérage
avec courant dlair dosé et donne des indications
pour l'ouverture des quartiers barrés, sans
traiter en détail des méthodes et sans les
séparer selon les procédés utilisés.

Van Gember et Forbes et Grove distinguent
le cas de la récupération de l'ensemble du
quartier barré en adrant avec un aédrage primaire

- pass'nt de celui de la reprise par étapes; dans

ce dernier cas, van Gember accepte l'aérage
secondaire pour assainir ltair-jusculau barrage
suivant alors que Forbes et Grove parlent d'une
ouverture des deux c8tés avec adrage passant,
clest-3-dire ne parlent pas d'un assainissement
avec aérage secondaire. Ceci s'explique facile-
ment en pensant & l'exploitation avec faisceau
de voies telle qu'elle est usuelle en chambres
et piliers., Van Gember ne prend pas en considé=
ration, que méme dans une reprise par $tapes, on
peut assainir le champ & récupérer par l'aérage
primaire si 1l'on a pu repousser la construction
des nouveaux barrages d'entrée et de retour
d'air derriere une voie de jonction de ces

deux circuits. Sinon, il faudrait établir un
barrage dans cette voie, ce qui n'est pas
admissible, aprés avoir récupéré séparément
1'entrée et le retour d'air en aérage secondaire.
I1 est & noter que van Gember insiste sur une.
indication importante, non signalée par les
autres auteurs, & savolr d'éviter en tous cas
de faire entrer de l'air dans le champ dans une
région non contrdlée. Pour ce faire, il faut
étanchéifier de fagon convenable les régions
fissurées dans les parements des voies et les
barrages insuffisamment étanchés des vieux
travaux.
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%ood a fourni un travail important, trés
réfléchi, et allant jusqu'aux détails, dans
lequel on trouve des indications sur la mission
des iroupes de sauveteurs en reconnaissance,
l'organisation de la permanence, la mise en
oeuvre des équipes de sauveteurs par demi-heure,
l1'utilisation de matériel récupérable dans le
champ pour la construction de barrages, la créa=-
tion de moyens de transport pour le matériel
dans le champ, l'utilisation de marteaux et de
clous en cuivre. Beaucoup de ces indications
sont traitées dans les autres pays dans les
directives d'éxécution des sauvetages. C'lest
ainsi par exemple qu'en Allemagne la durée
normale d'une intervention d'une équipe de
sauvetage est normalement de deux heures, et est
réduite en fonction des conditions climatiques
ambiantes., L'utilisation d'outils en cuivre
n'est signalée que dans les rapports anglais et
américain et n'est .apparemment pas envisagée
dans les gutres pays.

Il semble que de telles indications,
utiles en elle~-méme, aillent trop ioin pour &tre
reprises dans des recommandations des groupes
de travail, dans lésguelles tous les détails
ne peuvent pas &tre étudiés, mais doivent 8&tre

. réglés selon les cas par la direction des

opérations; de plus certaines indications sont

-adaptées aux conditions des houilléres britan-
niques.

La classification des procédés correspond

"dans son essentiel, & celle proposée par l'lauteur

pour les principaux critéres distinctifs d'action
pour la récupération d'un quartier barré. Elle
sten distingue pour l'assainissement du champ

‘complet par lt'indication de deux procédés, avec

ou sans reconnaissance, le procéddé direct et le
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d'inspection., Ces deux procédés se distinguent
uniquement par l'exigence d'une écluse pour la
reconnaissance et par des indications pour cette
reconngissance. L'auteur pense qu'avec des bar-
rages munis de portes ou de trous de canars,
1tinstallation d*une écluse pour une simple
reconnaisgssance ntest en général pas exigible.
Cet avis résulte également du rapport de
Monsieur de Coninck (page 4). L'exécution des
travaux est décrite dans le ddétail; il faut

"noter que les indicestions s'appliquent plus

particuliérement aux conditions usuelles dans les
chantie.s britanniques. Cela n'exclut pas §ue
dans les recommandations on se décide & utiliser
la méme articulation des procddés. L'auteur du
rapport a lui-méme traité comme point spécial

la reprise de *tout un champ aprés limitation

de 1l'étendue de la zdne barrde. Ceci ne veut
toutefois pas dire qu'il faille en faire un signe
distinctif d'un procédé spécial. Ceci est toute-
fois le cas dans le rapport de Wood car il y admet
que la reprise par sections se fait avec des bar-
rages provisoires, tandis que l'on exige un
barrage résistant en cas de resséerement des
barrages autour du foyer. Il n'en est pas de
méme, d'aprés les rapports fournis, dans les

rays continentaux ol les conditions sont
différentes et ce no serait pas & recommander;

en Ruhr et en Sarre, par exemple, le service

des mines n'autoriserait pas que pour une

reprise par sections, on renonce & des écluses

et & des barrages rdésistants. Cette question

sera encore étudiée ultérieurement.
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Wood traite encore des différentes fagons de
construire les barrages et les fermetures provisoires
ainsi que de l'aérage secondaire, point qui sera
examiné ultérieuroment; puis aborde la question de
1tégalisation des pressions sur les barrages, ce qui
n'est pas traité dens les autres rapports. Cette
indication qu'il faut réduire autant que possibdle
par des mesures approprides, la différence de
pression entre les barrages d'entrée et de retour
dtair est déja contenue dons les commentaires des
recommandations de 1'0Organe permanent au sujet de la
fermetiire des quartiers en feu et nta donc pas
besoin d'étre répétée. La maniére dont cette
question doit &tre résolue est & laisser au choix
des exploitants. Au deld des mesures habituelles
Wood traite également de l'installation de chambres
de pression; & ce sujet, il se distingue des indica=~
tions données par 1tauteur (page 824-fig. 10) en
prévoyant en plus du canar aspirant ou soufflant
un deuxiéme canar muni d'un registre réglable, ce
que l'auteur n'a prévu que pour les chambres de
pression et particuliérement vastes (fig.ll). Cette
mesure pour égaliser la pression aux barrages a été
utilisée la premiére fois en l'année 1895 (Kohaut et
Pilar page 394) sous le nom de porte de dépression
et plus tard sous le nom de joint aérodynamique,
et finalement aussi sous le nom de chambre pneu=-
matique., L'auteur a introduit les notions de chambre
de dépression et de surpression pour la distinction
de ces chambres selon qu'elles sont aux barrages
d'entrée ou de retour d'air. Coulshed 32 a proposé
de faire une chambre devant le barrage d'entrée
d'air et conduire & partir de celle-ci une
tuyauterie de deux pouces Jusqu'a la proximité
immédiate mais devant 1le barrage de retour dlair
et d'obtenir ainsi un point de pression égale.

Ce procédé serait indépendant des variations de la
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pression baromdtrique et d'aprés Coulshed
a été efficace dans un quartier barrsé.

Le rapport de Schewe établit d'abord
und distinction entre les procédés pour la
reprise 4'un quartier barré, selon la compo-
gition des mélanges gazeux et ensuite dans
les paragraphes principaux selon le nombre de
c8tés ouverts (un ou deux) et donne pour ces
cas les indications nécessaires, qui d'ailleurs
ont été également plus ou moins données dans
les autres rapportsy il ne traite pas des détails
qui sont & régler selon chaque cas dl!espéce et
sur lesquels la décision est & laisser au chef
de 1'intervention, Il apporte des directives pour
la reprise de quartiers barrés lorsqu'il n'y &
pas de mélanges dangereux; elles sont, comme il
1'a déja &té indiqué (page 30) compldtes et
suffisantes. Des indications sont données sur les
travaux d'extinction et sur les cas ou il est
admissible de faire une reconnaissance. Il ne
signale pas le défournement et le chargement du
matériau incandescent ainsi ‘que ceci se pratique
parfois dans les mines américaines.

Dans le paragraphe "Ouverture par un seul
c6té" il exige, si l'on a & faire & des mélanges
non dangereux, gue personne ne soit mis en danger
par llarrivée de ces mélanges dans l'aérage
primaire sous l'action d'un ventilateur
d'aérage secondaire. Cette exigence n'est pas
reprise dans le paragraphe "ouverture par les
deux c8tés". Dans le cas de mélanges gazeux sous
condition, il va plua loin que dans le cas des
mélanges non dangereux et exige tant pour l!ouver-
ture par un qQue pour l'ouverture par deux cdtés
que tous les chantiers susceptibles d!'étre mis en
danger par les gas du quartier ou par des explow
sions soient cupernvant dvacuds et barrés au
personnel, On trouve dans les régles de basc
cette méme dircctive qui vaut pour tous les cas.
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Cn peut ainei donc la supprimer dans chacun
des cas traités ou, s8i l'on estime opportune
sa répétition, mettre également une indication
& ce sujet lors de la réouverture par les

deux c6tés en présence de mélanges non
dangereux.

Lors de l'ouverture d'un seul c8té en
présence de mélanges gazeux non dangereux on
peut exdcuter les travaux dans le chanmp soit
avec aérage secondaire soit sans aérage en
atmosphére inerte. D'aprés le rapport de Cabolet,
on peut également (page 32) progresser avec
utilisation d'un faible courant d'air frais.
Il est préférable, en cas d'aérage secondaire,

"dlutiliser un aérage asvirant. Une explication
de ce que 1l'on congoit par atmosphére inerte
sans adéraze serait utile.

. Dans le paragraphe traitant de mélanges
‘gazeux dangereux sous condition, il est exig?
lors de l'ouverture par un seul c8té, d'avoir
une écluse. Il y a des cas ol on peut sten
dispenser, par exemple, pour une reconnaigsance
unique au-deld du barrage (voir de Coninck p.4)
ou si l'on a affaire & une voie en ferme, sans
.communication d'aérage. Des reconnaissances sont
également effectuées dans la Ruhr grlce & un canar
dans le barrage sans la présence d'une écluse.
Ce cas n'a pas été ici ou étudié ou envisagé.
D'aprés les instructions valables en Sarre, il
faut construire des écluses lorsque celles-ci
sont nécessaires. I1 résulte du rapport de
Schewe, méme s8i ce n'est pas dit expressément,
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que 8i l'on construit une écluse devant un
barrage que l'on veut onvrir, il faut au cas
ot on devrait faire vn trou dans ce dernier,
assurer la fermeture du champ par un barrage
résistant aux explosions.

On demande également de vérifier, méme
en cas d'ouverture par un seul c6té avec des
mélanges non dangereux, s'il n'y e pas de
danger que des mélanges gazeux sortant du
champ envahissent d'sutres chantiers de 1a
mine en liaison avec ce champ. Cette exigence
est importante, particulidérement si lton
progresse par le retour dtair en atmosphire
non dangereuse, lors d'une chute de la pression
barométrique. Le danger n'existe cependant que
8l on laisse la porte du barrage ouverte en
progressant dans le quartiers c'est pourquoi
il faut indiquer que si l'on progreese dans le
quartier en avant d'une écluse, il y ait toujours
une porte de cette derniére ferméde.

Dans leur second paragraphe, les directives
pour l'ouverture par un seul c8té en présence
de mélanges gazeux sous condition traitent de
la fagon de faire les prises d'air et du contrdle
de 1l'explosibilité dv mélange gazeux pendant les
travaux en atmosphére inerte. I1 ne faut pas
seulement s'assurer que le mélange reste non
dangereux, mais encore surveiller une éventuelle
montée de la teneur en CO. Cette exigence se trouve
certes dans les régles de base avec l'indication
que 1'état du feu est & surveiller et qu'en cas de
reprise du feu, il faut en cas de danger d'explo-
sion, refermer immédiatement le champ, mais ainsi
que nous l'avons déja signalé (page 35) ceci ne
concernait que l'assainissement du quartier et non
les travaux dans un champ que ll!'on maintient
fermé,
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Dans ce paragraphe, Schewe traite encore
de limitation du quartier barré par la construce-
tion d'un barrage rapide, c'est-a-dire d'une
fermeture provisoire derriére laquelle on
construiras un barrage résistant aux explosions.
Le barrage rapide a pour but de permettre la
remise de ltaédrage sur la partie de la mine qui
le sépare de 1'écluse, ce qui permet de construire
le barrage résistant aux explosions sans utiliser
les appareils respiratoires. Il ne doit ainsi
pas seulement servir & Stablir des conditions
climatiques supportables; car si on n'aere
pas la partie derridre le barrage rapide, la
construction de ce dernier n'a pas d'intérét,
car on construit alors immédiatement un barrage
régistant, comme ce fut le cas dans lee mines
Gabriel et Saint~Charles. La phrase" ... un
aérage secondaire peut devenir nécessaire .."
veut apparemment laisser entendre qure dans cer-
tains cas le trongon peut stassainir de lui-
néme ou bien que l'ouverture par un seul cBté
peut avoir pour but soit l'assainissement par
aérage secondaire, soit l'assainissement par le
courant d'aire principal passant. Schewe, &
la différence des autres auteurs, ne traite pas
spécislement de la reprise par dtapes, ainsi
non plus que de la reprise du guartier
restreint au maximum l'espace barré autour du
foyexr. La progression n'est décrite que dans
ses grandes lignes et pour le reste la décision
est laissée au chef de l'intervention. Clest
également & partir de ce point de vue que
s8lexplique qu'il ne soit pas parlé dans le
paragraphe sur "l'ouverture par les deux cbtés"
d'une éventuelle nécessité d'écluses ou de
reconnaisgances ou des travaux dans le champ
et que seul l'assainissement avec aérauge passant
soit traité, sujet sur lequel tout l'essentiel
est dit. Il est & remarquer que dans les méthodes
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proposées la reprise par étapes est considérée
par van Gember, Grisard, Wood, Forbes et Grove
comme un procédé particulier s'opposant & l'aéra-
tion du champ en une seule fois. Il est de plus
signalé rar de Coninck, Prague et indirectement
par Schewe dans leurs indications sur la limitation
de 1'étendue d'un quartier barré. Seul Wood
considére comme un procédé spécial la reprise
d'un champ aprés avoir circonscrit 1l'étendue
barrée, éventuellement aprés une progression

par étaipes.

En ce qui concerne la longueur “es sections
& reprendre lors de la progression par étapes,
seuls Wood et Forbes €t Grove donnent des indica~
tions chiffrées de 90 & 1 800 métres et jamais en
dessus de 170 mdtres. La décision & ce sujet
est & laisser & la direction de l'intervention
qui jugera sur la base des résultats d'une recon=-

naissance.

Schewe, van Gember et Wood atitirent 1l'attention
sur les conditions climatiques qui rendent la
t4che plus dure; le dernier cité recommande
alors de procéder par étapes.

Prague signale la nécessité d'une possibi-
1ité de signalisation entre les équipes de ponte
et la base et Wood d'une liaison téléphonique
entre la base et le jour.

Wood ainsi que Forbes et Grove considérent
gu'il est nécessaire de schistifier les voies
qui donnent accés au quartier barré avant de
procéder & l'assainissement de ce dernier,

De Coninck exige l'évacuation de la mine
pendant la période de l'assainissement apreés
1t'ouverture des barrages et Forbes et Grove
lors d'un aérage direct, avant que 1l'air frais
soit dirigé dans le quartier; ceci doit avoir



II, 56

lieu gréce & des ouvertures automatiques des portes
donnant & toutes les personnes le temps d'évacuer
la mine avant la mise en mouvement des gaz dans

le quartier barré. Ltauteur nfa toutefois trouvé
aucune indication sur ces dispositifs automatiques
dans les autres rapports américains. Schewe exige
que pendent’ le rétablissement de l'taérage les
chantiers menacés soient évacués et leur accés
barré (pas forcément par un barrage) et Wood que
lt'on barre ll'accés aux retours dtair. L'auteur
pense quten ce gui concerne l'évacuation et le
barrage des chantiers, il faut déocider selon
chaque c¢cas, Selon les circonstances, on ne doit
laisser dans la mine que les équipes nécessaires
pour ltouverture des barrages et les mesures

qui doivent se replier & des endroits sfirs pour
faire leurs observations. Schewe apporte ltindica-
tion importante qu'il est recommandé de surveiller
& distance la teneur en grisou des circuits
d'aérage & l'aide d'appareils enregistreurs.

En ce qui concerne les reconnaissances aprés
la remise en route de l'aérage, de Coninck l'admet
si les analyses dans le rampant du ventilateur sont
redevenues normales et Wood lorsque la teneur
en grisou au barrage de retour est tombée
au~-dessous de 2 % alors que Schewe admet de faire
la reconnaissance pendant la remise en route
de 1l'aérage en cas de mélanges gazeux non dange=-
reux et ne ltadmet pas en cas de mélanges dangereux
sous condition. A la mine de Bilsthorpe, on a
pracédé a la reconndissance dds que la teneur en
CH™ est descendue au dessous de 4 %, Il faut
laigser & la direction de l'intervention la
décision de procéder & une reconnaissance aprés
la remise de 1l'aérage; elle s'appuira sur des
recommandations générales comme celles indiquées
par Schewe,
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Schewe traite dans un paragraphe spécial
de la réoccupation des chantiers récupérés.
De Coninck, Wood, Forbes et Grove indiquent
aue la réoccupation des chantiers n'est admissible
qufaprés une reconnaissance et l'acsainissement
de toutes accumulations de gaz nocifs, tandis
que Schewe exige en plus, que si 1'on a circons-
crit le quartier barré, ce soit par des barrages
principaux, ctest-d-dire résistants aux explosions.

Finalement il faut encore signaler que
seuls Grisard et Wood indiquent des rritéres
pour le choix du procédé idoine. Pendant que
Grisard se contente dtindications générales,
Wood donne des indications précises sur le
procédé & employer selon les cas. Ceci se comprend
pour Wood quand on considére la séparation trés
détaillée qu'il a faite de tous les procédés.
Dans la mesure ol de telles indications ont été
faites dans les autres rapports, elles se
limitent (van Gember, Forbes et Grove) & la
remarque que dans des situations dont on peut
mal mesurer tous les facteurs, comme par exemple
guartiers étendus ou inaccessibles, clest le
procédé par étapes qui entre en ligne de compte.
La question ne peut &tre étudiée que si lt'on a
procédé & une classification des procédés de
Coninck, Grisard et Bredenbruch que l'on doit
stabstenir de réglementation en de tels cas.
On devrait se contenter d'indications générales,
comme en donne van Gember. Il faut laisser & la
direction de l'entreprise la décision aprés étude
d'experts de choisir son chemin. Les solutions
proposdées par Schewe et les autres sont considérées
comme s'y rapportant.
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4.3, L'exécution de 1la La réaération en aérege primaire passant
réagration peut se faire soit avec le oourant d4'air total,

c'est-a~dire celui résultant des ouvertures
faites dans les barrages, soit avec un courant
dtair faible et dosé.

La plupart des solutions proposées recommandent,
en accord avec les instructions du service des
mines de la république fédérale allemande,
d'employer un courant d'air dosé.

De Goninck est partisan du pistonnage des
gaz, c'est-3-dire de l'aédrage avec tout le
courant d'air, et cela anssi bien dans le cas
de mélanges absolumnent sans danger que dans
le cas de mélanges dangereux sous conditiong
il justifie sa position en disant que, dans
chaque ¢as, on . obtient une évacuation rapide
des gaz & une concentration non dangereuse
et que le meilleur refroidissement et la plus
courte durée de l'assainissement résultant de
la plus grande quantité d'air en circulation
évitent au mieux une réanimation du feu et le
danger d'explosion qui en résulte. De Coninck
rapporte qu'a la mine Guesnoy un quartier barré
d'un volume de 20 000 m3 avec 75 % de CH4 fut
assaini par un courant d'air de 360 m3/m passant
par 2 canars de 0,6 de diamétre établis dans le
barrage. Aprés plus de deux heures le courant
d'air dans le puits de retour dfair était revenu
& une teneur normale en CH,. Il ne donne pas
d'autres indications sur 1%5 teneurs en CH, dans
le courant de retour. 4

Grisard admet dans ses recommandations aussi
bien le pistonnage que la dilution des mélanges
gazeux, c'est-a-dire l'aérage dosé et remarque
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que les deux procédés ont été utilisés a la
mine Saint-Charles. Cadel ne donne pas, & ce
sujet, dtautres indications et rapporte -
simplement (note technique 305 page 21) dans
la description de l'assainissement en aérage
secondaire que l'on devait assainir sans -
envoyer de mélange explosif dans le retour
d'air. A Saint-Charles on n'avait plus de’
CO dans les analyses de gaz venant du
quartier déja avant les travaux propres de
reprise par une progression par étapes et

on ne procédait & la remise de l'aératior
qu'aprés vno reconnaissance poussée.

Vood, dans son rapport, recommande de ne
laisser entrer qu'une quantité d'air limitée
(pas plus de 142 m3/minute) dans le champ,
ce qui peut 8tre réalisé pour la fermeture
partielle des portes d'aérage dans la recoupe
dtaérage entre l'entrée et le retour dtair
située en avant des barrages. Les quantités
d'air passant par cette recoupe permettent
une certaine dilution des gaz trés prés de
leur sortie du quartier. Cette indication est
donc dang le sens d'un adrage dosé ainsi que
1'indication reprise sous le chiffre 11 B 5
du tableau (Wood page 5 gaz) d'aprés laquelle
si 1l'on veut évacuer d'importantes quantités
de gaz pendant un arr&t de l'exploitation, ou
la quantité d'air disponible pourrait 8tre
insuffisante pour permettre au gaz d'atteindre
une dilution convenanble avant de parvenir
a la surface, si bien qu'une progression par
étapes peut devenir nécessaire. Il n'est
toutefois pas noté que la formation de
mélanges explosifs dans le retour d'air
doive 8tre évitée. Potter 33 pense qutil
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faut assainir le champ peu & peu et éviter
la formation de mélanges explosifs dans le
retour d'air ou dans le puits. On devrait
estimer sur plans la quantité de gaz & évacuer
et régler llair frais entrant d'aprés les
résultats du contréle des gaz sortants tant
au point de vue quantité qu'au point de vue
composition. Il voit une difficulté dans la
reprise par étapes avec barrages provisoires
dans le fait que si des courants dlaérage
vagabonds se développent dans le quartier

& récupérer le contrSle de l'onération
risque d'échapper & la direction et des mé~
langes explosifs sont susceptibles de se
former,

Forbes et Grove recommandent, tant pour la
reprise par étapes (voir P 36) que pour
1'aération immédiate du quartier aprds une
reconnaissance voussée (p. 43) de régler
1'aérage de fagon que la teneur en gaz
combustibles reste au dessous de la limite
inférieure d'explosibilité dans le retour
dlair. A un autre endroit (p. 35) ils
indiquent que dans un petit quartier barré,
dans lequel les reconnaissances n'ont relevé
plus aucune trace de feu, il faut évacuer les
gaz du quartier le plus rapidement possible.
Ceci ne s'oppose pas aux recommandations
précédemment faites. Dans le rapport sur la
mine Horning, on observe simplement que les
gaz ont été évacuds le plus rapidement possible,
le foyer ayant été barré au plus pres.

Wood a donné des rapports sur la reprise de
quartiers barrés dans les mines de Bilsthorpe
et de Cardowan.
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Le rapport sur Bilsthorpe traite exclusivement

de l'assainissement d'un quartier sept mois aprés
sa fermeture. Ce quartier contenait environ

42 500 m3 & une teneur en CH, de 80 & 90 ¢. On

a calculé qu'avec un courant de 566 m3/minute

‘i1 faudrait vingt heures pour l'opération.

La quantité d'tair évacuée fut calculée aprés

coup et trouvée égale & 44 000 m3. On ouvrit
d'abord les fermetures du cb6té de l'entrée

dta r (barrage en magonnerie et trou d'homme

dans le barrage de sacs de sable) et aprés

une reconnaissance qui pénétra daus le

champ jusqu'ad un Sboulement situé & 245 m, on
ouvrit les fermetures du ¢6té du retour dlair,

on exécuta ensuite une reconnaissance sur 1le
retour d'air jusqutd une distance de 340 m.

Les travaux commencérent le 19/7/1958 4 8 heures 30
et la remise de 1l'adrage le 20/7 & 15 heures 15,
apreés environ 8 heures la teneur en CH; du retour
dtair du champ descendit au dessous de la limite
supérieure d'explosibilité, aprds qulelle ait
été entre temps, une fois pendant une demi-heure
et une foisg pendant une heure dans le domaine
explosif et franchit environ 3 heures plus tard
la limite inférieure d'explosibilité, ceci avec
un débit de 300 m3/. On régla la quantité d'lair
de la recoupe d'aérage entre les voies d'entrée
et de retour dltair de fagon &, dans la mesure du
possible, avoir 20 % de CH, dans le retour d'air
et 4 ne pas laisser la tengur en CB, du puits

de retour d'air qui avait atteint 4,3 % franchir
la limite inférieure d'expldésibilité. Dans le
quartier en cours de récupération, la teneur en
CH4 derriére le barrage de retour descendit au
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dessous de la limite supérieure d'explosibilité
au bout de & heures et 1/4 et resta dans le
domaine explosif pendant six heures. Lorsqu'elle
tomba au-dessous de 4 %, on agrandit les trous
d'homme et on procéda & d'autres reconnaissances
et & des 'opérations relevant de la technique
d'aérage.

A la mine de Cardowan, on avait barré un
champ le 29/1/1960 aprds une flambée de grisou
allumée lors du havage, qui avait allumé un
incendie de charbon et de boisage. Le 16/7 on
fit sauter les deux barrages & l'explosif apreés
¥y avoir accumulé de l'eau de fagon & pouvoir
procéder au tir sans danger. Le barrage d'entrée
dtair n'avait pas été crevé et on y fit une ou-
verture le 17/7 vers 2 heures. iux environs de
10 heures, 60 m3 d'air frais pénétraient dans le
champ; cette quantité atteignait 155 m3 vers
midi. Elle était de 175 m> dane le courant de
1l'aprds midi du 16 et le 24/7, aprés avoir élargi
les ouvertures des barrages elle atteignait
500 m3/minute. On avait 1'intention de chasser
les gaz du quartier & une dilution telle qu'ils
deviennent sans danger. La quantité de grisou 3
évacuer avait &t4 estimée & 56 000 m3., On ne
donne aucune indication sur les teneurs en CH
du retour. Le 25/7 au soir se produisit une explo-
sion blessant 1C hommes dont 4 mortellements,

On rebarra le champ.

Houston, Chief Inspector of ilines, a fait un
rapport détaillé sur l'ouverture des barrages,
les travaux dans le champ, lés circonstances
de 1l'explosion et en a tiré des ccnclusions.
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Il constats des retards dans la remise en état
dtun aérage régulier qui aurait évité les couw~
rants d'air parasites et dans la dissipation

des accumulations de grisou; une planification
insuffisante pour l'exécution de la remise en
état de 1'aérage, le manque de reconnaissance
approfondie et des insuffisances dans ltexéou=-
tion des prises d'échantillon de gaz en partie
liée & l'existence de nappes d= grisou au toit;
il indique 1'utilité dec prises de gaz par pointis
iso0lés dans de tels cas et de la reprise par
étapes. Il remargue, qu'en ce qui conccrne ltacg=-
sainissencnt, on n'aurait pas 44 permettre &
ltair de se mélanger lentement avec les gaz du
quartier, mais qu'on auvait dl chasser ces der=-
niers si possible sous la forme d'un bouchon et
qu'immédiatement aprés, on aurait du procdéder &
une reconnaissance aprrofondie, I1 insiste sur
1'importance d'un courant d'air refroidissant,
car le charbon, particulidrement s'il est

4 ‘demi brilé ou A demi cokéfiéd, stoxyde beaum
coup plus rapidement que les autres matériaux

a wne température moyenne, Clest pourquoi les gaz
de feu devrzient 8%tre évacués sous la forme d'un
bouchon et ne pas @tre mélangés avec de llair
frais jusqu'a ce qutils ne puissent plus entrer
en contact avec du charbon ou des tas de charbon
qui ont été touchés par le feu., Avant toutes
choses on devrsit, si possible avant la renise
en route de l'aérage, clest-a-dire avant 1llassaie
nissement, prendrc en considération une rccon=-
naissance par des équipes de sauvetage qui
pénétreraient dans le champ par une écluse,

Comme ltexplosion n'a cu lieu gue 9 jours
aprés l'ouvorture des barrages, il ssmble & llau-
teur que cet exemple est ssns signification pour
Juger de la question de savoir s'il faut pistonner
les mélanges gazeux ou les diluer. Ce cas vient
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& ltappui de ce que lorsque l'on a affaire a
un champ étendu, il faut le reprendre par
étapes et procéder 3 la reconnaissance appro=-
fondie du foyer apparemment éteint avant de

le réaérer. Une action d'essainissement ne
doit pas 8tre étirée en longueur & ce point,
Ltexplosion résulte de ce que le quartier dans
lequcl il y avait eu le feu nlavait pas été
reconnu de fagon approfondie et gu'aprés 1l'ou-
verture des portes il n'était balayé que par
un faible courant et qu'enfin, si l'on avait
bien reconnu des accumulations de gaz, on ne
les avait pas dissipées. Apparcmment, étant donné
qu'il nc s'agissait pas d'unc auto-nxydation
spontande et que 1l'on ne trouvait que de fai=
bles traces de CO dans lc¢ quartier, on n'a pas
cru au danger.

I1 faut signaler égalsement, dans les houile
léres britanniques, le reprise d'un champ & la
mine de Creswell 34 dévasté le 26/9/1950 par
un feu de convoyeur et une explosion provoguant
la mort de €0 homites, On procéda a l'assainis-
scment de la méme fagon qu'a la mine de Bilsthorpe.
On progresse par étap2s en utilisant des die=~
phragmes d'aérage, Des éboulements étendus contra-
riaient l'adrage, si bien que tout d'abord on ne
put faire qu'une reprice particlle., Pour faciw
liter les travaux, on avait renversé le sens de
1'aérage, parce que ltendroit de l'incendie
était éboulé et nc pouvait &tre reconnu et qutil
fallait l‘gssainir rapidement. On avait catimé
& 32 000 m” la quantité de grisou & évacuer; ct
d'aprés les mesures, on évacua environ le triple
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La quantité supplémentaire venait probable=~
ment de vieux travaux. Lors de l'assainis-
scement, on afait réglé la quantité dtair de
facon & ce que la teneur cn CH, reste autant
que posaible larzenmcnt au-dessuc de la limite
supérieure dl'cexplosibilité, et dgalement
qutil nty ait pas de mélunses explosifs dans
le puits. La dilution des gaz avait licu
sculecment avant le puits, goi bien que dens

ce dernier le courant d'air ne dépassa pas
une teneur de 2,8 % de CH, pendant l'ansainise
serznt. BEn méme temps, on avait & titre de
préaution, prolongé le difiuseur du ventilae
teur par un chevaleuent de 21 métres habille
de t8le ondulée, pour éviter tout contact
évenituel d'un adlange gazeux cxplosif soit
avec leg foyers des chaudiéres, soit avce
Atautres sources d!wllumzge et égalcment pour
¢viter que des grz combustibles aillent dans
l'entrée dlair,

Bien que Wood et Potter se soient pronon=
cés pour un adrage dosé, il faut conclure des
rapporta sur les traveux de Bilsthorpe ct de
Creaswecll et des explications de Houston.

Chiof inspecteur of Mines, que dans le Royaune-
Uni, la méthode actuellement en usage csat
dlaérer avec tout le courant d'air la partie
du champ & acsainir; puis, au plus tard avant
le puits de dilucr les gnz de fagon & cc
qutaucun mélange explosif nc pénétre dans le
puits. De Coninck et CGrigard ne stétendent

pas porticuliérement sur cette derniérc
qucstion dang leur rccommandation su sujet du
pistonnanmc,

Nous voudrions citer encorc quelques
autres cas dlagsssiniszement de quartiers
barrés apreés des feux,
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Dans le rapport sur la mine
Gabrielle, on ne donnc pas d'indications
particuliéres sur la fagon dont on a procédé
& ltasgainissement, si bien qu'il faut
admettre quton lla cxdcuté avec tout le
courant dlzair,

Dans diffdérentes mines sarroiscs, dont
deux furent barrées aux puits ou au jour,
dans lc¢s premiéres années de la derniere
guerre, & la suite de feux suivis d'explow
gsions, et qui furent reprises ensuite per
étopes, on o procédé & des assainissements
ré¢pités avec zérage passant ou en adrage
secondaire, ct cela soit avec tout le
courant dtair (page 30), soit avec un
adrege dosé, Dans un petit nombre de cas,
il n'a pas &té possible de diluer lcs goz
dans lc puits de retour lorsque ltadration
devait s2 foire par un puits de retour
barré au jour et rempli de mélanges &

-houte tencur en CHj. Depuis longtemps,

la condition signzlée par von Gember, que
dans les quartiers situds en avale-adrage
du quartier ot i1 y a eu le feu, la teneur
en CHy reste ocn-dessous de 2 %, cst depuis
longtemps exigdée on Sarre,

Dans 1ltune des mines, lorsque vers la
fin de la gucrre, elle devint dans le secteour
des armées, un champ de 80 000 m3 aveec 90
a4 98 % de ¢H, fut barrdé dans une voie dlentrdée
d'air ¢t dans trois voies dec retour, dans
le cadre des mesures & prendre pour éviter
les feux, Lo mine étnit tr%s grisouteuse,
si bien qu'il sortait 35 m’/minute de gaz
du chemp, & savoir 15 par des fuites aux
barrages ¢t 20 par une conduite de dégnzage,
On avait ltintention, eu égard a la grande
quantité de gaz, de l'envoyer dans le puits
& un pourcentage ausai dlové que possible
pour réduire & un minimum la durde pendant
laquelle des mélanges explosifs seraient
dans le puits, De plus, on voulait obtenir
un rapide assainissement du champ pour pouvoir
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procéder & des reconnaissances et contr8ler
les effets de la renmise de l'adrage dans le
champ dégazé, Différents courants dlair
apportaient dans le puits un appoint de

5 100 m3/minute d'air frais. &4 la différene-
ce des crrements habituels, on ouvrit
d'abord 1la porte du barrage du c8té de
1'entrde d'air (8 h 17) et ensuite les
portes des barrages des 2 voies de rotour
principales (8 h 47 et 6§ h 55) pour dviter
que les vicux travoux soient mis en dépreos-
sion {ce qui serait errivé dans le mode opé=
ratoire inverse) et que de l'air frais y
pénétro; on ouvrit plus tard la porte du
barrage situde & un étage plus élevé de
retour dlair, L'ouverture de la premidre
porte dens lc retour dlair présenta de
grosses difficultés et ne fut possible
aprds de longa efforts qu'a 1'aide de
leviers (1o surpression &tait de 130 mm
dtenu); lo personnel qui y procéde futb
vivement incomuodd par l'air sortant 3
grande vitesse et par les particules de
roche gqu'il eatrainait, De gros nucges de
pousgiere se rormérent dans ls voic, Pour
la porte suivante, qui était soumise & unc
pression de 65 mm d'eau (128 avant
l'ouverture de la premidre porte), il nty
cut pas de difficultés. La quentité dtair
qui pascait était de 2 100 m3/minute, Cing
mninutes apreés l'ouverturc des portcs, les
snalyses de l'air donnaient 70 % de CHg,
trente~huit minutes et vingt-cing minutes,
30 ¢t 25 % Dans les deux voies, les gaz ont
été & une teneur explosive pendant respece
tivenent 90 et 30 ninutes. La limite infdée
rieure d'ekploeibilité fut atteinte au bout
de 150 minutes dons une voie ¢t de 85 minutes
dans l'eutre; cc temps étont compté respec-
tivement & pnrtir de 1l'ouveriturz dec chaque



II. 68

barrage, LApres que dans toutes les voies de
retonr d'air, la teneur cn CH4 soit tombée
en=dessous de 2 %, on donna l'ordra, six
heures et demlie aprés 1l'ouverture du barrage
d'entrée d'air de procéder & unc reconncis-
sance du quartier, A deux endroits, on trouva
encore des teneurs explosives lors de
diverses opérations dl!assainissement qui
avaicent e¢u lieu dans cette méme mine dans

lce anndes précddentes, on avait tenu & ce
que les gaz soicent évaocués du quartier en

feu de fagon & &tre si possible dilués & 2 ou
3 % par lc premicr courant dlair frais les
atteignant dans leur chemin jusqutau puits,

Dans unc autre mine sarroise trés
grisoutcuse, on procdds & l'assainissement
d'un champ relativement étendu, barré a
3 étages a 1l'aide d'un puits de retour dtair,
barré au jour, contenant 64 ¢ de CHy avant le
début de l'asseinissement. Le dicphragme du
vontilateur, lors de la mise en route de ce
dernier, ne fut ouvert que pour obtenir un
courant dleir do 1 000 m3/minute environ
sous le déprcssion, faible pour cette mine,
de 80 mm dleau, L'opération dlassainissement
ne se ddéroule pas conformément aux plans
prévuss car le courant d'sir devait porcourir

une taille éboulée entre les deux éSteges, sa voie

de t8te ravagde par le feu et éboulée et un-
bure en trés meuvais état, Il ntavait pes

été possible de procéder & une reconnaissance
préaloble des chontiers. Etant donné que le
pessage de llair & travers les éboulemonts
étz2it impossible, il fallut ouvrir les barra-
ges des étages supérieurs pendant llassainise
sement, puis retirer des portes dltadrage
pendant llopération et ouvrir en heout et en
bas une tuyauterie d'air compriné de 400 mm
installée dans le bure., Pendant llopdration,

2253%/63 £
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on veills & ne pas mettre une trop haute
dépression sur les barrages du reste du champ
qui 4taient alors en surprescion, La limite
supériecurce d'explosibilité fut atteinte

dons ce puits aprés 6 heures et la limite
inférieure 'aprets 20 heures. Ceci provient

du fait gqufun montage en liaison avec des
vieux travaux débouchait dans une voie
d'aérage et que son grisou ne stévacuait

que lentement dans 1z cirecuit de retour.

Lors de l'assainissement de cortaines
por“ions avec tout le courant dtair, certaines
prives dtair faites & 1a sortic du venti-
lateur indigue que 12 limite inférieuvre
dtexplosibiliité avait &£t§ dépassée pendant
une heure ou une heure et derie et que des
neintes avaiont méme dépassé parfois 1la
linite supéricure d'cxplositilité; il ne
gsermble pas gquc l'on puisse avoir confiance
en de telles cnalyses. BEn cas dtemplod
de ltadraze cecondaire, on a en général veillé
& ce que le retour dlair, dans lequel on éva-
cuait lcs goz chassés par llaérage secoundaire,
la tencur en grisou ne monte paz au dessus de

Un inoident qui se produicit lors de
ll'agsainissement dtun quarticr d'une mine
sarroice situé loin des deux puits et barrd
loin du feyer aprés un feu et des explosions,
ost & signaler. Aprds le barrage et 1l'dvocus~
tion de la mine se produisit une violente
explosioin qui obligea & barrer les leux
puite au jour, On établit plus tard, ce gui
dteit ignord au moment oh lton procéda
A 1'easeainisecnent, que non loin des puits,
un incendic avait pris naissance & llun
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des barrages fermés lors des travaux de fermeture
et que ce second incendie avait provoqué la se=-
conde ‘explosion, On voulait aérer une voie assez
longue & 1ltaide d'un des deux puits fermés, aprés
avoir isolé ce puits du puits voisin par des bar-
rages en dessous de l'Ctage et dessus les voies

de liaison et aprés avoir isolé également par des
barrages la voie & reprendre du reste du guartier
sinistré, On entreprit ltopération tout en con-
naissant que des endroits dans les voies ntétaient
pas étanches., La voie & récupérer comprenait un
travers-banc et wne voie de fond, Dans cette derniédre
il existait une liaison avec 1l!'étage inférieuwr oil
un foyer se trouvait au voisinage dtun barrages;
cette liaison était constituée par une exploita-
tion qui n'avait progressé que de 10 métres et avait
été remblayde & la main, Ce remblai n'était pas
étanche & 1tair, On avait ponsé pouvoir se dispen-
ser deo procéder & des travauvx dl'étanchéification
effectués par des sauveteurs munis de llappareil
respiratoire, étant donné que le quartier barré
‘étalt roupli de gaz & haute teneur., Pour procéder
d 1l'aissainigsement de la partie & rdcupdrer en
envoyant les gez vers lc puits de retour dtair

du champ vcisin, on avait construit des portes
dtaérage réglebles dans los barrages du rampant

et de 1'écluse de la voie pour pouvoir régler

la quantité d'air pendant l'opération. Aprés ou-
verture de toutes les portes du rampani et du
diaphragne du ventilateur, le mélange gazeux &
haute teneur s'écouls hors du puits & un débit

de 180 m3/min sous 1'influence d'une surpression
de 200 mnm d'can. Le dé¢bit augmenta jusqu'a

1 250 m3/min apris ouverture des portes de 1'écluse
dans la voic, Lorsque la dépression du ventilateur
du champ voisin surmonta la pression diminuente
sous lteffet de la dilution du mélange gazeux,
1'aérage se renversa, La portc dec réglage do
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1técluse fut fermée pour régler la quantité

dtair sortant dg quartior barré qui était alors
dlenviron 500 m /minutes, ainsi que la tencur

"en CH4q du courant d'air qui était montée un

court instant & 3 % dens'le puits de retour

dtair du quarticr voisine, Aprés trois heures,

le gaz était évacué. Le jour suivant, de 16 heures
& 3 heures du matin, il y eut 7 explosions dans
le quartier; cc aprés quoi on roferma le barrage.
Ensuite, il ne se produisit plus d'explosions,

On n'arrivait pas tout d'abord & slexpligquer les
causes des explosions, On les attribuait & une
entrée d'air frais par les vieux travaux rem-
blayés de fagun non étanche, provoquant une
reprise du feu au voisinage du barrage non loin
des puitse Avant lo début de 1l'assainissement,

on avait ouvert pendant deux heurcs une tuyaute-
rie de 300 mm situde dans le puits barré et
allant jusqutd 1ltétage inférieur pouwr dégager la
partie & assainir de la venue de¢ gaz provenant
du quartier barré, La tuyauterie, étant donné
1timportante surpression (200 mm dteau) du gaz
(88 % CHyq, 0,04 d'02), dut avoir un effet de
cheminée ¢t a vraiscmblablement prevoqué ltentrée
dlair frais & travers les remblais de vieux tra~-
vaux en direotion de 1lt'étage inféricur. Aprés
avoir refermé les barrages, on procéda & 1'étan-
chéification des vieux travaux & l'aidec d'un
muraillencnt et d'un raccordement de béton qui
furent ensuite emboués, Ces travaux furent exd-
cutés sans adérage en atmosphére inerte, en uti-
lisant les appareils respiratoires, Entretemps,
on procéda & l'assainissement en aérage secondaire
d'une partie du travers=banc jusqu'd un nouvezu
barrage établi dans le travcrs-banc en direction
du puits, de fagon & pouvoir terminer les travaux
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dtétanchéification sans devoir recourir aux
appareils respiratoires, Le travers-banc et

le puits furent assainis aprés la fin des tra-
vaux d'étanchéification, l'aérage sc faisant
grice & un registre d'aérage dans le barrage

du rampant et & un canar de 600 mm dans le bar-
rage de travers~banc. Il sortit par lc ventila-
teur une quantité décroissante & partir de

205 m3/minute de gaz, puis au bout C'une heure
se produisit le renversement dtaérage et

250 m3/minute sortirent par le puits de retour
d'air dans legquel la tencur en grisou sl'éleva
jusqu'd une pointe de 3 %. Au bout de 8 heures,
les gaz étaient évatués, Cet incident montre la
nécessité lorsque lYon procéde 4 lltassainisse=
nent dlune rYépion dtéviter que de 1l'asir frais:
péndtre dans la partie du champ restée barrée.
Les explasions qui se produisirent dans la
partie restée barrde du champ n'ont ecu lieu
antavec un délai notable aprés 1ltévacuation

des gaz de la partie cue l'on voulait assainir
et ne sont on défaveur ni de la méthode avec
tout 1'aéraze ni de la méthode avec aérage
dosé,

Finalement, 11 faut encore signaler le
seul cas connu de l'auteur ol une explosion
ge produisit pendant ltassainissement. En
l'année 1905, il fallut fermer lc champ est de
la mine Werne en Westphalic35 & causc d'un
incendie survenu dans un plan inclind; on
construisit les barrases dans les galeries en
direection de 1'étaze d!extraction %730 m) a
100 metres de distance des deux puits et de
1t8tage de retour dtair (650 m) au -voisinage
immédiat du-puits 1. Aucun renscignement ntest
connu sur ltorigine de l'incendice Le puits de
retour dtair ntavait pas encore complétcment
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sont souténement définitif et ll'installation

de fongage y était encore en service., Le ven-
tilateur avait été arr8té. Les champs nord et
sud étaient aérés par 2 100 m3/m dtadrage
naturel., Par le reniflard installé dans le bare
rage de retour, on ne pouvait pas, d'aprés les
rapports, établir la présence de gaz de feu,
mais simplement de mélanges grisouteux & haute
teneurs. Aprés un délai de huit jours, on décida
d » reprendre le champ, car on redoutait une
longue perte dl'extraction pour cctte mine encore
en développement et on pensait q1'il ne stagis-
sait que S'un incendie de boisage dont on pou-
vait estimer ltextinction rapide; bien que le
plan inclind ait déja dfl jadis &tre barré dans
sa partic inférieure & cause d'un feu venant d'une
cembustion spontanée, Apras un délai aussi court,
on ne pouvait pas compter sur un refroidissement
suffisant du foyer. On hésitait, soit & cnvoyer
tout lc courant d'air dans le champ,; soit & ne
le laisser pénétrer que lentement et de fagon
croissante; on se décida pour la premidre solu-
tion, car on craignait la formation de mélanges
qazeux dans le champ et une explosion si le

feu n*était pas éteint. Aprés avoir, le matin
dans le barrage de retcur et la nuit suivante
sous la surveillance du chef d'exploitation

dans le barrage dfentrée, percé une ouverture

de 1,25 m2 dans chaque barrage, l'aérage natu-
rel commenga et le chef d'exploitation donna
llordre de remottre en route le ventilateour. Il
y eut des difficultés, car le moteur électrique
et, par conséquent, le ventilateur ne
démarrérent pas tout de suite., I1 nta pas été
établi de fagon certaine si les clapets du puits
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ne furent fermés qutaprés le démarrage du
ventilateur et si les portes du sas cntre

la salle des nmuchines ¢t le rampant Staient
correctement fermées, Pen de tomps apres

le démarrage du veatilatcur sc produisit

une explosion particuliirement violonte qui
détruisit lec ventilatcur ¢t le ventilateur

de réserve et provoqua dc séricux dégfts a

la salle des machines et dans lc bitiment

du puits, Dans lec puits, les échelles, les
planchers de reros et la c¢lcison séparant le
compartinent des échelles furcent détruits sur
les 450 métres supérieurs du puits, tendis
qutau fond il n'y cut ni destruction ni trace
d'incendics Dc nombreuscs personnes au jour,
dans la salle des machines ou au puits, furent
blessées et brfilées, Au fond, apriés llexplosion,
on ntaurait trouvé aucun gaz d'incendie. Ltori-
glne de 1ll'explosion ne fut pas trouvée, les
deux rapports indiquent une possibilité dtal-
lumaze de ll'explosion par des étincelles de
frottement du ventilatour ou par des installa-
tions électriques de la salle des machines,
mais ne citent aucun fait ou aucune indication
appuyant cetie hypothése, D'aprés une note
intérieure, connuec de ltauteur, la station
d'essais a admis gqutune inflammation allumée
par 1ltincendie du fond était possible, contrai=-
renent & l'avis des deux rapports. Le quartier
fut de nouveuu barrdé, Apparemment, on n'aurait
alors trouvé aucun gaz de feu, On n'a pas dtin-
dication sur la composition des mélanges ga-
ZCUX,

Les considérations sur la possibilité
dYune reprise du feu avec le plein adrage ou
avec un adrage dosé ne concernant que le cas
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de l'assainisscment de chanps ou de parties

de chanps dans lesquels 11 y a eu le feu, En
cas dc champs étondus qui doivent &tre repris
par sections ct dans lesquels le foycr reste
barré, il faut simplement stagsurcr si de ltair
frais ne peut pas pénétrer dans le quartier
barré par des chemins dtaérage incontrdlables,
ce qui pourrait réanimer le feu ¢t devenir
dangereux, On aépare ainsi dans de nombreux cas
la question de l'assainissement ot celle de la
possibilité d'une reprise du fcu. Lors de
ltassainissement de scctions dans lesquelles

11 n'y a pas cu de feu, la question dec la pos=~
sibilité dlallumage d'un mélange gazeux exploe
8if par un incendie réanimé lors de la remise
de 1teérage n'a pas de scns, si bien qu'éa cet
égerd ni 1'un ni l'autre des deux procédés ne
présente d'avantages particuliers., Pour ce qui
ost dos cas dens leosquels wn champ ou il y a

cu le feu doit €tre assaini, on peut dire,
dltapres toutes les cexpériences, que 1lton ne
peut procéder & l'agsainissemont que si une
reconnaissance ou dtautres indications prouvent
sons anbiguité qu'une reprise du feu est exclue
et que s8i 1'on a le garantie quo les endroits

& assainir seront parcourus par tout le courant
dtair ou par un courant dlair suffisant et que
toutes les accunulations de gaz Seront dissi-
pécese

Si 1'on veut traiter de la question
"aérage total" ou "adrage dosé" par l'assainis-
senent, au point de vue de la possibilité d'une
reprise du feu, ¢ela rovient & étudicr dans
quel' eas ltallunnge do mélanges gazeux par un

2252/63 £



11, 76

feu reprenant son zetivité est le plus a
craindre lorsque l'on est ancné & faire
passer des mélonges combustibles & dcs
endroits olt il y o eu le fou. Lorsque lton
emnloie un courant dlair dosé, il faut
compter avec une formation plus grande de
mélanges gazeux explosifs et avec une durée
plus longue pour lcur évacuation que dans

le cas d'un pistonnage, Il serait essentiel
de connaftre ll'importance du retard ou de la
durée accrue de l'assainissement résultant
dtun adrage dosé et de savoir si durant cette
période un feu non connu qui couve peut se
réahiner au point de présenter un dengoer
dlallunage des gnze D'aprés des essais an-
glais, il faut s'atiendre a ce qu'un~feu qui
couve se rallume cn peu dc temps 4 ltarrivée
dtair frais, atteignce des températures éleew
véegs et présente ainsi un danger dlallumage.
Ces indications ne sont pas chiffrables, car
elles dépendent des conditions du noment ct
de concours de circonstances, Ellcs parlent
toutefois en faveur de la méthode propcsée
par de Coninck et Houston pour évacucr les
gaz sous forme de pistonnage, & condition,
toutefois, qu'un tel pistonnage soit effecti~
vement réalisable, Mais méme en utilisant tout
lc courant d'air, il n'est pas possible
d'éviter la fornsiion de mélanges explosifs
et dtabord dans lcs deux zones de transition
entre le gaz et 1llair frais, et pendant
1'assainissement dans le quartier lui~-méme
8i celui~-ci n'est pas bhalayé par un courant
d'air violent, Le pistomnage des gaz dans
leur totalité exige quc 1'on fasse des
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ouvertures de grande dimencion dans les
barrages si l'on ne veut pas avoir une ex-
tension-des zonus de transition sous la
forme dtune longuce trafndc' de gaz com=-
bustibles derridre le bouchon de gaz., Il est
facile de conmprendre que lton nc dispose pas
de résultats de mesurcs ni d'essais ni méme
dvindications sur la fagen dont se forment
des noppes de sz dans le quartier pendant
ltassainisscment, D'une fagon usuclle,
1touverture par lcs deux cltés se fait en
ouvrant dans lcs bharrages 1 ou 2 canars de
0,6 m dc diardtrc donnant des sections de
0,283 n2 ou de 0,566 m? ou une porte de

1,5 nl 4 2,2 m, Avec~de telles ouvertures,
il est difficile d¢ stattendre & ce que lcs
gaz soient dvacués sous la forme-idéalc d'un
riston ow d'un bouchon lorsque l'on a des
sections"de 8 & 14 m2; mais il faut au con-
traire slattendrc & la formation de zones
étendues de gaz combustibles dans le quartier
et dans son retour dtair, Dans ce dernier,
elles seront tros vite délogsdce par des mé=
langes non combustibles lors du démarrage de
ltacrege aveo évacuation de grosses quantités
de goze Meis los oxemples déja indiqués
montrunt qulau fur et & mesure que se pour-
suit 1ltopération, il se produit une dilution
croissante et que finalement, pendant un
laps de temps plus ou moins grand, il faut
évacuer des mélanges xplosifs et que de tels
mélanges peuvent persister dans le quartier
n8me cncore aprés cette péricdes Clest ainsi
qu'l la mine dc Bilsthorpe, ol llon essayait
de maintenir la toneuwr on Cll, supérieure &
20 % dans le retowr d'air du champ mais qui,
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toutefois, tomba deux fois pendant un cer=
tain temps dans le domaine explosif, on

eut pendant 3 hecures des mélanges explosifs
et méme pendant six hewrcs am barrage de
retour dtair, Dans une mine sarroise, on a
eu, malgré un cowrant dtair beauccup plus
violent, des mélanges explosifs pendant 90
minutes et lors de l'assainissement dYune
sutre mine qui ne se passa pas comme prévu
et, par oconséquent, dura plus longtemps on
outy alors que le registre du ventilateur
était trds pou ouvert, des nélanges oxplo~-

" sifs pendant une période notablement plus
longue, Les exemples montrent que les cire-
oconstances peuvent 8tre trds diverses lors

de 1ltassainissement et que méme si on utilise
tout le couwrant dtair la formation de nélanges
explosifs dans le retour dlair et dans le
quartier n'est pas & exclures

Les suites de l'explosion survenue 4 la
mine Wernc parient égalemsnt contre un aérage
aveo tout le couwrant dtair ot ceci quel que
soit 1ltendroit, au fond ou au jour, ol & été
allumée l'explosion. L'ouverture mrématurdée,
alors que le foyor ntétait pas encore refroidi,
a Joué vraisenblablement un r8le défavorable
ainsi que le trop long délal qui s'est écoulé
entre llouverture de retour dtair et celle de
ltentrée, si bien qutavant llouverture du
barrage d'entrée d'air, un courant de diffu-
sion d'air frais a pu pénétrer dans le quartier,

On devrait au moins exiger quten cos
d'aérage aveo tout le cowrant dtair les mélanges
explosifs no pulssent parvenir au puits ainsi
que ce fut le cas dans les mines de Bilsthoxpe
et de Creswel et ainsi quton o essayé de le
faire dans un des cas oités en Sarre. Les choses



II, 79

sont différentes quand l'assainissement se
fait & 1'2ide d'un puits de retour dtaoir
fermd au jour et rempli jusqu'en haut de
nélanges gnzoux & haute tenewre Dlaprés la
rédaction de la solution proposée par

Schewe, l'assainisscment dans ce cas avee
tout le courant dlair ntest pas inadmissible.
A cette occasion, il faut veiller & ce qutil
nly ait pas de danger dtallumage au voisinage
du puits ct que des gaz corbustibles ne
ruissent pcénétrer par un puits dlentrée dtair
voisin & nouveau dans la minee. Si les cire-
ccnstances llexigent; on pevt, en limitant

le débit du puits, stassurer d'une dilution
suffisante,

Houston recommande de veiller & ce
que le gaz et l'air .e se mélangent pas len-
tement et d'essayer d'évacuer les mélanges
gazeux si possible sous la forme d'un bouchon,
aussi longtemps qu'ils sont en contact avec du
charbon qui a été dans la zone du feu, clest-
3-dire de les chasser rapidement de cette zone.
Comme nous l'avons fait remarquer au paragraphe
2.3 (pnge 15), il nous pareit qu'il est dgale-
nent possible de suivre cette recommandation
d~ns cert:.ins cas particuliers, si l'on veut
gque dans le retour d'air, dans lequel on veut
évecuer leus gaz, la tencur en gaz reste au-
dessous de la limite inférieure d'explosibilité,
Ceci c¢st possible ainsi que 1l'indiquent
Forbes et Crove quand le champ barré cst
petit, Ceci pout, lors de l'assainissement
d'un avahcencnt cui fut barré a cause d'un
incendie survonu & front, 8tre bien adepté pour
obtenir un refroidisscrent rapide du foyer
encore chaud; on chasse alors rapidement le
mélange gazeux du front & l'side d'une ligne
de canars soufflants installés jusqu'd front.
Rice, Paul et von Bernewitz (pages 19 et 20)
gsignalent le cos d'une exploitation américaine

2253/63 £
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cxploitation américaine par chambres et

pilicrs ol 1l'on 2 pu conduire le courant

d'air frais jusqu'au voisincge du licu connu du
foyer dez fagon & en évacuer les gaz combusti-
bles; on a toutefois dans ce cas 1& évité de
souffler dircetement sur un éboulcment sous
lequel de la matiére incandescente auresit pu
encore subsister. Lors du déblaiement de
1téboulement, on a encore trouvé, le troisidme
jour, de lo matiére incandcescente et forma-
tion de fumde. Il s'agit 1a de cas particulicrs,

L'aytour pensc, en accord avec la
majorité des propositions faites (Hausman
von Gember, Schewe, Wood, Forbes ct Groves
qu'il faudra préférer l'aérage dooé dans les
recommandations pour le réouverture des
quartiers berrés; on y exigera conforné-
nent & ce que propose Schewe, que lladrage
soit réglé de fagon & ce qu'aucun mélange
explosif ne puisse subsister sur unc longueur
importante du chemin de rcotour dtair dans
lesguels les gaz seront évacués, Ceci parait
particulieérencnt & e¢xiser quand les gaz du
quariier rdcupéré ont un long chemin &
porcourir dans la mine et que ce quartier
cst en liaigon avec d'autres chantiers de la
ninz, Ceci contrcdit lcs directives de
sécurité des scrvices des mines qui sont
géndraleuent cn usege, & gavoir de permettre
ltepparition des mélanges explosifs dens les
chantiors souterrains, Clest cinsi quo ddja
en Iarre et dang la Ruhr, le service des
mines czige gulsucun aélenge explosif ne se
forze daus 1. courant ¢ retour d'air lors de
ltegsninisconent, D'autre part, on peut
renrochor a4 lladrase avee tout le courant
d'air, qu'il est inpossible dléviter
slirenent des sources imprévisibles
d'allunage dans le courant de retour dtair,
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quand ce ne serait que des circonstances
fortuites, telles que 1l!'éboulement de chantiers
et les étincellces de choe et de frottement

qui peuvent en rdsulter. Si l'on utilise
ltaérage dosé, on Svite lo formetion des
mélanges explosifs dans le retour dlair et

ror 1la une extonsion inportente dtune
explosion ayant pris lc dSpart dans le quartier
que l'on as:-cinit; lo cas échénnt, des
dispositions de protcction contre ce risque

te les que schistification et construction
dlarréts-barrases sont & nmottre en oeuvre.

I1 faut toutefois noter que des crrétse
barrages installds daans des zones ou il

¥y a des mélanges explosifs, n'arrétent pas

une explosion de grisou., Mais le danger

est surtout qu'une explosion de grisou se
propage ¢t s'dtonde gréce & dz la poussieére

de charion, Leos possibilités de rdaliser un
assainizseusent Cosé et contrb6lé sont bien

plus grendes aujourd'aui qutautrefois en
raison de ltutilisation possible dtappareils
enrcgistreurs, qui permettent une mesure
imndédiate, un enregistrement et une transmise
sion 4 distance de la tecneur en grisou dans le
courant dtair, Cadel {note technique n° 305,
pe 21) ropporte qus lors de l'assairissement
de Saint-Chariecs par un adrage dosé, on
devralt attendre entre chaque opération
aifférente, les résultats des analyses dlair
foites au jour, ¢t ceci par manque dtappareils
& mesurer le grisou, l'cmploi de 1l lampe

a flamme oyant 3té interdite durant les
opérations de reprise. Ceci montre bien le
grand intdr8t des appareils de mesure
enregistreours utilisablies au fond,
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Si, aprés tont, on considére que l'assainis-
gsement du liecu du foyer sans reconnaissance préea-
lable est inévitable, on peut en cas de doute
utiliser la solution proposée par Willett, 3
savoir dlenvoyer pcndant au moins 24 heures un
faible courant dlair frais dans le champ et de
fairz constamacnt des analyses dlair, afin de
déterminer l'état de choses dans le quartier.
Willett cite deux cas ol il faut procéder ainsi,

En ce qui concerne l!'zssainissement,
van Gember met la condition que la teneur en
grisou dans le courant de retour dlair ne ddépasse
pas 2 %, A Bilsthorpe, Creswell, ainsi que dans
un des cas en Sarre, signalés plus haut, cette
linite de 2 % fut dépassde, si bien que l'on fut
contraint de. prendre des mesures pour gque la
tencur en CHy ntatteigne pes la limite inférieure
d'explosibilité. La limite de 2 % peut 8tre indiw
quée conmc limite souhzitable, mais ne doit pas
8tre mise en condition "sine qua non", Clest ainsi
que Hauasman, Grisard, Forbes et Grove indiquent
aussi qu'il ne doit pas y svoir formation dec mélanges
explosifs dons le retour dtair, et Schewe, aduettant
apporemment qu'il ntest pas possible dtéviter cone
pletement la formntion de mélanges gazeux direce
tement dorriérc le barrage de retour, diclare que
1taérage doit 8tre rdglé de fagon que des mélanges
explosifs ne puisscnt se former sur une certaine
longueur du courant du rotour dlair. Clest a4 cette
formulation quo llauvteur pense qu'il faut donner
donner la priféreace,
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En ce qui concerne la fagon d'aérer, il
n'y a rien d'autre & faire observer dans le
cas de llouverture par les deux c8tés avec un
courant dtair passant. Seuls ven Gember,
Grisard, Schewe et Wood parlent de l'assainis=-
sement en aérage secondaire. Schewe recommande
de préférer lladrage aspirant si lton progresse
avec de ltair frais dans des mélanges gazeux
non dangereux et dfutiliser exclusivement
1taérage soufflant lors de lt!assainissement
d'endroits ol il y a des mélanges gazeux
dangereux sous condition. Dans c¢e dernier cas,
van Gember ainsi que Grisard et Cadel et fina=
lement Wood indiquent l'aérage soufflant si
1'on utilise un ventilateur, le dernier auteur
indiqué envisageant également 1l!'aérage aspi=-
rant par tirage naturel, qui peut également
8tre arrangé en aérage soufflant. Ltauteur
eonnait des cas dans lesquels on a travaillé
avec de l'aérage aspirant (page 36) mfl par le
tirage naturel ou un ventilateur; mais aussi
bien Schewe que Wood et ltauteur déconseil=~
lent cette fagon dlopérer (page 826); ltauteur
recommande dans ce cas dlutiliser du c8té de
1l'entrée dtair 1%aérage aspirant par tirags
naturel, pour éviter de provoquer une surprefts
sion avant le barrage. Wood et ltauteur in-
diquent un aérage secondaire par tirage nsturel
en utilisant la dépression de ltaérage prin-
cipal pour créer lt'aérage secondaire sans
1'gide de ventilateur; mais ils ne préconisent
pas la méme méthode; Wood donne en effet des
schémas avec deux canars traversant le bar=-
rage tandis que l'auteur nten utilise qutun,
Du rapport de Wood, on ne peut déduire si le
nouveau barrage a été fait aveant l'avancement
de la ligne de canars et lladrage secondaire
mis en service ensuite, ou si au contraire
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1taérage secondaire fonctionneit lors de
1tavancement de la ligne .de canars et le
nouveau barrage construit aprts ce montage.
On peut aussi indiguer dans les recommane
datiors ltadrage secondaire par tirage
naturel.

I1 faut finalement discuter la fagon de
faire les isolcments du quarticr lors de la
progredsion, on particulicr lors de la reprise
par étapes, car il y a des différences de vues
a ce Bujet dans les rapports. Lors dtune
reprise par étapes dans les mélanges gazeux
absolunient sans dangur, los choses sont simples
et il n'y a pas dc différences dons les diverses
solutions, D'apr2s les circonstances, on a
opéré de fagon variable, avec ou sans sas,
avec introduction dtair frais, avec aérag
secondaire aspirant par ventilateur auxiliaire
ou par aérage naturel, en utilisant comme fer-
netures les parois de planches étanches, de
simples murs ou dlavtres fermctures, comme
par exenple des rideaux en cacutchouc syn-
thétiquo.

En ce qui concerne la progression dans
un quartior barré eon atmosphére explosible
sous condition, il faui tout d'abord remarquer
que dlaprée Rice, Paul et von Bernewitz (p. 10),
ainsi que d'aprés Forbes et Grove (p. 16=24),
on ntexige pas aux U.3.A., en opposition aux
eutres pays, de barrages résistants a4 1l'explow
sion lors dé lo fermoture de quartiers en
prisence de mélanges cxplosibles. Ceci pourrait
expliquer que, dans les propositions de Forbes
et de Grove pour la rvécupération des quartiers
barré , on nc fasse pas de différocnce entre
les mélanges dongareux et les mélanges dane-
gercux sous condition. Au cas ou des barrages
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résistant aux explosions seraient souhaitables,
Rice, Paul et von Barncwitz rccommandent des
barrages en béton de 45 cm dl'épaisseur qui
résisteraient & la plupart des explosions

mois pas aux plus violentes dlentre elles,.

Il est done naturel que 1l'on n'exige pas non
plus de barrages résistants lors de la reprise
par étapes, Comme fermetures provisoircs, on
signale des barrages en ltoile dlaérage ou en
plan hes de bois embofitées ou se recouvrant et,
comme faermetures définitives, des barrages avec
un recouvrement en fibre de bois, cu des cloi~
sons de bois pourvucs, & des intervolles de

10 & 20 mny de grillages gue l'on guinite en-
suite, ou d2s doubles cloisons de boig cntre
lesquelles -on met de ltargile, ou de barrages
de roundins rccouverts ensuite d'argile, ou de
murs en magonnerie ou en parpaing de béton ou
en béton,

Au contraire, il est posé en principe,
dans les pays euronéens, de construire des
barrages rdésistants, lorsque l'on ferme des
quarticrs avec un risque dlexplosion et les
rocommandations de 1!'Organe permancnt pour
1tisoleonent par barrages de quartiers en feu
exigenty 8t'il y a2 un risque d!explosion des
barrages résistants, dans lesquelles les ouver=
tures, portes ou passages de tuyaux doivent 8tre
formées de fagon & rdésister aux explosions,

Lors des prenicrs travaux de grand:z impore
tance entrepris pour lr- récupération de quar-
tiers barrés apris un feu ~ux mines de Karwin,

& la fin du siécle précédent, on a dlabord
construit des parois étanches ean planchas ou des
murs qui ne résistaient pas aux explasions, On
¥y roprorte,  ylusieurs reprises, quc les parois
en planches n'ont pas fourni une étanchéité suf-
fisonte et que des murs étaient préférables pour
emp8cher une pénétration dtair frais dans le
quartier et, par la, une réanimation du feu;
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et les vieilles direcctives de Prague cxigent
pour la progression en atmosphére inerte la
construction de murs rccouverts dfun enduit,
Lors des travaux de reprise des mines Gabriel,
Saint-Charles et lces nmines allemandes,

on avait 1lthabitude d¢ construire des murs
résistant & 1'cxplosion méme lors de” la reprise
par sections, Fn Sarrc, vers les anndes 40

aprés que des explosions allumdées par des 1ncen-
dies aient fait de nombreuses victimes et qu'une
autre explosion se soit produite pendant la
reprise par étapes du champ, barré & 3 dtages,
lors de la confection dfun mur en magonnerie
derridre une fermeturc provisoire constituée
d'une paroi réeccuverte de toile dtaérage protégdée
par deux épsisscurs de sacs de sable et de 40 om
de poussilres stériles, dont la partie supérieure
fut détruite, on décida 4c¢ ne plus przndre aucun
risque et de nu coustruire qu'en atmosphore
inorte dos barrages résistaont & llexplosion

lors -de 1la roprisc de tout champ ol il y a cu
fou. Btant donné que, lors des travaux de réouw
verture do cette mine, le feu n'était pas éteint,
il felleit envisagor leo risque dtexplosions lors
de llarrivie de l'air frais dans le chamn, on
arréta de nouvenu les travaux dans le quartier,
car la tencur mtinincle en CHy dans le chanp ne
pouvait 8trec maintenue et il fallait d'abord
prendrc des mesures d'ordre technique dans
l'aé¢raze avant de pouvoir satisfaire A cette
condition préaloble auxz travaux dans lco champ,
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Pour la pénétration dans le champ, on
doit en général avoir construit un sas, clest-i-
dire dcux barrages ou deux fermetures & environ
5 m de distance dans lesquels on a aménagé des
portes ou des passages pour les canars. Si la
fermeture du quartier est un barrage magonné
résistant aux explosions, on doit donc construire,
pour faire le sas, une seconde séparation qui
peut 8tre un second mur résistant aux explosions
ou une autre formeture comme par exemple une paroi
en planches munie d'une porte. Si, par contre,
on a affaire & un mur plein en magonnerie ou en
béton, comme ce fut le cas & la mine de Bilsthorpe
et & dteutres endroits, il faut construire devant ce
dernier une écluse constituée par deux nouveaux
barrages ou deux nouvelles fermetures. La question
se pose de savoir comment construire ces deux
derniéres, clest-a~dire 8i elles doivent toutes
deux 8tre résistantes aux explosions. Les rapports
envoyés ne font aucunc remarque a ce sujet. Wood
note qutil faut construire un sas avec une ou deux
portes en acier, mais que 1l'on peut aussi utiliser
des portes en bois, car deux portes en bois étanches
sont préférables & deux portes en acier non étanches.
On a utilieé de telles portes & la mine de Birchenwood,
par exemple.

On ne peut considérer des portes en bois
comme résistant & ll'explosion, méme si 1l!instruction
de la direction des mines de Brunn, de ltannée 1936,
traitant des protections dans les mines de charbon
contre les explosions de grisou et de pous~
sidres (chiffre 2536) admet, dans son § 14, des
portes en bois dans les barrages résistant a
l1texplosion séparant des quartiers dtaérage, &
la condition que ces portes résistent & une
pression statique de 10 atmosphéres. Pour faire
de telles portes, on utilise des madriers sans
noeuds, recou—erts des deux c8tés de t8le et mis
sur deux rangs en croix. Pour les recouvrir avec



1I, 88

de 1a’t8le, 1la vorte doit avoir ou minimum
50 mm dtdpaisseur et la t6le 2 nae Spacek 21
parle de portes faites on planches de 8C mm
dlépdisseur av:c une couverture de t8le de
2,5 nnty ou de portes en acier et indique

decs cas (page 635) ch de telles portes ont
résistd et dlavtres ou clles n'ont pas tenu.

En confernité nvec la recommandation de
1'O0rganz permonent pour la fermcture de quar=
tiers ol il y'a eu le feu, il faut exiger
uné fermcture & l'abri de l!'explosion, m€me
pour la progression par étapes & travers un
sas; ccei exclut des portes en bois et impose
un barrage solide avec des fermetures résisw
tant & l'explosion pour les ouvertures ménagdes
par les portes8 ou les canars,., Les rapports et
les schénas des travaux exdécutdés & Saint-Charles
et dena les mines sarroise's montrent que les
deux barrages du sas ont été construits pour
résistor & une explosion. Par contrc, il semble
que les deux barrages du sas effectués & la
mine Gabriel n'aient pas ¢té construits pour
résister & une explosion 38; toutefois, il
est & renmarquer que l'on 8 utilisé pour ferme=-
turcs des barrages en magonneric de 1 m & 1,50 m
dtépaisseur et que lors de la progression dans
le champ est on a percé des ouverturcs dans
les barragos aprés azvoir construit des sas et
que l'on a fermé ces ouvertures par des portes

résistant aux cxplosions (p. 161).

Dlanreés ltautour, on devrait se contenter
d'un sas avec un séul barrace résistant aux
explosions, puisqgue l'on ne peut pénétrer dans
le champ gque 8'il n'y 'a dans le champ, et par
conséquent derriére ltéclusc, que des mélanges
gazeux non dengereux., Les portes des deux
barrages et les fermetures des canars des deux
barrages de 1l'écluse doivent 8tre résistantes
a ltexplosion pour dviter une intervention
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ou une erreur dans le montage. Les portes
des deux barrases de 1l'écluse doivent
stouvrir du c¢8té du quartier borrd, afin
d8tre appuydes contre lc barrage en cas
d'explosiony autrsaent, clles pourraient

e

8tre arrachies de lour fixation au barrage.

En ce qui concerne 1ln reyrisce par
¢tapes, Woold s2 sépare des autres auteurs
¢ty tenant compte des difficultés des traw=
vaux dans le quarticr barrs, recomiiande
exclusivemant la construction d2 fermetures
provisoiresy il cite corure exemple des
doubles rideaunr en toile dloérage, des parois
en planches rainurdes, imbrigudes 1l'unc dans
1'autre, dos barrages en parois de bois, ou
des doubles parois en planches dont on renw
plit 1'intervalle de poussiéres de sciniste
¢t ne signale des barrages résistants de 8 n
de longncur que pour los barrages plus Trapprow
chées du foyer, Tl se trouve ainsi en accord
avec les procédds nusucls en Amndrique. Ceci,
gui liffére notomment des autres proposi-
tions, slexplique par les conditions d'exploi-
tation diffdérentes déjd indiqudes,

De Coninck signalc que lors de la reprise
par ¢tapes, on peut, si les circonsiances
1'oxigent, construire des barrages provisoires,
neis ne donne pas ilasutres indications sur la
fagon de les construire et si l'on doit ériger
devant eux un harrage résistant sux explo-
sions, Grisard signsle simplement que 1lton
construis un sas lors de lo progrescion par
dtapes ot que réee micnt, dans 1n Loire, on
a construit des fermetures en toile dtadérage
dtonche recouverte dtun produit synthétique
& la place des barrnges habituels des sas,
résistant aux explosions. Van Gember et
Schewe indiquent aussi lz construction de
"berrages proviscires lors dc¢ la progression
par étapes, qui doivent simrlemert permettre
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l'assainissement de la section & libérer;
mais devant cocux-ci, on doit, ainsi qutil
est écrit en toutcs lettres, construire
un barrege réasistant aux explosions.

Schewe ne fait que des considérations
géndérnles sur les barrnges résistants aux
explosionas en solide et les barrages rapides
clestmi=dire des fermetures provisoires;
einsi d'aillcurs que de Coninck; ils ne
donnent pas d'autres indications sur leur
exécution; tandis que van Gember parle de
barreges de construotion légeére, désignant
par 1la deux parois de¢ planches aéparées
par un remplissage de poussiéres de schiste,

Il faut déconseiller l'emploi de
fermetures en toile d'aérage ou en planches,
sl 1'on se référo sux conditions des mincs
allemandes. De meilleurs résultats ont ét4
obtenus avec des doubles parois de planches
séparies par un rcmplissage de 20 & 30 cn
de poussiére de schiste ou des doubles murs
aveo des caissons de laine de verre ou de
fibres minérales avec un verrou de poussiéres
de schistes entre cux, Si 1ton ferme avec
des ceissons de laine de verre, on peut
injecter nar les tuyaux passant & travers,
de la poussidre stirile sdéche contre les
parois ct lo volite; si 1l'on utilise des
cloisons aveo de la poussiére, on ne peut
recourir au procédé signalé plus haut qulapreés
avoir construit un volle de la section et
aprés y avoir pressé derridre de la poussidre
stérilc, Pour cecs barrages, comme pour les
barrages définitifs, il faut retirer le garnissa-
ge des paremonts ot avoir un bon ancrage de
barrage de poussidre donas les terrains solides,
A le mine de Brefeld’0, un barrage constitué par
de le leine de verre comprimée entre deux
parois de planches donna satisfaction pour un
chantior situé dans une fermeture suxilicire,
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fLinsi que nous l'avons déja dit, Griserd
signale gue récemment on a dans un cas
remplacéd les barrages résistant cux explo=
sions des sas per de la toile d'aérage
recouverte d'un enduit en natiére synthétique,
Le caoutchouc synthétique {procélé au Latex)
ou dtautres produits synthétiques. peuvent,
ainsi que nous l'avens d6ja noté lors dlautres
traveux, rendre d¢ bons services pour des
femmetures provisoires, Ceci cst toutefois
chague fois un czs dlespéce, 8i bien que lo déei-
sion d'usage doit 8tre laissée & la direction
de l'opdération ¢t que les recommandations
doivent se linmiter & des indications génée
rzles, Daons cheque cas, il faut voir,
si, eu égard & 1o pression au barrage dans
les conditions de l'exploitation, une ferme=
ture provisoiré est admissiblo et comuent
i1 fzut la rénliser, Dans le oas cité page 84,
on n'a pns pu crnpScher la rentrée dlair
et par la méme les c¢xplosions, & l'aide
d'une fermoture provisoire faite dtunec
reroi en ploncihics, protégée par de la
pcussidre de stérilcs et de sacs dc sable,
Cet incident nous cpprend, quc c¢e cas rarec
peut avoir licw lors de conditions diffici-
les et imprévisibles st qu'il est nécessaire
de ccnstruire tout de suite un barrage
réaistant, Cetto étude est en particulicr eoxigi-
ble si 1l'on veut pénétrer dans un quartier
clors que le fou ntest pos éteint, les
cendres non refroidiesy et que la présence
de nélanges non cxplosifs (plue de 20 %
de CH, dans les chanticrs) n'est pas
étnblic cvec certitudes La quaestion
dépend Ggalenment de fagon déterminante du
soin que lton nettra pour llexécution
de ces traveux ¢t par 14 de la confiance
que 1lton neut nccorder et do l'lexpéricnce
des dquipes engagdes dans ces opérations,



5. Disgussion du paragraphe
1l - Généralités

I, 92

Dtaprés tout cela, il paraft judicieux

de renoncer & donncr dans les rccommandations
pour la reprise des quarticrs ou il y a cu

le feu des indications plus précises sur la
fagon d'effcetuer des barrages ou des fernew
turesy cleot dtaillcurs ce qulont fait Schewe

et d'autres; on ne traitera cette question

que dans un conentaire, Lors de la reprise
par étapes, on ne considércra des barroges
provisoircs conme cdniseibles seulenent pour
1'assainisscnent et on exigera 1lt'drection
devant cux de barrages risistant a
ltexplosion pour uvne pénétration ultéricure
dans le champ.

Aprés avoir traité la progression lors
de la reprisc des quartiers ot il y o eu
le feu, il restc encore & conmenter les para~
graghes 1 ct 2 des tablesux, géndérelités
et principes de basc qui traitent également
de la préporotion et du planning,

Dons le paragraphe 1 sont indiqués
tout d!cbord les nmobiles qui pousseat &
1touverture de quartiers isolds, conne le
signalent avant tout Schewe, puis Grisard,
an tennnt esnpte des facteurs détecrminants
dans le choix du procédé, puis enfin
ven Goenber., On Jistinguers successivenent s

1) recconnailssance

2) recherche de corps de vietines
3) récupdration de natériel

4) lutte contre l'incendie



II, 93

5) récupération du quartier dans son
cnserible ou rdcurération d'une partie
des expleitations apres avoir raghroché
les barrages du foycr dventucllenent

Y PR S R
aons une roprise por eunpibe

Tn ocutre, i1 est important

¢ douncr une indication sur les dangers
liés & l'ouverture d'un gquarticr barrd
cinsi que le f£~nt de Ccninck, 3chewe et
F es et Groves & cette ceension, il faut
tenir compte des peints signalés par ces
rapperteursg. Bn premier lieu, il Jaut
infiquer des oxplosions en gdéndéral, ou des
explosions de fundoes dtincendie, do grisou
cu Jde poussiercs. Au cujet des scns
Gifférents & donnor aux exypressions

"plock dorph et "natte Wetter" voir la
note en bas de la page 25.

Tood attire l'attention sur ltinpor-

ance que prendre Jans une récupdration
ultiricure le choix dss snplacements (ou
vsigsinage A'vn courant d'air pessant) et la
fagon e congtruire lec barrages. Une telle
indication est plutét & nettre dans los
reconiondations pour la fermeture des
guartivrs ot i1 y ~ le feu. En régle géndrol,
nfng sans tenir conyte de ce point, on
choisire dane 1la nesure du possible les
enplnccnents des barrages pour éviter
un ~drasce sceendaire qui song cela serait
nieassnire jusqu'au borrage. Bn Rhidnanie
du nord-Yestrianlic, un nouveaun projet de
Zirestive pour la lutte contre le feu
vrévolt que si, lors ile 1o ferneture,
on envigage unc rfouverture ultéricure,

on cconstruice av moins un barrage principal
sur 1l'ontrde d'oir et wn sur le retour,
tous deux porcdés d'un conar ou dlunc porte,
On trouve dpnlenent cette indication dons
les reconnnndations de 1'Organc pormanent
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pour lt'isolement des quartiers ot il y o

le feu. De Coninck reconmande quz lors do

la rcprise rar d¢taves, on choisisse les
enplacements des barrages de telie fagon que
le courant dtair ne scit point partagd, cecd
en vue de perictire urn pistonnnge des gaz du
quartier, Wood traite cnccre des avontages
et des inconvénients des diffirents procdédés
pogsibles jour la fermeture sinultende des
barrages dtentrie et dc rcetour dteir en

cas de mélanges explosifs; il porle noton-
ment de barrages avec un trou ¢'homme (tunncl
Plug-hole ctest-a-dire chattidre) ot de
barrages avec des portes ou avec des tuynux
fernds par des plagues. Ces tuyaux ne
pernettent pos, & la difidrence des ouvertures
usuclles dans les barrages, une reconncissance
ultéricure du quartier, nais perncttent
ginylenent un adrage pogsant de celui-ci
vendant leg treveux de ferneture, et unc
fermeture sinmultande fles barrages; il ne
donne acucune indication sur le dianétre

de ces tuyoux, Les trous d'homnes sont une
negurc de fortune lersqulil n'y a pas de
rascage por les cancrs et ne sont en usage
dens los cutres poye que de fagon exceptione
nelle., D'curés Coulshed (pe. 157), ct ainsi
dtcilleurs qutil ressort du ropport svr la
nire de Bilsthorpe, il faut de 10 & 13
heures pour faire un trou cdthomme dans un
barrage de scos de sable. Ctest pourquoi
Cculsheld recomnaonie $gnlement 1l'utilisation
de canars dlun dianetre de 75 cm et de

1lm50 de longueur. Clest avee raiscn que

van Genber cite 1'intdirdt des portes a
travers lcs barrases telles qufclles sont
utilisdes depuls longtenps ovec succés en
Sarro ¢ de teclles portes ont édoalenent &té
enpleydes dans los nines de Xarwin 4 Saint-
Charles et dons les siéges de la Ruhr, Il
s'agit de wortes d'acier résistant & ltexplosion
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Si 1ton a & exécuter des travaux dons le
quarticr borrd et qu'il soit néecessaire

d'y intrciuire du netériel pour Aes travaux
dtétanchéification ou de fecrneture, les
portes sont plus reatiques que les canars
arce qulelles pornettent un passage

de berline a trovirs le sas. Lors de la
construction Jles harrages, on céle le

cadre de la porie, tandiz que le bhattant
n'cst nis sur les gonds qutaprés la

pose du cinent, Jusqu'2 ce nonent-la,
1touverturce de la porte jeut 8tre fernmée

par un renplicsage de pouscidéres de stériles
derriére dos parois dc¢ planches. Comuz 1l a
asjd &3 Ait (pe 87) les portes des harrages
des deluses doivent stouvrir vers le quartier
isolé,

Ce ntest que dans les stations princie
pales de souvetage que 1l'on o en rdéscrve |
des canars et des jportes de barrages, Si
1'on n'en o pas en rdéserve dans un éloignee
nent adnissible ou ei 1'on ne disrose pas
de buses l¢ diumétre corresponcant, on devre
toutefois se contenter de tuyoux dtun dianétre
plus faiblee Dens le conmentaire jeint aux
recomnnandaticns de 1'0rgane permanent, il est
A8ja noté que dans les barrases en sacs de
scble, il faut uetirz des canars de 0,6 &
0,8 ndtre ¢ diomdtre, et que dans les
barrages principaux, il faut en netitre dgalc=
nent ou cunstruire des portes résistant oux
explisicons, Clest ourquoi une indiention
a ce sujet {ons les reeonmandations pour la
récupliration des quartiers ol il y a eu
le feu parait superflue,
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On trcuve Qans le paragrapho 2, sous
le titre de Rigles fonlanentnles, ltexposé
des conditions prdalables indigqudies dansg
les rojyports pour des travoux dons les
gquartiers ot 11 y a cu le feu ou pour
ltasgsainissenent de ceux-ci ninsi que
celui des points do vue & considdrer lors
2e 1'dlaboration de l'indisvensable plan
de ces travaux. Dans certzcins rapports, ces
indications sont <onndes “ans la description
des procllds cux-némes; on en a teau conpte
dans le tablenu, en-dcssous des régles
fondamentales, Dans la nesure ol ces
guestions sont traitlcs, il y a un assez
lirge accord & leur sujot,

Méme ‘si ccla n'est pas expriné formele
lenment "dans quelques rayyorts, on exige
tout dtabord une svrveillance constante de
la conposition des uidlanges gazeux dans
le qurrtier & 1'cide de prises faoites &
tous les barrages et de leur dtulde au
noint de vue Jde 1'dtat du feu et 7u
Canger dtexplosions A cette occasion, il
fout 4ralement recomnander la surveillance
ces diffdérences de sression aux barrages
entre le ¢8ts Ju feou ¢t le cbté de ltair
froissy on peut Zventuellenent utiliser un
nanonétre crresistrour, Cette ndcessitdé
dn surveillcer 1z conposition des nllonges
gozeux cst particuliirencnt inpdraotive
nendant llexdeouticon de travaux dcns le
guartier,

Schewe donne, lans son troisisme
et antépdnultiéme alindn des récles
fondamentales, Zes inlications sur la fagon
de faire les prises et sur ls surveillance
dec la conmponition des mélanges gozeux lors
de l'ouverture des quartiers barrds s
car 11état du foyer ¢t le danger dtexplosion
des goz pouvent dveoluery il donne aussi
des indications pour la refermeture du
quarticr, Comme il a ét6 adja dit (p. 35)y
ces indications ne visent dans le texte gue
la progression en atnospheére non dangereuse
ct llassainissemncnt en présence de ndélanges
dangereux sous condition.
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I1 exige tout particuliérement dans son
paragraphe IV~l la surveillance des ndélanges
gozeux pour ce qui est de leur exylosibilité,
lors de la progression dons un guarticr en
atmosphere inerte en prisence de nélonges
expl:sifs sous condition; cette exigence

est & compldter par celle de la surveillance
de lo teneur en CO,.

Houston a insisté dans les paragraphes
33, 35, 36, 40, 51, alinéa 4 de son rapport
sur ltinportance ltunc exécuticn correcte
des contrSles d'atmosphére dans 1: gquartier
ayres ltouverture des barrages, clest-ia-lire
a;rés la rcnise de l'adrages. Schewe a inaisté
prur que, lors de la prise des dchantillons,
on tienne comptc de la pcssibilité de
ltexistence de nappes de goz en cnas de vites=
sea rdéduites de 1ltadrage. Il serait bon le
préciser dnans un conmentaire qu'en pareil cas
il faut yprenire des Schantillons peonectuels
en diverg points de 12 seetion de la golerie
ct tout particulidrement dans le courant
dlair sc ddplagant & faible vitesse sous une
accunulation de goze

Le question de savoir quond il est
adinissible dtouvrir un quartier berré a 44éja
%3 traitde Jaons les poragraphes 2-4 & 2-6
8i bien qu'ici il n'y o que les points
cssontiels & ripdters I1 fout distinguer
gselon les cas les conditions pour les méthodes
en préscnce de ndlanges non dangercux,

Ces ccnditions lors de nfleonges dangereux

sous condition, et les cenditions pour l'assaiw-
nissement ou pour fcs trovaux dans le quartier,
I1 cst bon, cinsi que e fait Schewe dans

son projet, 4c ne dcnner dans les régles
fondonontoles que des indications gdénéroles

¢t dc troitcer les aubres questions dans les
poragrayhes correspondants, .
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Il fout tout dtabord remarquer que
1'on ne doit pas s'attacher lors de
l'assainissenent 4 1a disparition 4du CO, condie
tion que pousent van Genber, Prague et

PForbes et Grove, Il suffit de demonder le

retour des iadices (de Graohan) A leur

valeur initisle, ainsi que l¢ font Housnan
et Schewe, ce Zernier prenant pour réfdérence
les "Directives de la stotion centrale de
gnuvetage pour l'utilisation des rdésultots
des analyses des fundes", A ce sujet, il
faut dzalenment avolir & ltesprit les ceos
particulicrs signnlés par Willett, dons
lesquels pendnnt une longue période le CO

ne dispoarait pos et ou 1'indice ne rotombe
pas a go voleur initiale, quoiqu'il n'y

nit plus de feu, D'opres ltauteur, il ntest
vas indigpencable, dlexiger er plus pour
ltassainissencnt une faible teneur cn oxygéne.

De Coninck, Grisard et Wood ne donrent pas

Atavtres indications & ce cujet.

Lt'exigence d¢ lc Coninck, Hausnen,
van Geaber cinsi gque de Forbes et Grove,
& savoir que lec fou soit éteint, et qutil
gse soit dcoulé suffisanment de tenps de
fagon 4 pernettre un refroidissenent du foyer,
n'est valable que pour l'assainissenent
dtun quorticr ou dtune portion de quartier
Zand lequel il y a eu un foyer d'incendie,
nais non our {des cas de reconnaissance,
des travaux pour récundrer des victines
cu pour le roiprochement des barrasges par
étopes autour 4tun foyer non encore <&teint,
Ceci nte 6té vris on considdération que
rar Schewe €t Prague., C'est cinsi que lton
ne trouve chez Schewe l'exigence de ltextinc-
tion et du refroidissenent du foyer que dans
le paragravhe IV 2, traitant de ltouverture
per les deux ¢8tés en vue de rdétablir un
néroge possont dans le chanp (ou une partie
du chanp) en prdésence de nélanges gozeux
dangereux sous condition,
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I1 vo de soi que ceci doit Spalement &tre
pris con considératisn lorsgque l'on a2 cuvert dl'un
geul c8tS et que 1l'cn foit lloassainissencent
en adrage scecondaire, Une inlication partie
culizre est superflue 3 cet enlroit parce

que 1la scotion 3 nsszinir a ¢t¢ poreourue
;endant les travoux de rapprochenent des
barrages et 8t 1'obdbjet 4'une surveillance
continuellc. Schewe et 1le secul & noter,

dnns les paragraphes ¢ui st'y ropportent qutil
est admissibdleo d'ouvrir dtun seul efté un
quarticr Larrd, clest-di-dire d'y péndétrexr
pour rapporeaer les barraces du foyer,

en praisence -le nilanges pozeux soit obso-
lunent non longereux, soit dangereux sous
conditicn, méne lorsque lc feu n'est pos
conplétencnt Steinte A ce sujet nanguent

las indications sur les conditions asuxgquclles
dsivent satigfaire les nélanses gozeux
leoreque l'on veut pénétrer dans un quartier
barré pour y cxdcuter cerieins travaux on
prisence de ndélanges gazeux dangereux sous
condition (voir paragra_he 2.6); ces
c¢onditions seront indiquies daons les futures
dircctives de Rhidnanie du nord-Westiyhalie
actuclilencnt cncore & 1l!'étude, sur 1l'"utili-
sation des rdesultats dcs analyses des fundes
itincendie",

Pour ce qui cst des cutres résles
foncanentales et de 1l!'détablissencnt dtun
plan prur llexicution des trovoux, ctest
Schewe gui donne les indicotions les
-7lua conpldtesy elles pourraient servir de
rréambule ~ux reconmandations, et seraient
A compldéter Jans la mesure ou on le trou=-
verait hon et oh ou ntourait pos & le nettre
& dtautres cndroits; ce sernit par coxenple o
rrdcautions contre l'extension dtune explosion
éventuelle par Ltinstallation dlarr8ts-
borreges & schistes ou & eau, ou par schistifia
catlon des voies, liaison téléphonique entre
les équives en opération dauns le champ et la
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base en air frais, raccord de la base en
air frais aun réscau téléphonique de la mine,
tenue en réserve dlapparcils de rechange et
de brancards & 1l'cndroit du travail ‘dans le
guartier, rccommandation dtouvrir d'abord le
barrage de retour avant celui de llentrée

en cas d'asssinissement.

- Ltindication des facteurs déterminants
pour le refroidissement d'un foyer ou lc¢ choix
dtun procédé senble sortir du cadre de ce tra-
vail ou est & éliminer pour des raisons déja
indiquées,

I1 semble convenable & lfauteur de ne
pas parler de réouverture mais de reprise
tlibération, récupération) d'un gquartier barré
et de distiunguer dans le texte des recommen-
dations, l'ouverture du quartier, la pénétra-
tion dans ce¢ dernier pour des reconnaissances
ou pour l'exécution-de certains travaux, et
lt'assainissement. Llouverture d'un quartier
barré pecut se faire en faisant un trou dans le
barrage ou en ouvrant un canar de barrage ou
une portc du barrage, aprés avoir construit
une écluse si ceci est nécessaire; llouverture
du champ peut égalcment se faire en y faisant
déboucher une nouvelle voie; dans ce cas, il
faut, si cela est nécessaire, construire devant
une écluse ou un barrage.



7. ESomnelusions

II, 101

Aprés avoir explicité le sujet du travail
et indiqué les documents qui ont servi de base
& son étude, 1l'avteur a d'abord donné des indi-
cetions générales swr la progression lors de la
reprise des gquartiers barrés et apris avoir pré-
cisé les concepls fondemcntauxr il a dressé la
liste des principaux critéres de classification
des différents cas de reprise de quartiers
barrés. Ensuite sont exposées des considérations
générales sur-les conditions préalables & la
réouverturc d'un quartier barré et & sa récupé-
ration, lés dangers auxquels on slexpose par
une réouverture prématurée ot les conditions pour
un travail dans le quartier et finalement les
propositions des auteurs sont discutées & ltaide
dtun tablzau récapitulatif et quelgues questions
particuliéres sont envisagées,

En ce qui concerne les recommandations pour
la reprise de guartiers barrés, il est bon,
aprcs les tableaux récapitulatifs, de faire une
division d'aprés les chapitres s généralités,
régles fondementales et exédoution, suivant par
13 le project de Schewe,

Dans 1le chapitre "généralités", il faut
exposer les motifs qui conduisent & ouvrir un
quartier barré, ctegt-d-dire 3 pénétrer dans le
champ du feu, ou pour entreprendre sa récupéra-
tion et donner des indications sur les dangers
potentiels lids & de tels travaux,.

Les indications que 1l'on trouve dans cer-
tains rapports sur la position idoine des bar=
rages, étudiée en vus de la réouverture, ainsi
que sur la construction de trous d'homnes, de
canars de barrage et de portes ne sont pas néces-
saires, car ou bien elles sont déja contenues
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dans les recommandations de 1tOrgane permanent
pour la fermeture des quartiers, ou bien elles
ne sont & citer que dans un commentaire dans
lequel on peut aussi indiquer 1'intér8t dtavoir
en réserve des portes ou des canars de barrage.

En ce qui conocerne les reéegles fondamentales,
i1 a 41é exposé que Schewe a donné un exposé
complet des choses & considérer lors des mesures
préparatoires, de L'établisscoment du plan et de
la progression qui pourrait servir de préambule
aux recormandations et qui pourrait &trec complé-
té dans la mesure ol ccci est estimé souhaitable.

En ce qui concerne ltouverture des quertiers
barrés, il suffit de donner 1lt'indication générale
sur la nécessité de 1l'étude de toutes les ana-
lyses dtair feites & tous les barrage do voir
leur explosibilité; a ce sujet il faut prendre
en considération les directives particuliéres
valables pour chaque pays. Les conditions préa-
lables & des treovaux dans le gquartier barré ou
4 son assainissement, qui ont été discutées pré-
c¢demment en détail, ne sont pas & mettre dens
les riégles fondamentales, mais blen plutft
dans les paragraphes correspondants.

Pour ce qui est de ltexécution de la récu-
pération de quarticrs barrdés ou de la séparation
des différents procédds possibles, llautcur a
dressé, aprés des considérations générales intro-
ductives & la discussion des propositions, une
récapitulation des principaux critéres distinctifs.
Cotte récapitulation ne doit pas &tre considérée
comrme indispensable dans la répartition des recom-
mendations et entrainant de ce fuit une réparti-
tion correcspondante des procédés; mais il faudra
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tenir comptc dcs points qui y sont étudiés,

51 1ton veut formuler des recommaridations

sur la base de ces critdéres, on nta & séparer
essenticllement que dcux cas dans la discus-
sion; & savoir du point de vue de la progres-
sion en air frais cu en atmosphére inerte,
ctested-dire on évitant la pénétration dtair
frais en maintenant le quartier c¢n fou ferné,
ct du point de vue de 1'évacuation des fumées
dtincendie ¢n aérage seccondeire ou en adrage
primeire passant. Mais au total, les considé-.
rations sur ce sujet montrent que 1'on ne peut
pas considérer 1l'assainissement en adrage se-
condairc comme un procédé  indépendant, car il-
ntest pes valable pour la libération de tout

un quartier. L'étot du foyer et la composition
des nélanges gazeux sont déterminants dans le
choix du procédé de reprises La question de
saveir si 1ton doit reprendre tout le champ
imnmédiatement ecn une seule fois ou le libérer
par &tapes successives ou dtabord rapprocher
les barrages du foyer, éventuellement ¢n pro-
gressant par détapes, dépend de chaque cas
dtespice ct 1a décision doit en 8tre laissdé

au chef de ltintervention. Les dlfférents ‘
euteurs ont poussé plus ou moins loin la clas-
sification des procédds qutils indiquaicnt et
la plupart font la différence entrc llassainise
sement de tout le champ et le proeddé par étapes,
rerce que, dons cc dernicr cns, 11 est néces- .
saire de construire un sas, si bien que ce pro=-
cédd8 est occasionnellement ncussi appelé "procbdé
par sas".
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Cette fagon dtopérer n'est cependant pas
spéoifique et ne permet pes une classificction
des procédés ainsi que le nontre Schewe, mnis
doit cependant 8tre signaldéce. De plus, comme
il a ¢té déja incdiqué, l'autcur ne pense pas
que la possibilité ou la non-possibilité
d'une reconnnissance prdalable puisse 8tre
considéréc comme caractérisant un procédsé,.

I1 faut attacher beaucnup d'importance & une
reconnaissancec., Si elle n'est pas possible,

il feut laisser & la direction le choix du pro-
06dé et la décision de savoir si elle peut ou
non prendre la responsabilité de la remilse de
1tadérages En cas. do nélangoes explosifs scus
condition, il faut décider de fagon fondaomentale
si on doit rétablir l'aérage avec tout lc- cou-
rant d'air possidble pour cbionir un pistonnage
de nélanges gazeux ou s!'il faut envoyer un
courant dlair dosé de fagon & diluer les mé-

~ longes et ntavoir dans le retour dlair pas de
nélanges cxplosifs sur une grande longueur de
galerie, Dlaprés los considérations faites,

on devrait choisir ce sccond procédé dans les
recoimandations ot ne pas admettre le principe
du choix de 1'un .ou de l'autre des deux pro-
cidés, '

Les propositions sont ensuite étudiées en
détail; on y note cs différences sensibles et
-1tabsence, dans la plupart des rapports, de
directives pour la progression en atmosphére
sbsolument non explcsive; on doit en donner
dans les recommondations, Schewe fait des pro-
positions adoptées & ce cas. De Coninck, Schewe
et Prague distingucnt différents cas sclon 1le
danger gque présentent les mélanges gazeuxe
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De Coninck, Grisard et Wood considérent que

le fait d'avoir pu faire ou non une reconnais-
sance peut servir & clascer les procédése Van
Gember, Grisard et Forbes et Grove ¢t -indirec-
tement Schewe également distinguent l'assainis-
sement en une fois de la reprise par étapes,
tandis que Wood distingue 4 procédés pour
1l'assain’ 'sement ct la reprise par étapes, La
reprise par étapes est citéec incidemment par

de Coninck, La dircctive de Prague séparc la
reprise en air frais de la reprisc ecn atmosphére
inerte, '

Les propositions étudient la classifi-
cation des procédés, soit de fagon tras géné-
ralc, soit en détail et dans ce cas donnent
des indications complémentaires. Les proposi-
tions les plus complétes sont celles de Schewe,
Wood et Forbes et Grove, mais les deux derniers
nomnmés ntétulient pas le cas de la reprise en
atmosphére absolument non explosible, I1 faut
toutefois remarquer que Forbes et Grove ne font
pas non plus de différences entre les mélanges
absolument non explogibles et les mélanges ex=-
plosibles sous condition lorsqutils étudient
la fermeturc des quartiers., D'autre part, les
propositions de Wood ainsi que celles de Forbes
et Grove sont adaptées aux conditions particu=
lisres des exploitations de leur pays; notamment
Wool. lors de la reprisc par étapes ntexige pas
de fermcture résistant aux explosions ct va trop
loin dans les détails. La proposition de Forbes
et Grove concorde dans l'essentiel avec les pro-
cédés 2 ¢t 3 de Woods Il semble & 1ll'aunteur que
pour des rccommandations d'une portée générale
la dis%inction que fait Wood entre les différents
procédés va trop loin,

Reste le rapport de Schewe qui est com=-
plet, non seulemcnt dans ses paragraphes
"généralités" et “régles fondamentales", mais
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aussi en ce qui concernc les-procédés 3
employer, ¢t traite de toutes les possibi-
lités en donn'nt les "directives essentielles
pour la reprisc dlun quorticr barré" con évi-
tant de se perdre dans des détails ntapparte~
nant pas directement au sujet troité., Il
distingue les procédés csscnticllement d'apreés
le danger des mélanges gozeux; il sc sépare des

autres propositions cn ne distinguant pas entre

assainissement total ct reprise par étapes,
mais au contraire en tn différenciont ltouver-
turc par un c8té de ltouverturc par les deux
cStés; il est & noter que l'ouverture par les
deux c8tés est identique & 1ltassainissement
total en une fois, alors que l'ouverture par
un seul cbté peut 8tre prisc cn considération,
principalement dans une reprisc par étopes avee
le but d'assninir la portion & 1libérer, soit
par un adrage passant, soit cn aérnge secon-
daire, I1 va si loin dans son désir d'¢émcttre
des recommandations restant dans les ginérali-
tés qutil ne signalce pas particuliércnent la
reprise pax ¢tapes ou "le barrnge au plus pris
du foyer", mois il indique simplément le rap-
prochement des barrages du foyer, rrocédé qui-
contiont les deux procédés précédemment citése

Méme si dans la prorosition de Schewe
les concepts ot les possibilités sipnalés dans
les principaux critéres do distinction se
rocouvrent parfois en poartic, ils se distinguent
par une articulation correspondante & tous les
procédés pratiques ¢t par une formulation
rocouvrant toutes les possgibilitése Le rapport
de Schewe, qui se distingue par sa classifica-
tion de tous les autres rapports, résulte de
ltexpérience acquisc dans le bassin de la Ruhr,
Il correspond donc & toutes les exigences prom
tiques de ce bassing si bion qu'il apparait
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comme apte & servir de base 3 dez recomman=
dations géndérales, sous la réserve dly
adjoindrc aux ecndroits convenables des come
pléments tirés des putres propositions, comme
par exemple 1l nonmination formellc de 1o
"reprise par &tapes" ou 2du "barrage au plus
prés du foyer". Il parait souhaitable de pré-
ciser la nction dtatmosphere inerte dans les
recommandations cu dans un conrentaire,
dtautoriser lfouverture par wn seul c8té avco
la pénétration de 1llair frais par le barrage
ouvoert sans que l'on recourt d 1ltaérage sccon~
daire en cas de mélongces non dongereux, et de
pormettre aussi lfouverturc par les deux cBtés
en cas de mélanges ncn dangsercux s!il est vrai-
semblable que le feu pourra 8tre combattu par
défournement ou sur place; enfin, d'autorisor
que dans les conditions favorables citées~plus
haut (r. 47; 50) on puisse sc dispenser dtune
écluse si 1ton n'a pas 4 craindre lz pénétra-
tion dtair frais; il faudrait sussi signaler
dons le paragraphe IV 1 qutil faut surveiller
par dos analyses de gaz si une élévation su-
bite de 12 teneur en CO nta pas lieu qui
laissc & penser qufil oxiste une venue incon-
tr61éc dtair frais dans le quartier et emp8cher
ceci dans la mesure du possible, Dans le 3e
alinda du paragraphe IV 1 on peut compléter

1o premiére phrase de la fagon suivante "si
lton doit barrer plus prés du foyer, soit pour
une reprisce per étapes, soit pour une linita-
tion du champ barré, il faut construire un
barrage rapide en atmos-hére inerte et le~rendre
étonche”, On a noté que la' construction dfun
barrage rapidc, derriére leguel on doit
construire un barragc rdsistant aux explosions,
a pour but de rendre pousible llaérage de la
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zone barrée afin que l'on puisse construire

le barrage résistant scns qutil scoit néces-
saire de porter lcs apparcils respiratoires.
Ceci ntest pas exprimé clairement, car il

est dit qutun adrage sccondaire peut 8tre
nécessaire pour pouvoir travailler dans des
conditions climatiques acccptables et éven-
tuellement sans porter d'apuareils. Apparem-
ment Schewe pense que dans certains cas~la
partie libérée peut &tre assainic par llou~
verture des deux cftés ou yreut s'ossainir
dtelle-méme sans que l'cn 2it besoin d'instal-
ler un adérage secondaire, Ainsi les conditions
climatiques n'lentrent pas scules en ligne de
conpte, Outre l'adrage secondaire soufflant,
il peut ftre question d'adrage secondaire por
tirege naturel,

Les perasraphes V-VII sont utiles et
concordent avec les autres~propositions dans
le mesure ol les points qutils contiennent y
sont évoqués,

Reste 1la question dcs conditions &
sotisfaire pour des travaux dans un quertier
maintenu barré cn préscnce de mélanges daNe
gereux sous condition; ltauteur a fait des
propositions en cc qui concerne la comrogpition
des mélanges gnzcux, On ne peut répéter o
nouveau ¢es indications particuliéres se trou~
vant dans ce ra;port, mols gqui sont toutefois

‘& prendre en considdératiuite

La différence principale avec les
idées de Schewe et des autres rapporteurs
se trouve dans la conception et ltexécution
des barrages et des écluses pour les U.S,A.
et la Grande-Bretagne ct dans la fagon de
dissiper les mélanges gazeux pour de Coninck,

- Grisard et les rapporteurs britanniques, que

ce soit d'ailleurs au sujet de la dilution
ou du pistonnage. En accord avec les recomman=-
dations de 1'Organe permanent pour lt'isolement
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des quartiers en feu, l'auteur pense que

~1ton ne peut renoncer 3 ltexigence d'une

fermeture du quartier résistant aux exploe-
sions pendant le reprisc par étapes, Lfau~
torisation c'une reprise par étapes sous

1a proteotion de fermectures provisoires

doit 8tre laissée A 1z décision des régle-
ncntations des pays qui considérent ce pro=-
cédé commé edmissible ou & la décision de
la direction des opdrations, Il reste
encore & régler la question de la résistance
&~ 1ltexplosion des deux barrages des écluses,
Ltauteur, ainsi qu'il 1lta déja dit, pense
qutun seul barrage résistant aux exnlosions
est suffisant.

De Coninck et Grisard admettent la
possibilité de l'assainissement avec tout le
courant dtair et par 13 la formation de mé-
langes explosifs dans le courant de rotour
dtair et anraremment en outre dans le puits
et les rapports britamigues attachent pou
dtimportance i ce que le puits de retour dlair
ne contienne aucun néilange explosif. D'aprés
ces considérations, les recommendations doivent
se limiter & 1l'assainissement par un aérage
dosé, ce qui est dlailleurs déja exigé par les
instructions du Scrvicu des mines en République
fédérale allemande. I1 faudra préciser dans un
commenteire que l'on ne pourra s'écarter de
cette méthode, que ce soit systématiquement
ou pour des cas particuliers, que pur ordre
et sous la responsabilité de le direction des
opérations, Les directivas des 0,B.A. deo
Rhénanie du Nord-Westphalic et de Sarre sur
la protection des incendies, qui exigent un
a¢rage dos¢ powr ltasgsainisscment, ne sont
que des dircetives et non des instructions
intangibles et impératives, si bien qu!éven-
tuellement des ddérogations semblent possibles
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sl les circonstances ltexigent,

Si la proposition de Schewe ne trouve
pas ltaccord général, il ecxiste une~autre
possibilité, & savoir de discuter dtautres
propositions on rrenant une autre classifica-
tion des procédés, basdée sur dtantres cri-
téres comme le font van Gember, Wood, Forbes
et Grove pour -des mélanges gazeux dangereux
sous condition, ou par exemple comme 1l'a
- fait 1ltauteur en annexe pour des mélanges non
dangereux ou dangereux sous condition. Ce
travail différe de celuil de Schewe et de
toutes les autres propositions tant par sa
construction que par son articulation des
procédés, Par comparaison avec le projet de
ltauteur, le projet de Schewe se distingue
par une riguewr moindre, une simplicité plus
grande et son adaptation aux cas pratiques
de la progression,

Les exemples indiqués montrent qu'il
n'y a eu d'incicdents lom»s de¢ la progression
dans un quartier borré ou de son assainisse-
nent que lorsque l'on a ouvert trop 6t le
quartier ou lorsque l'on n'a pas travaillé
en atmosphére inerte, alors que c!était
nécessaire, ou lorsque dans un champ étendu
on n'a pas procédé par étapes et que 1lton nla
pas veillé & un assainissement rapide suffi-
sant, clest=fi-dire & 1l'évacuation des mélanges
gazeux-du champ & reprendrc, ou finalement si
l'on nta pas évité ou pas pu éviter la pénéd=-
tration dtair frais dans des parties encore
non contr8lées du chanp.
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La rcsponsabilité de la progression
dans chaque cas est 3 la direction des opé~
rations. I1 est bon qué celle-ci fasse appel
aux conseils d'experts, en particulier de
la station centrele de scuvetgze~qui dispose
de beaucoup dtexplérience, lorsqubelle fait les
plans de travawsr de ce gonre, Sinon il faut
stattendre & la possibilité d'incidents qui
ne scnt pas évitables, nfme avec des directives
aussi poussdes dans lcs détails que celles de
Schewe et de Wood,

(se) Go LEIMANN
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Annexe

1) La reprise dc quartiers 3 feu en présence de mélanges gazoux
non explosifs gqui le restent méme aprés dilution avec de 1l'air

A, La reprise du quartier & feu est admissible

3

B, 1La

par une progression en air frais,

par une progression en atmosphére inerte,
les barrages ¢tant neintenus fermés pour
évitor une pénétration dtair frais

progression en air frais pcut steiffectuer

en adraze passant si le feu est éteint ou
si son extinction et son défournenent
senblent possibles

a) par lfouverturc des deux ¢8tés du guar-
tier, il est préférable dAtouvrir dtabord
le barrage de retour

b) par ouverture du barrage d'entrée d'air
si 1tair entrant peut sortir par des
fuites du quartier;

en adrage secondaire en ouvrant un seul
c§té du quertieri ceci est particuliérenent
le cas lorsque lton veut raprrocher les
barrages du foyer lorsqutil ntest pas
encore éteint, L'adrage secondaire doit
B8tre de préférence aspirant ou avoir lieu
rar aérage naturel, Pour des travaux d'une
asscz grande anplecur, il est judicieux
d'isoler la partie non adérée du quartier
par une fermeture provisoires On peut pro-
céder par étapcs cn construisant une fer-
neture provisoire qui isole chagque section
jusqu'd la reprise de la progressions
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La progression en atmosphére inerte est
obligatcire. stil faut stattendre & wne
réanination intempestive du foyer lors

de la pénétration de 1l'air, Pour éviter la
pénétration de l'air dans le gquartier, il
est éventuellement néoessaire de conage
truire une écluae devant le barrage par
lequel on pénétrera dans le quartier, On peut
procéder par étapes (voir paragraphe B, 2;.
Lors de travaux dlextinction en atmosphére
inerte, il est recormandé, si les conditions
climatlques sont défavorables, dtinstaller
des pulvérisateurs d'eau et des lances &
incendie et 1'équipe de sauvetage quittera
le quartier apris les avoir nis en action,

Avant ltouverture dtun barrage, il faut
stassurer que les autres fermetures du quar-
tier sont étanches et que d'autres endroits
de la mine ne peuvent 8tre mis en danger par
la soritie des gaz du auartier, ces autres en-
droits de la nine ayant une liaison avec le
quartier barré.

I1 faut s'assurer gue personne ne peut &tre
mis en danger lors de la remise en service
dfun aérage passant dans le quartier barré
ou de ltarrivie des fumécs dans le courant
d%air principal si on les chasse par un
aérage secondaire.

11) Reprise de quartier & feu en wrésence de mélanges spozeux non explo-

sifs mais qui peuvent le devenir por une dilution avec de llair frais

A, La progression dans lc quarticr & feu

1)

I1 est admissible de pénétrer dans le quar-
tier pour des reconnaissances ou pouwr effec=
tuer certains travaux mére quand le feu
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ntest pas encore éteint, Ceci ne peut

avoir lieu qu'en atmosphtre inerte. I1 est
indispensable pour autoriser cette opé-
ration qutd tous les barrages la tencur en
CH4 soit supérieurc i 20 % on que la teneur
en oxygoéne soit infériecurc & 6 %

2) Pendant la durée des travaux dans le quartier,
i faut contrfler par des priscs d'air fri-
quentes que le mélange gazeux reste non dan-
gereux, conformément aux conditi- ns du 1,

I1 faut arr8ter les travaux dés que la tencur
en CH4 descend en dessous de 20 % ou que la
teneur en oxygéne monte au-dessus dc 6 % ou
que l'on constate un accroissement continu
et durable de la teneur en CO.

3) En régle génirale, on ne peut pénétrer
dans le quartier que par une écluse consti-
tuée par deux barrages a ouvertures rapides
(portes ou canars), L'un au moins des bar-
rages doit 8tre résistant aux explosions. Les
portes doivent s'ouvrir vers le quartier &
feou. Lors du passage & travers les écluscs,
il faut veiller tout particulidrement & ce
qutil y ait toujours un harrage fermé,

Dans des circonstances favorables
on peut se dispenser de 1l'écluse pour éxécu-
ter des rcconnaissances ou pour nrogresser
dans un chantier sans aérage passant,

4) 8i les barrages nc sont yas munis de ferme-

tures rapides, on ne doit y faire des trous ou
les ouvrir qutaprés aveir construit une
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écluse,

Lorsquc les quartiers sont trés étendus ou
remifiés et que 1'on ne peut les adérer com=
plétement pour en expulser les mélanges gazeux,
il est recommandé de procéder & une reprise
par étapes successives en isolant chaque fois
le reste du quartier de fagon & ne pas couwrir
le risque que des régions insuffisarment aérées
ou éboulées ne soient pos complétement assai-
nies et qu'un incendie ne puisse y prendre-ou
¥ reprendre sous l'influcnce.de courants dfair
parasites.

Si 1t%on procéde par étapes, il faut si possible

choisir les étapes de fagon & rétablir un aérage
passant par un circuit simple.

S1 le feu n'est pas encore éteint ou si le foyer
ntest pas accessible et, par comséquent, ne
peut 8tre reconnu, il faut d'abord en rapprocher
les barrages en procédant par étapes si néces-
saire,

51 1'on procéde par étapes ou si 1l'on veut
rapprocher les barrages du foyer, on peut isoler
le reste du gquartier par une fermeture provi-
soire dans les cas ou l'on peut attendre do
cette derniére une étanchéité suffisante contre
le pagsage dc 1ltair, L'intérét de cette fagon de
faire est qutaprés avoir aérer la section &
récupérer on peut procéder & la construction



9)

10)

11, 117

du barrage résistant aux explosions indis-
pensable et de l'écluse nécessaire & la
progression ultérieure dans des conditions
climatiques plus favorables et en air
frais.,

On peut utiliser comme formeture pro-
visoire, soit deux parois de planches séparées
par ' n intervalle de 20 & 30 cm rempli de pous=-
siére de schistes, soit deux couches de cais=
sons de barragc en laine de verrc o': en
fibre minérale avec un épaulcment en pous-
siére de schistes entre les deux couches,
soit eén cas de circonstances particuliirement
favorables des cloisons de planchcs bien
étanchiifiées ou un voile en matiére synthé-
tique .

Lors de travaux d'extinction ou &e¢ refroidisge
scment d'endroits chauds, il faut procéder en
accogd avec ce qui a été dit au paragraphe 1,
C. 2

11 faut tenir compte des conditions climatiques
dans la détermination de la durée des périodes
dtintervention des équipes de sauvetage, Il
faut établir une liaison téléphonique entre
1téquipe de pointe ou llendroit du travail

et la base en air frais se trouvant devant
1técluse. La base en air frals doit diszposer
dtune liaison avec le réseau téléphonique

de la mine, Il est recommandé d'avoir un appa-
reil de réserve sur le lieu de travail.

Be Llaseainissement ou évacuation des mélanges gazeux

1) s'il existe une liaison continue d'aérage entre

le barrage d'entrée et le barrage de sortile,
on dissipera les mélanges gazeux en aérage
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passant en ouvrant le barrage d'entrée et Je
barrage de retour, Il est préférable dfoue
vrir dfabord le barrage de retour,

S5t1l ntexiste aucune liaison continue d‘taé-
rage entre ltentrée et le retour, on utilie
sera pour l'assainissement de la gection cone
sidérée un aérage scoondaire soufflant ou &
tirage naturel¥,

Avant la misc en scrvice de l'aérage secone
daire, i1 faut sfassurer que les fermetures
du quartier sont bien étanches et qutil ne peut
8tre mis en péril aucun-chantier par la sortie
des mélanges gazeux & d'autres endroits de la
mine qui pourraient avoir unc liaison avec le
quartier 2 fou,

Lors dfune reprise par étapes, on assainira
selon le cas en aérage passant ou en aérage
secondairc.

Ltaogsainissement doit 8tre exécuté conformée
mont & un plan de préférence un jour ou ltexw
ploitattion ne marche pas,

Avent 1'assainissement, il faut vérifier que
dans les régions & essainir il ntoxiste pag de
sources dtallumage (incendie) ou d'endroits
cheuds, Si une région de la mine touchée par
1tincondie ne peut 8tre inspectée, elle ne
doit 8tre assainie que si l'on a 1la certitude
totale que le feu est éteint et qulil stest
écoulé suffisamment de temps pour le refroie
dissement, '

* Ltauteur pense que lton doit si possible
travailler du c6té do lténtrée dlair en aérege
aspirant par tirage naturel, de fagon & ne pas
augmenter la pression swr le barrage.
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Seules ne doivent se trouver dans la mine
ou dans le charmp susceptibles d'&tre mis en
danger par les gaz d'incendie ou par les
explosions que les personncs et les équipes
de sauvetage nécessaires pour lfouverture
des barrages et les mesures,

Apres cxécution de leur mission, clles
doivent se replier dans des positions dtob=-
servation ou d'attente & 1'ebri du danger
ou bien remonter de la mine, Des chantiers
susceptibles d'8tre mis en danger doivent
avoir lour accds barré si nécessaire. Les
équipes de sauvetage doivent 8tre prétes
2 intervenir,

Toutes les installations électriques situées
dans la partic de la mine évacuée pour assai-
nissement doivent &tre hors tonsion.

Pour llassainisscment en aérage passant,

il faut régler le courant dtair de fagon a
ce qulaucune tencur c¢xplosive ne puissc sub=-
sister sur unc asscz grande longueur dans le
circuit d'air qui regoit les fumées du quar=-
tier on assainisscment, Les débits d'air et
les teneurs cn grisou de ces circuits sont a
surveiller; on nmcesurcra si possible le gri-

Ly

"sou & partir dtun cndroit sfr, grfcc & un

télégricoundtre vnregistreur.

En cas dtassainisscment avec aérage secon-
daire, il fout égalcment régler ltadrage de
fagon & ne pas avoir de mélenges explosifs
sur une assez grande étendue, Il faudra évene
tuellement renforcer ll'adrage passant dans
lequel débouche 1ltadérage secondaire. La teneur
en griscu de l'adrage passant est si possible
& surveillcr 3 partir d'un endroit sfir, grce
a4 un télégrisoumétre enregistreur.
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9) Ltinspection du quartier par les équipes de
sauvetage aprds ltassainissement ntest ad-
migsible gque lorsque le tencur en grisou
dans }e courant d'air est tombée suffisame
nent en dessous de la limite inféricure
dfexplosibilitd,
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les groupes de travall "Incendies et feux de mines" et
"Sauvetage" ont examiné le rapport final de la Versuchsgrubengesellschaft
mbE & Dortmund, y oompris les annexes I - IV ainsi que le rapport des |
sous-~commissions "Probldmes pratiques et théoriques reiatifs aux
incendies dans les puits & grande profondeur".

Ils ont acquis le conviction que la prise de position des
commissions d'experts au sujet des résuliats des cssais (chapitre B du
rapport - doc. n° 1255/3/55) et les conclusions auxquelles sont parvemes
ces commissions (chapitre C du rapport - doc. n® 1255/3/65) doivent &tre
expliquées en détail par le texte oi—delsous, avant que le rapport soit
soumis & 1'Organe permanent,

Ad B - Prise de position sur les résultats des essais (page 5 - doc,
2° 1255/3/65)

A.I. Lors de la lutte contre un incendie de puits d'entrée d'air, nous
avons:
1) Un foyer qui
a) dézeage des gas nocifs pour l'ensemble du persomnel,
b) développe une force contre-aéromotrice., Celle-ci risque de
perturber compléitement l'aérage.

oo
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Un déversement d'eau qui

a) développe une force aéromoirice qui s'oppose & celle du

foyer et pourrait aussi modifier l'aérage.

b) réduit ou éteint le foyer & condition de l'atteindre. A ce
moment la force contre-aéromotrice du foyer ainsi que la

formation de gaz nocifs sont diminuées ou supprimées.

II. Au moment ol. nous devons commencer la lutte contre un incendie

de

1)

puits d'entrée d'air

Nous connaissons :

a) le régime d'aérage de la mine sans incendie (degré de
stabilité,..).

b) la quantité d'eau dont nous disposons et celle que nous
pouvons déverser eu égard & la force aéromotrice qu'elle
pourrait développer. (Celle-ci est donnée par les courbes
reprises page 33 dans le 2e rapport de 1‘0rgaha permanent
pour la sécurité dans les mines de houille. Certains points

de ces courbes ont été vérifiés par des essais & froid eu
sidge d'Arenberg -~ Fortsetzung et au sidge de Dorstfeld).

Nous ignorons :

a) 1l'intensité du foyer et sa répercussion possible sur l'en~
semble du systdme d'adrage de la mine,

b) la quantite et la compcsitlon des gaz nocifs formés,

c) l'effloac1té de l'eau sur le foyer. Elle dépend entre
autres du débit déversé, de 1l'intensité du foyer, de la
profondeur de ce dernier et de son emplacement dans la
section du puits.



v, 3

B.I. Dans 1l'essaiz de Dorstfeld on s'est fixé un certain nombre de
ces variables de fagon & se placer dans les conditions spéciales

suivantes :

1) Ie circuit d'aérage de la mine a &té »éduit ce fagon 3 avoir

un récime C'adrage trés stable qui ne risquait pas 1l'inversion,
::?

2) Ie foyer a été placé & 860 m de profondeur et était situs'a
60 m au-dessus de l'étage le plus profond. Si on devait
s'attendre 3 une force contre-aéromotrice plus faible gqu'avec
un foyer situé plus haut, on pouvait ainsi étudier l'efficacité
de l'eau & grande profondeur.

3) Le foyer occupait la plus grande partie de la section du puits
(la section du puits éteit réduite & cet endroit de 28 & 16 mz).
L'ensenble du blicher a été embrasé trds rapidement, et le
foyer était important.

II. On a pu observer sur un feu développé et éteint dans ces conditions:

1) 1tefficacité d'une quantité d'eau recommandée par 1'Organe

permanent sur un incendie & grande profondeur,

2) les répercussions de l'incendie et de la quantité c'eau déversée

sur l'aérage dans uan régime stabls,

3) la pulsation intermittente des gaz d'incendie aux emvirons du
foyer, ‘

4) la composition des gaz d'incendie
’

5) les températures.

IIT. Quant & la lutte contre un incendie qui se développerait dans
d'autres conditions, l'essai de Dorsifeld n'a pas permis de fixer
des renséignements certains. i la limite, ces conditions pourraient
&tre diamétralement opposées 3 celles de l'essais effectué et se
présenter par exemple comme suit ¢

o/
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1) systdme d'aérage trés instable (pour examiner la possi-

bilité et la rapidité d.'une inversion),

2) emplacement du foyer & faible ou moyenne profondeur dans
un puits profond (pour obienir une force contre-aéromo-

trice élevée),

3) foyer pouvant se aévelopper verticalement (probablement

-

plus difficile & éteindre),

4) foyer alluné par ur petit blicher, mais qui peut so
développer d'une fagon intence.

Ad C. Conclusions (page 7 - doc. n® 1255/3/65)

Tous les membres des deux groupes de travail sont d'accord
avec les experts des deux sous-commissions sur le fait que l'essai
d'incendie réalisé au puits 5 de la mine de Dorstfeld n'a pas permis de
tirer au clair toutes les questions relatives & l'effet extincteur de
l'eau répandus dans un puits d'entrée d'air ainsi qu'aux conséquences sur
l'aérage d'un incendie se déclarant dans un puits ou des mesures prises

pour le combattre (déversement d'eau).

C'est ainsi par exemple que, dans l'essai d'incendie effectué

& la mine de Dorstfeld, la question suivanie n'a pu &tpe éclaircie :

- Quelle est 1l'influence sur l'effet extincteur de l'eau, de 1l'écoulement
qui se produit dans la zone du foyer d'incendie en sens inverse de l'eir
pénétrant dans le puits, et qui n'occupe qu'une partie de la section du
puits, notamment lorsque l'incendie s'étend sur une assez grande

longueur dans we partie de la section du its?
U D ru

Cette question est en rapport avec la formation et la force
de secteurs dits de "recirculation" & proximité de flammes ou d'incendies:
Ils se produisent par le fait qu'd proximité de toute flamme des gaz ce
combustion sont évacués et que de l'air frais (ou de 1'02) est amené &
la flamme, de sorte que, selon les conditions d'écoulement de l'air, il
peut exister & proximité d'une flamme des zones ol 1l'air frais se mélange
3 des gaz de combustion avant d'&tre amené & la flamme.

./
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Ce phénoméne appelé "conditions d'écoulement pulsatoires" dans le rapport
d'essais de la Versuchsgruhengesellschaft, a été obzervé ézalement au

2

cours de l'essai d'incendie de puits effectué & Dorsifeld.

On ne sait jusqu'ici que trds peu de choses guant & l'étencdue
et aux vitesses de cet écoulenent dans un incendie de puits. Ces deux
valeurs doivent dépendre de 1'intersitd de 1l'incendie, de la quantité
d'air entrant dans le puits, des dimensions de 1l'équipement et des
conditions d'écoulement dans le puits, ainsi que de 1l'importance du
foyer. En cas d'incendie violent dans un puits d'entrée d'air se propa-
geant sur une assez grande longueur du puits - méme s'il n'occupe qu'une
partie de la section de celui-ci - il est & craindre qu'aux environs de
la paroi du puits il ne se forme au-dsssus du foyer ur courant ascendant
en sens inverse de l'arrivée d'air. Si, dans un certain secteur localisé
de la section du puits, la vitesse d'écoulement des gez de combustion
ascendants dépasse la vitesse de cantte de 1l'ecau (& peu prdc 9 n/s), et que
de l'eau soit Aéversée, cet écoulement détourie tout d'abord les goute-

lettes d'eau vers le caté, ce qui les emp8che A'attcindre lec bresier.

Cn ignore dans quelle umesure l'effet eitincteur et le
déroulement chronologique de 1l'extinction par déverscment d'une guarii<e

d'eau déterminée sont affectés par un tel écoulemcnt,

les membres des deux groupes dc¢ travail soutiennent que llon
ne pourre jamais clarifier entidrement le probldme de l'écoulement, mime
en effectuant d'autres essais d'incendie de puits, les conditions étan.
différentes pour chague incendie. Ils estiment qu'il importe suritout de
lutter par déversement d'eau contre tout incendie se déclarant dans un
puits d'entrée d'air le plus rapidement possible, c'est-A-dire avant
que le feu n'ait pris une grande extension et avant que ne se soit
produit un renversement du courant d'aérage. Il est nécessaire pour
cela que la transmission d'informations des recettes du fond au jour
soit assurée de telle sor’ec qu'elle ne puisse 2ire interrompue au bout
de psu de temps par un incendie se “éclarant dens un puiis. UL'Organe

permanent a déjd émis une recommaniation visanut 3 poser les c8hles et

/e
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les lignes téléphoniques des puits de fagcon qu'ils soient convenablement
protégés. Il faut, en outre, prendre les mesures nécessaires pour que,
dés qu'est signalé un tel incendie, la quantité d'eau exigée pour le
combattre rapidement et efficacement puisse 8tre déversée dans les
délais les plus brefs, une cuantité de 50 lﬁﬁip/hzde section du puits

étant considérée comme suffisante.

Quelques~uns des membres sont d'avis qu'un incendie de
puits peut 8tre éteint en peu de temps, m8me dans des conditions diffi-
ciles, c'est-8~-dire lorsqu'il s'étend verticalement G'un seul c3té sur
une grande longueur et que se produisent des écoulement loceaux. Ils
pensent qu'un incendie peut &tre rapidement éteint, néme lorsque la
vitesse d‘técoulement ascendant des gaz de combustion est élevée, en

augnentant la quantité d'eau déversée.

Ces membres rappellent en ocuire la recommandation de 1'Organe
permanent d'employer dans les puits d'entrée d'air un soutdnement 3
1'épreuve du feu; pour les raisons ci-dessous exposées, ils ne consi-
ddrent pas qu'un ou plusieurs autres essais d'incendie de puits puissent
apporter des résultatis trds initéressants et ne sont donc pas en faveur

de tels essais.

En revanche, la plupart des autres membres des deux groupes
de travail estiment souhaitable de clarifier le plus possible les
probldmes qui se posent encore dans un incendie de puits en procédant
& un nouvel essai & grande échelle, qui devrait permettre d'établir
notamment Jjusqu'd quel point et en combien de temps il est possible
d'éteindre un grand incendie vertical de forte intensité par arrosags.
Ils reprennent ainsi & leur compte la proposition des experts des sous-~
comnissions, de clarifier autant que possible, avant de procéder & ur
nouvel essai & grande échelle, la question des phénomdnes d'écoulement
au moyen d'essais sur moddles 3 échelle réduite, c'est-8-dire d'établir
en principe avec certitude quels sont les cas ol les conditions
sont plus critiques que celles d'extinction et d'aérage existant pour
1l'incendie du puits de la mine de Dorstfeld, en ce qui concerne la circu=
lation de 1l'air et l'effet extincteur de l'eau. En méme temps, des
méthodes de mesure plus perfectionndes devront &ire mises au point pour
1'exécution d'un essai & grande échelle.

o/
3915/65 £



Iv, 7

La majorité des membres des groupes de travail estiment,
conformément 3 la proposition des experis, qu'il convient, sans attendre
lo résultat des essais sur moddles réduits, de procéder & un essai
pratique s'il se présente pour cela une occasion favorable & peu de
frais, Cet essai pratique pourrait, le cas échéaut, &tre précédé d'un
essai & froid, Ics experis des sous-comniscions ont &&jd proposé les
conditions de 1l'cssai d'inccndie. Un membre suggdre d'envinager, pour
les préperatils des essais, un si8ge d'extraction ol le sysidme
d'aérage est instable.

Au contraire, d'autres membres déclarent qu'il convient
d'attendre les résultats des essais sur moddles & échelle réduite, qui
fourniront des renseignementis sur les phénomdnes d'écoulement 3 proximité
d'un foyer d'incendie et que c'est seulement une fois terminés ces
esseis que l'on pourra décider s'il r a lieu ou non de procéder & un
autre essai d'incendie de puits et, le cas échéant, dans quelles con-
ditiomnz,

1drai ors Cétermincr ap:rés mire réflexion, et peut-
Il faudrait alors Cé% pirds ml 1 , et peut
&tre aprds des essais préliminaires, les conditions dans lcsquelles se
déroulerait un tel essai au cours duquel pourraient &tre contrdlés les

effets des conditions les plus diverses,

Ies essais pourront &tre effectués par un centre d'esseis
minier tout aussi hien que par un institut spécialisé 4'un établissement
d'enseignement technique supérieur. Au cac oll de tels essais seraient
effectués par un centre d'essais minier, il Taudrait s'efforcer d'obicnir
le concours d'un tel institut, ceux-ci ayent l'expérience de la technique
de mesure et des essais sur moidles & échelle réduite en ce qui concerne

1l'aérodynamique des foyers.

Au sujetl de la révision nécessaire des directives publides
dans le second rapport de 1'Organe permanent pour la lutte contre les
incendies de puits par déversement d'eau, les membres du groupe de

travail se rallient & la proposition des experts,

3915/65 £
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ORGANZ PERNAXENT Doc, n°_1253/3
POUR LA SECURITE DANS LES - T
MINES DE HOUILLE

Groupes ae travail
"Incendies et feux de mines"
et
"Sauvetase!

Jous~comaiisszions
"Prcblémes praiigues et théoriques
relatifs aux
incendies dans les puiits a grandée proloulesur

- ’ - - . e
O.Fe  24/3 Laxenourg, le 13 avril 1unf

RAPFPORT
sur les essais 4'incendiss eflsciués avec l'aide
financiére de la Taute .utorité dens les puits d'entrie J'air
de la mine de Jorstield a Tortmund par la Versuchs ravenzeselliczucfi
m. . Dortmund -
Prige de position sur les rcsultats Ges essais et conclusions

A - Repport sur les esnmais d'inceidies e puitls

s,

I, - . Sur prorosition de ses jroupes de travail "Inoconciss et
feux de mines" et “Bauveiage", 1'Organe permanent avait déja adopté
des directives pour la lutte contre los incanijss Ge jaits par
céversement d'cau (2e¢ rappori de 1'Orzane termencit, rase 20 et
suiv.) lors de la réunion du {/4,/1960. I'établicsement ce ces
directives peut 8tre attribué 2 une rocommandation qui avalt 3té
formulée par la Conférence pour la sécurité dans les mires de
Louille, sur la base des résultats d'enqudie consernant 1'inceudis
de muits survenu a Marciinelle en 1556, et que les gouvernements
réunis au sein du Conseil de minisires avalent tranemise en 1957 &
1'Organe permanenti en vue d'un erauen complémentaire (rapport de
la Confirence, page 50 - résalution 2 - b)),

Ces lirectives précisent notamment qu'a l'extrémité supérioure
de chaque puits avoutissany au jour doit 8tre prévu un disposiiif
nermettant de déverser.au moins 5C iitres d'eau par minute et par
m2 de section de puitse

)
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Cn couli ne tout'prrticuliérement les d-nj2rs e
conporte le diversement d'uns trop sronde -urntité dleau
d~ns un puits d'cntrée d'~ir, les perturbations de l'aércoge
et, partant, les dcngers supnlémentaires qui en résulteiaient
nour la santé ct la vie des mineurs.

’

31 les esscis réalisés auparavant par la Versuchs-
grubengesellsciaft m.b.H, & la mine expérimentale TILONIA
ont révédé rue la cuantité d'ecu susmentionnée nouvoit
suffire pour mzitriser les incendies & fiible profondeur,

il reste & scvoir si un incendie de puits peut ésalenent
8tre mattrisé lorsqu'il se produit 2 une plus grznde profon-

deur,

Cette question 2 été étudiée pour la premidre fois
le 1/3/1962, sur proposition de la Gélégation belge, per
les deux groumnes de tr:ivcil; 1'Orgnne permanent aysnt été
consulté 3 ce sujet, elle a été examinée de fagon adprofondie
le 13/4/1962 avec les directeurs et les experts des centres
d'eszais des pays de la Communauté et du Royzume-Uni. Il
cvait été décidé 2 1'épocue de charger deux commissions
dlexperts de poursulivre l'exanen de cette question; 1l lune
des commissioné devant étulier les cuestions praticues
relatives 2 1tétablissement et 3 1'exécution éventuelle
d'un progrrume d'essei, y compris 1l'étchlissement d'un
devis, l'-utre, avec adjonction de représentrnts des centres
d'essais et notrmment de snhécilalistes de l'aérage , étcnt
chargé d'examiner le progrrmme des essais du point de vue

“scientifique.

Ces comniscions d'experts devaient étudier essen-~
tiellement les asvects relatifs 3 la sécurité, et particu-

liérement les cuestions suivantes :

- lleffet d'extinction de 1l'eau déverség dzns des puits
d'entrée d'air "de grande profondeur, compte tenu de la

durée et du volume d'eau, ainsi que

./.
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- la perturbstion de l'aédrage suscestible d'&tre provocuée par les
effets thermiques de l'incendie ou par les mesures prises pour

combrttre cet incendie.

Juscuticd il a été impossible d'effectuer des essals dans
des puits profonds, les stations d'essai des pays de la Communauté
ne disposent pas de puits a»nronriés & grande profondeur. Seul se

préterzit 3 ces essais un puits cui doit &tre fermé définitivenent,

La sous-commicsion chargdée d'examiner les questions pra-
ticrues, sous la présidence de M. E£79I/Z, 2 élaboré un progromme
d'essais avec devis, sur leauel la sous-commission dirigée per

M. STIZIUIT a pris nosition dons une étude spécilale.

Les conceptions des sous~commissions zu sujet du prograrme
d'essais concordent, et & la réunion commune du 18/12/1C62, au cours
de laquelle les grouves de travzil "Incendies et feux de mines"
et "Sauvetage" ont examiné ce programme, il a été dicidé d'en
proposer ltexécution & 1'Organe pernsznent,

LtOrgane permanent a étudié pour la dernidre fois cette
cuestion lors de sa réunion nlénidre du 1l octobre 19463. Il
s'est rallié 3 la conception des sroupes de trrveil -ui estimcient
que les récultests de ces essris mourr~ient &tres extrénenent utiles
pour l'exécution des travesux de sruvetage et, par suite pour la
sécurité des travcoilleurs des basuins houillers des pays de la
Commun-uté et du loyaume-Uni, et cul préconisaient l'exécution

d'essais en vraie grandeur,

Ce programme expérimental proposé ainsi cue le devis
ont été apnrrouvés.

Dans 1l'intervalle, 1'Orz: ne permanent avait demandé 2 la
Haute 4utorité, d8s le 11 avril 1962, de se prononcer d'une fagon
générale sur cette question, La Haute Autorité donna son accord
de principe pour lfexécution cde ces essals, se réservont de ne
prendre une décision définitive ru'apréds avoir eu connaiss nee
du progrermme définitif ainsi que du devis estimatif détaillé.

.
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‘u début de janvier 1964 la Versuchsgrubengesellschaft
ne,beHe a proposé dlexécuter le prozramme des essris nu charbon-

nage de Dorstfeld A Dortmund, mine -ui doit &tre feruéc,

Des renrésentsnts des commiscions d'ermerts nréeitées ont
examiné sur place les possinilit sais dens le puits 5 de la

mine en cuestion.

A la suite d'essais d'aérage préliminsires prati-ues, les
experts ont constaté -u'une partie seulement +) du programme
d'essals pouvait &tre exécutée, étant donné jue le puits ne rénond
pas 2 tous égards aux conditions précisées diuns le progsramne,
mais cue les résultats de ce progremme partiel pourrnient non
seulement sarvir de base 2 d'autres essais, mais zussi fournir..

indénendzmment de cela, de précieux renseignements,

Le Houte futorité s'est penchée une nouvelle fois sur
cette question le 26 février 1964, Tlle s'est prononcée en faveur
de la rérlisation du programme globsl prévu initialement et a
approuvé en méme temps l'exécution du progremme partiel 3 1la

mine de Dorstfeld, ainsi que le financement de ce dernier.

Les essais d'incendie de puits ont eu lieu 2 Dorstfeld
le 7 avril 1964.

Les groupes de travcil ''Incendies et feux de mine" et
seuvetage'! ont été informés du déroulement des essais lors de
la réunion commune du 19/11/1964,

f. 1a réunion des covmissions d'experts, cui s'est tenue

les 1°7 et 2 février 1965, les résultats ont été soumis 3 un

examen criti: ue,

+) Un tableau synopti ue du progromme partiel établi & cet effet
var les experts et du progrrmme initialement prévu est donné,
3 titre de compsrcison, comme introduction au rapport finzl
de la Versuchsgz:rubengesellschaft,

o/ o
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Cet exzmen 2 perwis de (lircger des conclunions cui ont
été rédigées et ex~minces per les commissions dtexperts, le
25 mars 1955 cinsi cue le 13 avril 1965 svent d'&trc présentées

aux grounes de traveil.

B - Prise de mosition sur les résultats des essais

Dans le cas de Dorstfeld, il s'agissait d'un incendie

’

provoqué srtificiellement et d'une extréme in‘ensit$, dont lec

i

flammes se sont wropanics rranidement dans toute la scetlorn du
> a

puits, dés cue les C,2 t de bois - ui avelcnt €td raj-outies evrent

pris feu.

L'essai o démontré :u'un tel incendie & nronde »rofondeur,

peut &tre combottu efficacerent 3 1l'aide de déversement d'eau.

Ln foruulent cette constatetion, or doit cenendont nrendre

en considérction les points suivents

- le bicher, du feit qu'il occupzit horizontalement toute 1la
section du puits, a pu €tre touché sur toute sa surface par

l'eru déversée, ce cui a peut-8tre »u frvoriser l'extinction;

-~ lt'incendie, en r-ison du déverserent  rimnturé (par ranmrort -cu
nlan ét-bli) et dmprévu de l'eau et de 1l'effet rapide de celle-
ci, n's orobablement ~~5 eu le temms de ce trrusmettre zu re-

véteuaent du pults et de se pronaser verticalement et

~ que en raison du carcctére incomplet de mesures enrezistrées,
flag

" nécnmoins suposer nue le foyer, 2u dé»ut de l'extinction,

sration, on peut ron pas affirmer mois

[0S

dd en partie & 1la d

ne se trouvait plus ru stecde d'intensité meoximum poscible.

Malzré ces réserves, on tient pour »nrobable :u'une
cuantité d'e-u de 5C l/min/m2 de section du puits mermettra
d'éteindre un incendie de puits. Mcis on ne »ourre naturellement
pas fournir de rensei~nements valsbles sur le temps nécess~ire
pour l'extinction,

o/o
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Les esszis ont montré en outre cue la méthode indiruée
dens les directives du deuxidme rapnort de 1'Organe permanent pour
la déterninstion de 1l'incidence de l'eau déversée sur l'aéraze
était utilisczbles I1 est poscible d'évaluer pzr calcul préaladle
l'ordre de grendeur de la poussée themminue, d'estimer le riscue
d'inversion dens un puits d'entrée d'air en feu. et de déterminer

ses répercussions sur l'aérage.

‘Dans le cas particulier de la mine de Dorstfeld, les essais
sur la machine analogicue ont montré rue le riscque dtinversion-
était feible méme prati~uement nul, ézalement nour le résecu

d'aérage existant avaont fermeture de la mine.

Cependant il faut noter cue ce circuit dfaéra~e étcit particu~
lidrement stable, déjd avent l'ess-i, et que cette stabilité fut

renfsrcée par la préparation des esszis,.

On ne reut donc pas exclure, dans d'zutres circonstances,
la possibilité dfune inversion tot~le ou partielle du courant d'air

dens le puits dtentrée d'air en feu,

~uant aux phénoménes particuliers observés, les exrerts

estiment :

- que la pulsation intermittente Ces z:z d'incendie n'est pes

anormale d-ns un puits d'entrée d'air en feu

- cue la cdéflagration et la composition des gaz d'incendies,
pénurie extréme en 02 et pourcentage important en CO, sont
imputables 2 la grande densité du bficher et 2 sa disposition

particulidre qui couvrait prescue toute la section du puits.

On ne doit donc pas tirer de cette expérience particuliédre
de Dorstfeld,un argument contre le nrincipe de 1l'utilisation lors

d'un incendie, de mascues cuto-sauveteurs 3 filtre CO,

anfin, il convient de signaler que l'essai a confirmé une
fois de plus le grand danger cui menace les mineurs en cas d'in-
cendie de puits d'entrée-d'air.

'0/0

12 65 f
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C - Conclusions

Les résultats atteints lors des essais n'ont pas encore
fourni tous les r-nseiznements ul permettraient de cominer par-
fritement le »robléme de la lutte contr: les incendies dene les puits

d'entrée d'air.

Certains exnerts crei nent ue ner e-emple dins le cas d'un
incendie développé sur une grence hcuteur le long de la paroi, la
vitesse ascensionnelle des fumées dépasse 10 m/s ce -ui empdcher:it
l'ezu tombant d:ns le puits d'atteindre le foyer; l'extinction du
feu par arrosage serzit alors beaucoup plus difficile rue lors de
l'essal de Dorstfeld.

C'est pourcuoi les groupes de travail estiment cu'il est
souheitable de poursuivre les recherches, efin de compléter les résul-
tats obtenus 3 Dorstfeld.

l. in ce cqui concerne les conditions d'écoulement pulsatoires
et de rézlluma-e de gaz combustibles sur le foyer, il sercit
souhcitable, avant de reprehdre un essai éventuel en vreie
grendeur, de rassembler et de noumettre & un egamen criti- ue

les résultats de recherches dijd disponibles.

On devrait ensuite poursuivre l'étude de ces quéstions au
moyen de modéles 2 échelle réduite. De tels essais ~urzient
pour objet l'étude des conditions d'écoulement autcur du foyer
pour ¢ifférentes disno-itions du Hfcher, le détermnin tion

de l'intensité meximum du feu »Hour une cliuentation limitée

en cir, einsi ~ue lc iize 'u joint des méthodes de mesure

en vue de l'essail en vrrie -~randeur.

2e Indépendomment de ces escsais, si une occasion favorcble se
présent-it de vérifier, samns engager trop de frzis, par un
edscl en vraie pgrondeur la possibilité d'étedridre par arrosage
un incendie de puits d'entrée d'air s'étendant sur une grande
longueur, la plupart dgs experts estiment ~ufun tel essai
devrzit &tre entrepris et cela dans les conditions suiv ntes

.

0/.
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- puits d'entrée d'air zporoprié (suivant les conditions
du doc. 5080/62/2), le point d'allumrge se situziit 3 une

profondeur faible ou moyenne;
- présence d'élémcntes d'sriiement secs, bien combustinles;

~ allumer~e de ces éléments ~2r un bficher -v i petit ~ue

possible;

~ possibilité d'une groncde Uropacation verticzle de l'incendie;

- mesure cussi nrécise cue nossible de la :uantité d'ezu

déversée ot de sa durée de chute;

< mesure aussi nrécise -ue possible, des conditions d'eérage
et de 1~ ccmposition des gez d'incendie au cours de cha-ue

phase de lfincendie,

Cet essai d'extinction »ourr-it &tre précédé d'esszis 2
froid permett-nt de découvrir les conditions géométri ues
de pocition du foyer les plus dé¢favorables & l'extinction
et de relever la rénrrtition de l'eau d'arrosaze drnns le
puitse.

Les experts sont d'avis cue les directives de 1'C.r. devr-ient
gtre révisées, mris estiment cu'il f-ut rtitendre av préalcble

les résultats des essais.

Considér: . tions finales

Les sous~-comimissions 7ensent u'il est de lzsur devoir de
souli-ner, mour terminer, rue le progr~mme des essscis & réanliser

>

au sidze de Dorstfeld - été men?® * “Hien, ~rfice ~u trsv-il cowmun
aucuel ont porticipé, outre 1z Ver-~uchs-rubenseselluchaft,
1'hdnministration des mines, lc st-tion de contrdle pour l'aérage
de la -iestfilische Berggeverkschaftskasse de Bochum, le centre de
recherches pour l'aérage du Steinkohlenbergbruverein d'Essen-Kray,
ie poste central de sauvetage dans les mines d'Dssen-~-Kray et la

direction technijue du sidge de Dorstfeld,

1255/3/65 £
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Ils estiment cue la prise de position ci~dessus zinsi que
les conclusions devraient &tre communi‘uédes en méme temps que 1le
rapport final présenté =ner la Versuchsgrubensgesellschaft m.b.H.

& tous les milieux intéressés. Il- considérent oprortun de joindre
au rapport final une note complénenteire afin de clarifier certains
_passages du texte et de faire mieux comprendre certains aspects

de ce rapport,

12 65 £
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ORGANE PERMANENT Doc. n® 7024/54 £
POUR LA SECURITE DANS LES cmmnammsnmmme s
MINES DE HOUILLE APPEDICE T

Groupes de travail
"Incendies et feux de mines"
et
"Sauvetage”

G.Pes 193 Luxembourz, le 3" avril 1955

CORRIGENDUUY

au rapport final sur les essais d'incendie de puits
effectués avec 1l'aide financidre de la Haute Autorité
dans la mine Dorstfald par la Versuchsgrubengessllschaft m.b.Z.
: 4 Dortmund (Doc, 7024,/54)

tsous-niveau" (au iieu de "cnantier")
~ page_16;,_ 20e_ligne, lires "De ce fait, les barrages ont lézérement

refoulé",

. B’ cmm mee e mw e we. S o — G Gpm— - w— w—

— o’ . - —

- page_23, 20e ligna, lires ".... étages supérieurs, qui était acheminsde”

-t s G o

(au lieu de ".... étages supérigurs était acheminée...")
- page 23, 25e_ligne, lire: "déflagration" (au lieu de "faible ezxplosion")

~ page_23, 25e_ligne, lire: "L'onde de pressica" (au lieu de "La poussée

dtair™)

- page 24, alinéa 3, 10 ligme, lire: "1,4 n3/min® (au lieu de 1,5 m>/min")

-— e ww e e

"d'une lance d'incendie A tube en acier {tube c)"
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- page_2], 9e ligne, lires "des gaz d'incendie qui & 11hl2 conduisit
au dérangement de l'anémomdtre" (au lieu "des gaz d'incendie")

- page_31, 2 alinéa, ;L_éie _phrase, lires "A la t&te du bure S 802, en

méne temps que 1l'élévation de température stest produit une augmenta-
tion d'humidité d'environ 60 & 9C H",

- page_31, dernier alinéa, 3e phrase, lires "De 11h06 & 11hl7, la teneur,..”
(au lieu de "De 11h05 & 11hl5, la teneur...")

~ page_33, lle_lisme, lires "ol se trouvait le revétement du puits"
(au lieu des old se trouvait la tuyauterie du puits")

- page_34, dernier alinéa, 2e ligne, lires "sur le systdme d'aérage existant
actuellement™ (au lieu de "sur le systdme d'aérage existant™)

- page_40, 4e alinéa, 2e_ligne, lires "un renversement complet dg 1'aér e _
dens le puits d'entrée d'air" (au lieu des "un renversement de 1'aérage")

- page 42, 3e alinéa, 131"’_1;399,_ lires Les directives susmentionnées"

(au lieu de "Les directives générales")

de tuyaux dans le puits")

10%(64 4 gAmndice I}
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ORGANE PERMANENT Doc, n® 7024/€4
POUR LA SECURITE DANS LES anascxasEs==ss

MIES DE HOUILLE e ————

Groupes de travail

"Incendies et feux de mines®

et
"Sauvetage"

0.P.: 193/11 Iuxenbourg, le 30 avril 1965

Reuarques et commentaires
des experts relatifs au rapport final sur les essais d'incencie
dans la mine de Torstfeld
par la Versuchsgruvengesellschaft m,b.Z, & Dortmund

Yot oot

- page 18, point 5.14

les explications suivanies ont été données en séance le 1/2/1965: le
blicher occupait une hauteur d'environ 5 m. les morceauxz de boic empilés
sur la grille n'étaient pas compldtement isolés u compartiment aux
échelles par les planches cloudes sur les travers, Entre les Planches

et particulidrement & proximité de la maconnerie du puits se itrouvaient
des interstices permettant & l'air de passer cu comparitiment d'extraction
au compartiment des échelles, Une grande partie de ventilation travercait

donc le blcher. {voir schémal)

- page_25, 2e ligne

les concentrations de CO mesurées étaient de l'ordre de quelques millidmes.,

= page_22, lge lizne

Etant donné qu'on ne pouvaeit pas vair & travers la prille, le constata-
tion selon laquelle une pariie des planches cloudes §tait brfilde s'spplique
nécessairement aux planches qui étaisnt clouées au~dessus de la grille,
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- page 2 26e & 28e liznes:
DBALEC <y S,

— " — - —— o
Certains experis sont dravis que les enregistrements (annexes 8 et 9)
ne perrneitent pas de dire avec précision & partir de quand ls cébit

du hure I 802 s'est accru.

- page 31, dernier alinéa
GC Sy ETLIIeL 8. hca

[~ I YaYs

L2 comparaiszon des diagramnes relevés en surface et au bure S 302
permet de reccnstiiuer avec une bonnz approximation la partie manguante
du diagranme de la concentration eu O
I1I)

o au bure 3 802. (voir Appendice

- page_32, poiat 5.3233_

La seconde baisse de la teneur en oxyr8ne entre 12200 et 12hlT, pourrzit
correspondre au cheninement des fumées par le circuit Yord (galeries

du 7e niveau, bures N 701 et Il 702, palerie en direction du Ge niveau,
etc).

- page 33, _roint 0.2
Jduelques experts font remarquer: Lien que les essais sur calculatrice
analogique apporieni des renseignements intéressants, ils comportent
certaines approximations qui ne permeitent pas de tirer des conclusions

absolument sfires quant au risque d'inversion pendant le dévelopnement

de 1l'incendie, surtout si celui-ci est rapide.

I1 y a donc lieu A'@tre extr@mement prudent dans la générali-
sation des conclusions, chaque mine constituant un cas d'espdce.

- Rage_4l

On trouvera dans l'appendice III un ensemble d'argurents d'un expert
montrant que -l'on est e¢n droit de supposer que 1l'incendie ne possédait

pas son intensité meximum au noment de 1l'arrosage.

7024/64 (impendice II)
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- page_A3, ler alinéa

Au sujet des considératicns sur la vitesse des fumées, les experts Toud
remarquer que les premiers odeurs de l'incenlie ont été resseniies 3 la
surface sensiblement plus t8t que i'aurait a8 le permeiize la vitease

moyenne des fumées.

Cela est afi aux faits que

- la vitesse maxirmal de 1l'air est teaciblement supérieure & lu vitesse
moyenne et

- le chemirement de l'odeur est facilitd par uin phiuomdre e Ciffusion

turtulente,

En ce qui concerne l'effet des fumées sur l'homme, la3s experts
observent que c'eust la vitesse moyenns des fumées qui doit &ire nrise

en considération. (voir épalement appeniice III)

- page_48/49
Au sujet de la quaniité ce beis brlilé et e la temmérature naiiman

voir éralement appeatice III.

7¢24/54 (Appendice IT)
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- page_ 35, dernier alinéa, page 36_et page_ 56

L'étude sur la calculatrice analogique a été basée sur les donnédes
de l'aérage et sur la structure cu résesu qui existaient & la mine
de Dorstfeld en 1962.

Lors de l'élaboration du progremme des essais, il avait été
décidé d'exeminer les répercussions sur l'aérage d'un incendie survenant
dens le puits d'entrée de la mine de Dorstfeld, telle qu'elle était
avant l'arrét de l'exploitation.

Pour la discussion des résultats obtemus sur la ecalculatrice
analogique, on n'a reteru que les branches dans lesquelles une modi-
fication suffisamment importante de l'aérage avait é46 observée.

7024/64 £ (Appendice II)
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incendies dans les puits 2 grande nrofondeur

o

o:;.: 193/111

Doc. N° 7024/64 £
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APPENDICE TIZ

ESSAIS D!INCENDIE DE PUITS A DORSTFELD
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Considérations

sur 1l'intensité du feu entre 11 h 10 et 11 h 20

par J. PATIGNY

Chargé de cours 2 1'Université de Louvain -
Ingénieur divisionn:ivre 8 1iInstitut diHygzidne des Mines

3 Hasselt

Luxembourg, le 30 avril 1965
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Introduction

On peut montrer ~u'au moment o} 1l'eau a atteint la zone incendiée,
1t'intensité du feu étroit déjd fortement inférieure & son intensiié
maximum par les considércotions suivantes dévelonpées en détcil dens

le présent document,

l. Compte tenu du décalage de 2 a 3 minutes entre les mesures ef-
fectuées au bure S 802 et les conditions régnent su bficher, on p-ut
voir sur le diagr-mme de l'annexe 17, ~u'au droit du bficher, le teneur
en 02 remonte zu-dessus de 11 % dé@s 11 h 14 ... 11 h 15 et aue celle
en CO est inférieure 2 5% & 11 h 15 ..o 11 h 16, tandis -ue l'eau

n'est arrivée abondamment sur le foyer gu'a 11 h 19,

2. En complétant le diagramme de la varirtion d'oxygéne de l'annexe
17 par comparaison avec celui de l'annexe 10, on constate rue la
teneur an O, des fumées a été prati-uement nulle de 11 h 09 2

2
11 h 14, ce qui correspond 3 la période d'activité maximum du foyer.

2. Certoins diagrammes de débit et ce pres-ion indiiuent une pertur-
bation brusque vers 11 h 15, t-ndis que l'effet de l'ezu doit se

manifester progressivement 3 partir de 11 h 19,

4, Un calcul plus précis de la quantité de bois br0lé (8,6 tonnes
au lieu de 7,2 tonnes) permet de suppose” rue la plus grende pertie

du bficher avait déjd brfilé cuand l'arroszge a commencé,
5« Un calcul estimatif de la puissance du feu entre 11 h 15 et

11 h 19 indicue une puissance de l'ordre .de 100 000 kcal/min alors

que la puiss-nce maximum a été envirom 6 fois plus grande,.

7024/€3 £ (Appendice IIX)
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Ae Crlcul du temps de cheminement des fumées entre le foyer et la

t8ts dv_bure 5 302.

dre méthoce

D'2nrés le srazhigque znne:e 17, lo concentration {?2] revient
au-dessuc de 11 % & 11 h 17 et le 20 sous 5 % 3 11 h 18, Or, il
ex.ste un décalare calculzhle entre les mesures au soamet du bure
et le moment ol les gaz en ruestion ont ~uitté le foyer., Le temps

de parcours est donné rer
m & m — ’n

avec T, (m°1) : troversée en min du trongon i,

i

L () : longueur du trongon, s
* ol

8y (m“) : section du trongon,

Oi (°x) s température moyenne absolue,

Q (mj/mia} : débit mesuré au sommet du bure, ol la temnérature
)

est O .
o

lious prendrons ici 2 titre d'appre:iimation les valeurs mesurées &
11 B 15

Q, = 500 m>/min o, = 295 °K
L,s
drol Ty = 0,197 2= 0,197 x, et T= £ T, = 0,197 x,.

Le tableau suivant donne les voleurs de‘LiSi et Gi d'ont

%, et finclement T = 14,82 x 0,197 = 2,9 minutes

: H : 2 : o : :
: Trongon : Li (m) : si (™) : oi ("k) : X4 :
tpulte 8 066-9k2 . : 76 i 15,9 & 773 i 1,57 i
,ort3 0-185 i 185 * 10,1 } 400 ! 5,15 °F
. 185-B 802 : 350 : 6,5 350 ¢ 5,50
" bure § 802 10 o4 P z03 P 160
; . : : ;14,82
o/o

2024/€k £ (Appendice III)
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”

2e Detaode

e

Au début de 1l'incendie, le CO apnrrait au bure 802 et le
02 commence 2 @tre consommé vars 11 i C2, ce 'ui donne un ret-rd
de 2 minutes por rapport au foyer. Joutefois & ce moment le débit

e
éteit de ltordre de 2350 m’/min zu lieu de 1500. L'crllonzement du
2329
1500
également 2 un temps de 3 minutes, pour le décalage entre les mesures

tenps devr.it €tre drus le repport = 1,57 «oe ce -ui conduit

au bure 802 et la situ-tion au foyer.

Conséquences

La teneur en O immédiatement en avezl du foyer était c<éjd

supérieure & 11 % & 11 h 14 et celle en CO inférieure 3 T 5 A
11 h 15,

Or 1l'arrosrze 2 débutéd 2 11 h 16 et d'apréds les essnis ul-

térieurs, il n'étrit 2 11 h 19 cue de 5 % du Cébit maximun,

Donc, au_moment od_le cébit d'arroseze_du forer est evenu
notable, les teneurs en CO et COP étcient redevenues fidbles (oit
en liscnt & 11 h 22 sur le diagramme cnnexe 17 : 0,3 et C,4 ;5)

tandis que la teneur en O, était supérieure & 19 %.

On constate donc cue la modificotion d'allure du feu

cofncide 3 peu prés zvec l'exnlosion. Cn peut sunposer -ue le bflcher

a été dislo-ué par l'explosion (des dékris ont été projetés *S nm
plus haut), ce rui a Suvert un pescr~e 2 1l'air avec O, en excés;
par aillcurs, il f ut remar~uer u'?} ce mouent d%j2 une trés
gronde partie du bficher étr~it brfilée.

B. Comparaicon des dizgrammes donn-nt la teneur en O2 au ventilateur

de surface et au bure 5 802

Par suite de la dilution des fumées pnr de l'uir freo

aspiré d~ns d'autres parties de la mine, 1o concentration en 02

varie moins au ventilateur de surfrce cu'au sommet du bure 5 802.

o/o

7024/ 4 £ (Appendice III)
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S1i la dilution étoit le seul phénoméne 2 prendre en consi~-
dération, on obtiendr-it le m3me résultat en multipliont le débit
de gez Q par la difiércnce entre les teneurs normale [02]n et
mesurée [0,] de 1'oxys@ne, cet'e qusntité représentent le débit
d'oxygéne génsommé par le foyer. on réalité, la diffusion des fumées
pend:nt le trajet de retour & lz surface déforme cuelrue peu le
dizgramme du cébit d'oxrgdne consommé en fonction du temps; par
ailleurs, les variations de poids spécificue mo&ifient légédrement

le débit en volume.

Cepend-nt, en néglige:snt ces phénom@nes et en crlculant
simnlement Q ([02]n - 102] ), on peut compléter assez approxima-
tivement la courbe relative au bure § 802. iIn surface, nous avons
adopté anjn = 0;21. Au bure S 802, nous avons tracé une droite
tangente & la courbe de teneurs en 0,y car celle~ci a été affectée

par l'apparition de gaz étr:ngers (distillation du bois).

llous avons obtenu ainsi, les échelles de temps étant rela-

tives et non absolues :

Temps (mip) Concommation de 02 (mB/min)
surface bure S 802

2 9,2 10
n 22,8 25,3
6 45,8 56
8 92,5 125

10 ' 279 -

12 346 -

14 346 -

16 310 -

18 235 -

20 132 137

22 65,8 52

24 37,8 32

26 23,7 . 18

28 9,5 12

O/.

7024 /68 £ (Appendice III)




Iv, 33

Ayant tracé les deux graphicues, nous les avons f=it
coulisser en abscisse juscu'd ce cu'ils s'inscrivent l'un dans
ltzautre (fig. 1). Cn constate qu'il frut les décrler d'environ
17 minutes. On peut ensuite trccer la partie monqueante du diagroamme
relatif au bure S 802. Compte tenu du débit de gaz local, la perte
de O2 ne peut toutefois dépasser environ 1500 x 0,21 = 315 m” /min.
Le décalege des ordonnées maxima se justifie nar les différzrces de
poids spécifi~ue des zaz en surface et au fond (respectivement

1,235 et 1,345 kg/m).

Coaséquences .

On est acculé 2 admettre que le teneur en O2 des Tumées
a été nulle d'environ 11 h 09 2 11 h 13, tcndis quelle remontait
3 19% 2 11 h 19, Ceci confirme ~ue l'activité du feu s'est spon-

tanément réduite vers 11 h 14,

C. Considération des diagrammes de déhit et de pression

Dien que ces diagrammes ne soient pas trés fiables, ils in-
diquent tous une brusque saute de dibit immédiztement zprés les
ondes correspondant 3 la déflagration. Corme l'effet de l'arrosage
sur la ventii?tion est progressif (croissant en m8me temps cue le
poids d'ecu en susipension), on ne peut attribuer 2 1l'eau de brusque
variation de débit & 11 h 15 (voir tout particulidrement le diazromme
annexe 9). Le diarromme de ln nwression barométricue (cnnexe 12)
indicue égélement cue la precssion thefmique au nivecu de l'ort 3
ntest plus redescendue 2 sa valeur minim:le aprés l'explosion, ce
qui indique une diminution immédiate de la force gontre~aéromotrice
du feu,

D. Considérztion de la quantité de bois brfilée

Le calcul des pages 47 3 Lo contient quelques approximations
qui font sous-estimer la quantité de bois dbrélée,

o/ o
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2. Quantité d'oxyséne consommé

Le déficit d'nxygéne est cclculé sur la base du Ciagromme de
COEJau ventilateur (annexe 10), mcis on n'as pas tenu gompte de la
fzitle ondulstion -ui s'est produite et ~ui peut provenir Zu jnassagc
des fumées por le long circuit de rastour d'-ip (bures I701 et N7Q2).
Dins cette hypothdse, 1l consoma tion to*:zle d'oxj;géne per le feu
ser2ilt pnortée de 3710 m3

de 12 %.

z
2 4170 m”, soit une majoration de l!ordre

iour le suite des c-lculs il est commode de ro lener les volumes
. (o] X
? 1'étet normal (C ~C, 760 mm H~) : le consormotion dloxyséne ainsi
evprimée sern de
2 7G

4130 x l*gse = 3945 N .
1,290

b. 2Zelation entre consommation d'oxy~éne et quantité de bois brfilée

Le cealcul de la nuantité de bois brlillée per la méthode développée

d2n3 le r.pport (doc. 7024/64) repose sur 2 hynothldses :

1) le bois contient environ 50 % de carbone;

2) 1'hydrogéne trouve 1l'oxyzéne nécessaire 2 s» coubustion d-ns le
boisz lui-méme. Il est pos:ible de faire um calcul plus exact en
utiliscnt les eponroximations classzi ues de Dulonyz, de la fagon

suiv~nte,

- Lo composition de bols résineux sdché & l'étuve est prr exenple
(¢)* = 0,505 (H)' = 0,060 (0)' = 0,434 (N)' = 0,001

On remarcuera ~ue la tencur en corbone est effactivement de 1l'ordre

de 50 %, mais sur échontillon

G the mm Gmy cum @ e mee

s3ché 2 1'étuve. 'n réalité, par
sdchage prolongé & 1l'sir (pend~nt un =n par exemgple), on ne peut
frire tomber 1l'humidité du bois en dessous de 15 2 20 %, In admettont

lthunicité minim-le (HEO) = 0,15, on aura psr consé- uent comme

¢omposition du vois séché & 1':-ir
(C) = 0,429 (H) = 0,051 (0) = C,369 (M) = C©,001 (Hao) = 0,150,
Lz teneur en "hydrogsdne disvonihle'" sera ,
(1) - Lgl = C,051 - C,C45 = ©,00C5,

o/o
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Un kg de bois contient domc comme éléments combustibles :

gl— = 0,03575 kmole de carbone

-~

%- [EH) - S%l = 0,00250 kmole d'hydrogéne disponible.

Sa combustion compléte nécessite un volume d'oxyréne

'v'02 = 22,414 (0,03575 + 0,5 x ©,00250) = 0,829 NmB/kg de bois

et dégage un volume de 002

7
v = 22,414 x 0,03575 = 0,301 Mm“/kg de bois,

CO2

Lorsque lo combustion ezt incom:ldte, on admet que l'hydrogéne
brfile de fagon nréférontielle. Dien wu'il soit nrobable rue lgs 3oz
en aval du foyer comuportaient un peu de HZ’ nous admettrons cue tout
l'hydrogéne a brlé., La combustion de 1 kg de bois en CO et H,0
consomme un volume d'oxygéne :

: Z
v02 = 22,414 x 0,5 x (0,03575 + 0,0CA50) = 0,429 Nm~ de 0,
et dégrze un volume de CO
Voo = 22,414 x 0,03575 = 0,801 Nn’/kg de bois.

Etznt donné ~ue les mesures dont on dispose permettent
seulement d'estimer le débit de CO, formé et le débit d'oxygéne
consoumé, la cuantité de bois brfilée P (kz) devra &tre c-lgulde
conme suit ¢
~ -uantité de bois brfilant en CO? et HZO :

Y
1" 0,801
~ cuantité d'qugéne consommé par la combustion de P
0,82
Py ¢ 0,829 = Yeo,, ©,801

- ~usntité d'oxyséne consommé pnr la combustion du reste du bois

o]
[VOZ - VCOJ ) O!’.129

1

C,c0L
- guantité de bois »ril-nt en CC et 1.0 :
>
P,= (Vy =~V 0,629y _1

0 co, 0,801

— .
> P G,%429
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Tous calculs frits on trouve :

P="P +P, =233 vo2 - 1,17 Vcoa.

Pertent du volume d'oxygéne consommé par minute (cfs Po3)
et du volume de CO, dégazé par minute (calculé de fagon analogue

VCO2 =V . X [?02] ), on obtienf rinsi le poids P de bois brlé
en kg/minute., La figure 2 représente le résultat de ce calcul, de
m8ine que la courbe cumulzstive de la -~uzntité de bois brfilée depuis
le début, aboutissant 2 une nurntité totale de $,7 tonnes brfilées

en 28 minutes,

- aate g e ome

Bt e e ey wam G e S S

Remarcue. En appliquant la formule de calcul précédente aux données

du rapport 7024/64 ( Vo = 3710 m3 , VCO
2 2

une cuantité tot-le de bois brfilée de 8,4 tonnes, au lieu de 8;7.

= 219 m3), on trouve

Cette diffirence s'explirue vrincipalement par la difficulté de lire

avec précision les concentrations en O2 et en CO, sur les graphicues

2
annexés au document 7024/6k,

Z. Considér-~tions sur la chaleur dézagée par le foyer

Les approximations de Dulong permettent également le calcul
de la chzaleur dégagée.

Le pouvoir calorificue de 1 kg de bois humide brllant complétement est:

Q

0,429 . 8050 + 0,005 . 28625 = (0,15 + § + 0,369) . 597,2
3453 + 143 - 338 = 3258 kcal/kg. ’

Lors7ue la combustion du carbone se frit en CO, on a seulement

]

Q1= 0,429 . 2418 + 0,005 o 23625 =.(0,15 + § + 0,369) . 597,2
= 1037 4 143 - 337 = 842 kcal/kr.

o/
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Dans le ces présent, la combustion s'est f-ite en CO2 et en CO
suivznt des provortions varichles; la chaleur dérngée pzr la com-
buction de chaque kg de bois a2 v.rié au cours du temps suivent

lz formule

Q = 3258 Pl + 843 P, ou, tous crlculs faits
Q = 1965 V., + 271V en kc~l/min, si
O2 CO2
Vo et VCO sont exprimés en NmB/min.
T2 2

Lo figure 3 montre le résultct olitenu -insi -ue la courbe cumul tive

5 c~lovies dém-~ier.
des c~lovies dén e

. m— - Gy Gom  tm—

déj2 en train de diminuer de fagon importante et spont-née au mioment
oﬁ l'arrosage du foyer est devenu effectif.

Tar ailleurs la qguantité totale de chaleur dégrgée n'est gue

7 800 000 kczl soit 23 % de moins que ls valeur cclculée d:ﬂs le

doc. 7024/64, Cette réduction se justifie curtout par le fcit cue
dans ce document on a négligé la chaleur absorbée par la vcporisation
de 1l'humicdité et de 1l'eau de constitution du beis,

F, Considér-tions sur la température de conbustion

l, 7i l'on reprend le calcul en téte de la page 49 du document
7024/64, en y introduis-nt 7,8 ., 106 kcel au lieu de 10,1 , 106,
on arrive & la conclusion ~ue la veorirtion d'enthalpie moyenne de

1'air sur lzo durée de 20 minutes considérée serait

260 x i%—'—?— = 200 keal/ks.
]

Par ailleurs la chaleur spécifi. ue moyenne des fumées dépend‘ﬁe leur
composition, trés mal connue. In les ascimilant & de 1l'zir, on sous-—
ectime certainement cette chaleur s3écifi~ue (car H?O et CO_, ont une

2
, . ©
chalevr spécifi ue élevée)., On trouve pour l':ir, entre O et 800 .-°C

C,256 keal/iz~ °C, d'ou

c =
P
200 n o]
= — = 7
At 0'253 730 C

. . o
ce ~ui donne une tempér-ture morenne de 800 "C en aval du feu.

o/ o
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1
+

2e Cependanf cette estimation est certainement trop élevée., In effet,
si 1'on effectue le méme calcul pour les cuelcues minutes au cours

descuelles l'activité du feu était mnximum, on a
Q = 650 000 kcal/min

V_ . = 1500 m’/min soit 1950 kz/min environ

ce qui donne un dégrzement calorifique par ks d'air de
550 000
1850
avec une chaleur spécifique moyenne entre O et 1200 ° ge 0,265
kcal/kgo

- 34 o
Ot = 3%535 = 1260 C, ce cui

donne une température maximum prccke de 1300 °C, improbable 2

= 334 kecal/kg, d'od,

priori, et contradictoire avec les mesures.

3. on réalité, dons de tels calculs, il frut tenir compte de ce
cufwune partie de la chaleur produite, surtout su début de l'incendie,
est perdue por rayonnerient et par conductibilité, In ce cui concerne
le rayonnement, une étude faiﬁe 2 1l'occesion de leo catastrophe de
Marcinelle avait démontré cue le flux rayonné pouValt atteindre

450 kcal/s ou 27 000 kcol/min zour un puits de ),3 m de diamdtre,
soit envirom 50 000 kczl/min pour 4,5 m de diamdtre, Par ailleurs,
si on suppose que lfon a porté 2 1000 °2 en 10 minutes 10 tonnes

de metériaux avec une chaleur spécificue de 0,25 kcal/kg °C, il a

fallu leur communiquer environ 250 000 kcal/min.

On peut donc en conclure <ue les valeurs mentionnées au
point 2 et ru point 1 doivent &tre substantiellement réduites et que
la température moyenne des fumées en aval du foyer était nettement
inférieure 2 800 °c,

Conséquences : Le tirage naturel dfi 2 l'incendie, qui a atteint
environ 80 mm HZO’ correspond 2 une température de combustion
anorualement basse, Avec une température de combustion normale, de
1'ordre de 1000 °C, 1la dépression thermicue aurait p-obablement atteint

o/.
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la valeur de 100 mm Ha
vers le foyer et fzcilité la propazation de ltincendie vers le
haut.

0, ce qui aurait encore réduit le débit d'air

v oo Ue Y wp @b G 99 WP B S0
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Les résultats des mesures de débit d'air effectuées au cours
de l'essai d'incendie dans le puits 5 de la mine Dorstfeld sont repro-
duits dans les annexes 7, &, 9 et 40 du rappori de la Versuchsgruben
gesellschaft. On a constaté que, durant la période comprise entre 1l'allu-
mage de l'incendie (11 h) et la déflegration (11 h 15), tous les appa-
reils de mesure ont indiqué une diminution du débit d'air tant dans le
puits 5 que dans le burs 3 C02 et pour les 2 courants partiels au Te étage

au nord et au sud du bure.

Alors que le aébit d'air & la recette au niveau du sol du puits
5 a trés sensiblement fléchi aussii8t aprés l'allumage de l'incendie, et
a oscillé ensuite autour d'une valeur de 60 & 70 % du 2ébit initial {voir
annexe 7), l'allure du débit d'air enregistré dans le burs 5 202 jusqu'a
11 h 02 a accusé une perte de charge moins marquée, pour tomber ensuite
progressivement & 60 % environ du débit d'air sortant initial, valeur

atteinte peu avant la déflagration (voir annexe €).

.ais dés le début du déversement d'eau dans le puits 5 (& partir
de 11 h 15), le débit d'air a évolud différemment aux divars points de
mesure indiqués. 4 la recetie av niveau du sol du puits 5, le débit d'air
a marqué aussitdt un accroissement sensible (& partir de 11 h 15)

(annexe 7); a la t8te du bure S 802, le débit d'air n'a commencé & s'éle-
ver qu'd partir de 11 h 20 (annexe &). Pendant la période comprise entre
11 h 05 et 11 h 15, la somme des débits d'air des deux courants partiels
au Te étage au nord et au sud du bure 5 C02 a été, en revanché, légdre~
ment inférieure & la valeur indiquée par 1l'enregistreur de débit @'aérage
installé dans le bure, et le débit d'air s'est constamment accru aprés la

déflagration (& partir de 11 h 15 environ) (voir annexe 49).

Bn étudiant ces valeurs différentes indiquées durant l'essai
d'incendie par les enregistreurs de vitesse d'adrage, il y a généralement
lieu de considérer que ces valeurs traduisent des phénomenes d'écoulement
non stationnaires dans le réseau d'aérage. Selon la position de la source

perturbatrice (incendie ou déversement d'eau) dans le réseau, 1'importance

1024/64 £
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de la perturbation par rapport & ia dépression produite par les ventila-
teurs et les résistances des divers courants partiels, les débits d'air
enregistrés aux divers poinis de mesure du réseau d'aérage varient daus
le temps jusqu'au rétablissement de 1l'équilibre, c'est-é~dire d'un écou-

lement stationnaire dans toutss les parties du réseau d'aérage.

l. Evolution du débi; d'air & la recettie au niveau du sol du puits 5

Afin de détermizer le débit d'air entrant dans le puits 5, cn
avait inustallé, peu au~dessous du niveau du sol, approximativement au
milieu de l'un des compartiments de circulation dont le cuvelage était
intérieurement pourvu d'un rev8tement en bois, deux soades :

[N

a) un tube & crochet relié par des tuyaux & un enrezistreur de débit
d'aérage;

b) un tube Prandil relié par des tuyaux de mesure & un manomitre do
Betz (manométre & pression différentislls).

Les deu:: appareils de mesure étaient ingtallés au rivean du 30l

(voir croquis).

Deux lances d'incendie, fixdes au niveau du sol sur un chevalet,
déversaient 1l'eau sous un angle déterminé par cetts ouverture dans le -

puitse

Au début du déversement d'eau (11 h 15), 1l'impulsion donnée par le
jet d'eau au droit de l'ouverture d'entrée du puits devait (& l'instar
d'un éjecteur) faire naftre une succion, provoquant l'sutrée dans le

~puits d'un volume d'air plus important.

C'est ce qui résulte des indications des deux appareils de mesure,
gi 1'on élimine celles qui ont été faussées par les ondes de pressiou

dues & la déflagration.

L'hypothése, fondée sur les indications des deux appareils de
mesure, selon laquelle le débit d'eir entrant dans le puits 5 deveit
8tre plus important aprés le déversement d'eau qu'avant l'allumage de

024/ 5
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1'incendie (annexe 7) n'est pas confirmée par les valeurs donrées par
l'enregistreur de débit d'aérare du bure T C02 et 1'anémomitre rlacé

derrisre la zone d'arrosage dv sous-nivean 3 (voir annewe £).

Toutefois, les débits d'air mesurés au niveau du sol du puits 5

durant le déversement d= l'esau appellent les observations suivantes @

Le jet d'eau a l'entrée du puiis agit sur 1) la répartitioan du

courant d'air =t 2) par suitc, d¢ 1l'inclinaison du jct d'eau.

Aux endroits olt se trouvaient les sondes, sur lc scns d'deculc-
ment dc 1l'air l'action du jot d'eau avzit aczrll 1o vitesse d'aéra~s
localc par rapport & la vitessc moyenne orn ragard de la situation
cxistent avant le dévorscment de 1l'ezu. On pout, on outre, wdmettro
qu'apr®s le déversemant d'cau, 1'air cntrant - frappé lec dous
sondes olhliquement par reppert a leur axc.
ilesure du débit d'air

dans 12 bure 3 02 et
Gans l¢ travers—banc du Te étage au nord et au sud du bure

A 1l'aide d'enregistreurs de vitesse d'aérage, on a mesuré les
débits d'air un peu au-dessous de la téte du bure S 202 et des deux
courants partiels dans le travers-banc du 7e étage au nord et au sud
du bure considéré. Cas appareils de mesure étaient reliés a des tubes
& crochet incorporés & des endroits déiverminés dzs diverses sectious

de mesure.

-

Lors de la pose du tube & croclet dans le bure S 002, on avait
déterminé le "facteur de survitesse'" - cl'est-a-dire le rapport entre
la vitesse d'aérage locale et moyenne - dans la section de mesure.
Pour les trois appareils disposés dans le travers-banc du Te étage,
les tubes & crochet ont été placés cdans la section de la galerie de
maniére & ce que, l'écoulemeont étant sitationnaire, la vitesse d'aérvage

locale fQt identique & la vitesse d'aérage moyenie.
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Comme il ressort de 1l'annexe 49 du rapport, les débits d'air
mesurés dans le bure et la somme des débits d'air des deux courants
partiels concordent du début de l'essai jusqu'av moment du renverse-
ment de l'aérage (11 h 04) dans la partie du travers-banc du 7e étage
située au nord du bure. Aprés. le renversement de l'aérage, la somme
des débits d'air des deux courants partiels a été jusqu'a 11 h 13 envi-
ron inférieure de 300 m3/mn au plus au débit d'air mesuré dans le bure

et, & partir de 11 h 17, supérieure de 500 m3/mn au plus & ce débit.

I1 est frappant que, selon les indications fournies par 1'appa-
reil placé dans le bure S £02, le débit n'a augmenté qu'a partir de
11 h 20, tandis que la somme des deux courants paitiels a marqué une
progression coanstante depuis 11 h 17, immédiatement aprés la dispa-

rition de l'onde de pression.

L'annexe § reproduit 1l'évolution dans le temps des deux courants
partiels dans le travers~banc du Te étage. Tandis que, dans la partie
sud, le débit du courant d'aérage le plus fort demeure constant apris
la déflagration jusqu'ad 11 h 20, pour ne progresser graduellement
qu'a partir de ce moment-la, on a relevé, dans la partie nord du
travers-banc, un débit d'air plus important aprcs la déflagration,
débit qui s'est accr@ aussit8t réguliirement. 3i 1l'on observe que,
dans la section des points de mesure, la répartition pour le courant
partiel nord varie irés sensiblement dans le temps apres le renverscneint
de l'aérage - ce qui est normal pour n'importe quel courant de démar
rage -~ on comprend aisément que le rapport qui existe entre la vitesce
d'aérage locale indiquée par l'enregistreur placé & cet endroit et la
vitesse d'aérage moyenne soit nécessairement fondamentalement diffé-
rent de ce qu'il est pour un courant stationnaire. Il n'a plus été
possible de constater jusqu'ad quel point le résultat de la mesuré a ea
outre 6té influencé par des courants de retour se produisant dans cette
section de galerie pendant le renversement de. l'aérage et par certains
court-circuits d'aérage supplémentaires ayant éventuellement pu.se

produire apres la déflagration.
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ATTIXD 17
Résumé

Ces considérations ne permettent pas d'envisager un accroisse-
ment du volume d'air passant sur le foyer de l'incendie et dans le bure
5 02 d.:s aprés la déflagration lors du déversament de 1'eau d'extinc~

tion, dans le puits 5 comme le moutre 1'évolution du débit d'air mesuré a

la recette au niveau dv sol du puits 5 (anuexe 7).

Les résultats des mesures effectudes dans le bure 5 (02 et dans
la partie du travers-banc du Te étage située au sud du bure permettent
de constater que le débit d'air ne s'est élevé, & cet endroit-la, qu'a
partir de 11 h 20, soit environ 4 & £ minutes apr.s le début du déver-

sement d'eau.

Sur la base des mesures effectuées dans le puits et les galeries,
ainsi que des débiis d'air mesurés, on'peut établir par estimation que
le laps de temps d'environ 4 minutes qui s'est écoulé apres le début
du déversement d'sau corrcspond aussi & la période de démarrage do

l'augmentation du débit d'air mesuré & la *&te du bure 3 C02.

I1 reste & considérer que, s'agissant de débi*s d'air variant
sensiblement dans le temps, la méthode qui consiste & déterminer les
débits d'air dans une section de galerie 4 l'aide d'une seule mesure
ponciuelle, méme apres étalonnage, ne saurait fournir que des valeurs

trés approximatives.
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PREFACE

Le présent rapport, concernant les spécifications
et conditions d'essal relatives aux liquides difficilement
inflammables pour transmission mécanique, représente non
seulement six années d'efforts accomplis par un groupe de
spécialistes, ingénieurs et médecins, qui s'occupent quoti-
diennement de ces problémes au sein de l'industrie charbon-
niére et de ses instituts de recherche, mais en outre le fruit
de la collaboration constante d'un grand nombre d'exverts
des industries pétroliére et chimique productrices de ces
liquides, de 1l'industrie charbonniére qui les emploie et de
1'industrie mécanique qui fabrique le matériel avec lequel

ils sont utilisés,

L'objectif, en effet, était ambitieux : arriver & ce
que l'utilisation au fond de liquides difficilement inflam-
mables pour transmission mécanique soit subordonnée, dans
tous les pays de 1la Communauté, a la production d'un certi-

ficat attestant qu'ils ont été soumis a un méme cycle d'essais.

I1 ne suffisait donc pas de définir des criic¢res
d'ininflammabilité. Il fallait en outre définir d'autres

. I3

critéres, garantissant que ces liguides posstdent les qualités
technologiques requises pour l'usage auquel ils sont destinés
et, enfin, des critéres assurant que ces deux objectifs sont
atteints sans qu'il en résulte de danger pour la santé du

personnel.



Au surplus, il fallait préciser les méthodes
selon lesquelles chaque liquide proposé en vue d'une
utilisation au fond serait & examiner pour vérifier

sa conformité aux conditions ainsi fixées.
D'ol la grande méticulosité du rapport.

En 1'adoptant au cours de sa session du 16 oc-
tobre 1964, 1'Organe permanent a souhaité qu'il regoive
la plus grande diffusion possible, convaincu de la
contribution considérable qu'il peut apporter a 1l'amé-

lioration de la sécurité.

En son nom, Jje remercie tous les experts qui ont

participé & 1'établissement de ce rapport,

Paul FINET,

Membre de la Haute Autorité,

Président de 1'Organe permanent

Luxembourg, le 16 octobre 1964
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INTRODUCTIOY

e |

La Conférence suyr la sdécuritd dans lzs umincs de houille
dont la convocation fut admise le 6 septe.bre 1956 nar le Conseil
de ministres, sur provoesitiin de ls Haute Autorité de la Com unauté
eurcpéenre du charbou et de l'scier, immédisteument anrss la catas-
tronhe de ilarcinelle, a adopté la recormandation suivante dans son
rapnort finnl au Chapitre II "Recherches Techniques'" scus le n° 36 - M
(page 136 du Rannort)

. ~ ) '3 .
evralent e€tre frursuivies pour trouver
dos liguides incombustibles en remplecement des hailes
corbustibles da.is chague emploi mécanigue, par exewple

pour les appareils hydrauligues, coupleurs, balances ct
dtangons, etce oo

"Les recherches &
~

L'Organe Permanent pour la sécurité dans ics mines de houille

w

qui fut constitué sur base de cetite Conférence et sur pro

(V)
la Ilaute Afutorité, par ddcision du Consecil de nministires lc 9 juillet
1957 &, cn wvue de diminuer le danzer que reprisente dans l'incdustrie
charbonuidre ltutilisation au fond de liquides iaflammebles, chargé

son groupe de travail "Incendies et Foux de Mine" d'étudier 1o détor-

mination dec critéres povr loeg liguides difficilement irflawmmables

rd

ainsi qu: l:8 méthodes d'essail corrvesnondantes,

Le 23~11-19Y58, l2 grougc de travail considirant les exigonces
de la sécurité minidre décida de charger de l'examnen de ce¢ probléne
une couwnission d'exnerts.

Le 20-12-1926C le¢ groupe dé travail put soumetire & 1l'Crznne
Permanent un rapport d'informnsion paru le 23-11-30 sur les premilres
conclusi-us auxquelles la Commission dtexperts avait abouti depuis le

début de ses travaux.
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Aprés examen de ce repaert 1'Organe Parmanent se déclara
d'accord pour lc mettre & la disposition de tous les nilieux intéres-
ses & titre d'iuformation, de fagon & lcs tenir au cournnt dec 1'évo-
lution cn ce dourine et de l'oricntation des travaux on cours au sein

de la Cowmaission dlesiperts,

Par circulaire cu 24-2-1961 (doc. 1159/1/61) :e rapport d'iaror-
nation conccrnant la fixation de critéres applicables aux liguides
¢ifficilcrent inflaumables pour transmission méeanique ¢t nux easais
& effectuer fut porté & la counaissence d~s milieux de 1l'industrie
charbonaiére, dc 1l'industrie pétrolidre et chimigue, ainci quo de la
construction de machines duvs pays de la Communautéd. En outre, le toexte
de ce rappert d'information fut inclus daus 1o 2e Rapwwrt de l'urgane

Pernancent publié en join 10C1,

Depuis lors, la Commission d'Bxperts = ropris de fagon anpro-
fondie l'exanen dcs problémes relatifs a la définition d¢ oritires
techniques d'inflamzabilité et de critires technologiques, Dus cssals
comparatifs effectudés duns les laboratoircs du "Technische Ueberwachunss-
verein" & Dscen, de la "Versuchsgrubengesellschrft" & Dboritmund, de
i'Institut nnationnl des nines a PAturages ot dos liouilléres du Hord
et du Pas-de=-Calais & Sin-le=Noble ont poriis d'une part do vérificr
les critéres proposde ¢t d'autre part de metire & l'eseni de nowvenux
appareils ot de nouvclles méthodes d'expérincnitation. La Commission
d'experts a encore exnminé nves soin les pfoPOSitions ¢t ler oumsestions

naouctrics

e

gui lui av-icnt 4té soumises par les ronréacntants d:s
consultées, Elle a eu notamicnt des contacts consaerés & 10 nmise au
pouint de diverses questions zyec des représcntants de l'industrice des
huiles mindérnles, dc l'incdustrie chimigue ¢t de la construction de
machines, ainsi que de 1'industrie houillérc, Elle s'efforga aussi de
tenir dlment compte des informations américaince lese plus récentes

en ce domaine, 7

L'examen des critéires hygiéniques rotiont prrticulidrumcnt
son attention. La Comrmission d'oxperts put & cct égard obtunir In
collaboration d'expcrts médicaux de la Républigque fédérnle d'Allemngne,

de FPrance c¢t de Belgique.
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La Commission d'experts cst d'avis gque cc deuxiéme ranpurt,
qui reprend los connaissances les plus récentes quart & la «efinition
de critéres pour liquides difficilement inflamazbles poer.vransiission
mécnnituc, peut fournir dans sa rédaction actueclle dus indicntions
utiles nou sculemeut pour 1l'industrie charbonuiére mais £galement pour
les industries susientionnfes,

Elle cspdre aveir ainsi contribuaé an renforcement de o
sécurité,

Elle a¢ considére cependnnt nas que sa mission est pouxr autgnt
terminée. Tn temps onportun ce dcuxidme raprert devra Laire l'obvjet
d'un examen de fagon & 12 tenir A jour, ccopte tonu des Cornicrs
développements da la tuchnigue. A cob €ghrd elle espire pouveir compter
a4 l'avenir cowne par lc nass? sur les sugrestions ct laz propositions
présentant un intérét prntigue d'application.

La Comriission d'oxperts ticnt & exprimer ses romerzica.uts

a4 tous coux qui l'ont aidde dans 1'établisscncat du sou rapport.

(Une annexe & cz Ramport donnc 1~ liste dez noms d.s nembres de 1a
Comuicsion d'exmerts, du grounce do itraveil "Incendies et Feux de ¥ine”
ainsi que de 1'Organc Purmancnt pour la sdécurité dons les mines de
houille),
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1.

2. C

CLASTITICATION

& aed LS LA

na catégories des liquides difficilement inflammables pour

transmissions hydrauligues disponibles peuvent étre réparties en

fonction de leur enplei dans les formes suivantes ¢

A

Q

= Crnulsions du type huile dans 1l'eau contenant au maximum 20 %
de produit inflammable., Températurses d'emploi comprises entre
o
+5et 65 ©

= Imulsions du type eau dans l'huile, contenant au maxinum 60 %
de produit inflammable. Températures d'emploi comprises entre

+ 5 et 650

’,

- o . o
= Solutions aquauses contenant au minimum 40 /> d'eau., Températures

. . o )
d'emploi comprises entre - 20 et + 65 C

= Ziguides exenpts d'eau. Températures d'empleol comprisas entre
~0 c .
- 207 et + 150" C.

C2ITECSS TECHTIQULS DPIUFLAIABILITE

L'inflammabilité des liquides est déterminée au moyen dos

essais a) et b).

-

Le résultat de l'essai c) ne constitue pas un critdre d'ex—

clusion, il ne sert actuellement qu'd des fins de recherches.

a) Déterminaticn de 1l'inflammabilité du fluide pulvérisé

b)

Le liquide & essayer est pulvérisé scus uns pression da
2 - . . ’ 2 - I'd 3
70 kg/bm 3 le Jjet est dirigé sur une flammz oxyacétylénigue

délinie avec précision,
Les conditions opératoires sont in@iquéss dans llannexe I.

Détermination de la propezation de la flamme dans un mélange

composé de poussidres de charbon et de liguide

On mesure la propagation de la flamme sur un mélaucge compesé

de 75 9 en volume de poussiéres de charbon et de 25 % en volume

fo))
[¢]

liquide, en réchauffant l'origine d'une éprouvetts ds 250 mm
de long, 20 mm de large et 2 mm 4!'épaisseur au moyen d'une {lamme

d'une température de 1 c00° ¢ produite par un briilsur Bunsazn.



L~s conditions opératoires sont spécifiées dans 1'annexe II.

¢) Détermination “e l'inflammabilitéd par auto-oxyiation

Le

(T)

>s corupleurs hyirauliques sont proti3gés contre la sur—

charze par un fusible qui fould vers 142° 5. Lorsque le fusitle
f722d, 11 32 forte on géndral soag la pressicn Au liguide wuue

ouv:rturce 1échiquatés d'écoulenment qui facilite 1'oxydation du
dety 2llont de pair avec formation de prroxydzs. Si le liquide
utiiisé est inflammadle; lesz pcroxyles s'enflammerant spontand-
nont & 120° O, Les couplsurs hydrauligues peuvent done consti-
tuer un danger dlinceacia. Se danger est d'autant plus gruni que
1s liamdtre 4u fusitle &3t petit. Un liamétre de 10 om pout
r3 comme &tant de natur: & réduire le risgue. Un
nryareil a %3 mis au point, permettant de viérificr 3i le 1
utilisd Zans 1l coupleur peut s'enflammer dens les conditio
gul peavent se prigenter lorsque le fusible fand dans des
ci

irconstanzes Alfavoratrlas.

Las projets actuels dos modalités do 1'ssezi ainsi que le

plan de 1l'appareil fisurent & llonnexe III.

CRITDATS D'HYGIEID

3

Lo preduit 1ifficilrment inflommable doit répondre favorablee
rent % des critérso texicoloniguas

Diterzination 1. la toxicitdé amizur, reciivrche du pouvolr

H

irritant sur l= peaa et les muqueuses ¢ racherche du pouvolr tozique

<t

des adrosols =t des produits d= dicemposition thermiqua.

Le processus analytigue est dlcrit dans les annex=s ZVII et
XVIizIi.

700/3/43 4
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Te toute fagon qwel que soit 1z résultat de cetie expertise,

elle nz peut prévoir des actions toxiques & longuc échéance d'origine

allergique ou 2utre.

Te ce fait, l'agrdément ne saurait &tre que provisocire et

ce n'est qu'aprés un temps d'essais pratiques que pourrnit etre

accordée une éventuelle réception définitive.

4. CRITERES TICENOLCGICUES

2) Détermination de ln temvéraiture de flusge

- D R W GRS D SR W B0 b WD WD GED BN G G e e G G5 A G R G D B8 E G P TR S R S G G S e

La température de fluzne, & laquelle, en sortant de 1la phase
solide, 1o produit reprend une certzine fluidité, devrait rester
suffisarment en desscus de la tcmnérature limite inférieure au
lieu d'utilisation, La Gétormination de ia itempérature de fluage

est faite sclon la norne frangaise NFT 60-122 ée juin 1956,

L'apeareil utilisé et le mode opératoire sont décrits on

ennoxe IV,

Détermination de lr viscosité

Leg liquidecs difficilement infla.mablcs doivoent satisfaire
a une condition de pompabilité dans les Appareils & ccrmande
hydraulique & des températures ambiantes qui rcuvent varier selon
ltusage nuguel ils sont destinds,-de - 20 & 4+ 500 Cs La viscosité

sera megurde suivnnt los indications du tnbleau ci-~dessous,

La détermination sera rénlisde avee le visconétre et les

.thermostats correspondants décrits dans 1l'annexe V.

700/2/63 £
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Températures de mesure

des viscosités

Températures ~20°¢ 0° ¢ +20°¢ +50° ¢ |+ 100°¢
- o A -[‘X -
‘ - - b2} i -
Fornes
¢ c ¢ c -
D D D D D
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Détermination da la pression de vapeur

les liquides difficilemsnt inflammables exsmpts d'eau utilisés
dans les transmissions hydrauliques ne doivent pas, & 200° Cy accussr
une pression de vapeur sensiblement supérieure & celle que les huiles
minérales actuellement utilisées attoignent & 140° C.

Actugllement les liquides contenant de l'eau ne sont pas soumis
& cet essai,

Cotte prassion doit étre vérifiée & l'aide de l'appareil pour
la mesure de la pression de vapeur, décrit dans l'annexe VI.

Détermination de la vsleur du pH

Le pH des liquides difficilement inflammables dos formes A et
C sert & estimer le danger d'un contact cutané. Pour les fluidas des
formes B et D, on déterminera le nombre de neutralisation.

La mesure du pH doit étre effectuée suivant la méithode exposés
& ltannexs VII. Le nombre de neutralisation sera déterminé par les
méthodes classiques (p. ex. ASTM).

Détermination de la résistance au cisaillement

La résistance au cisalllement traduisant la résistance aux
aotions mécaniques est indispensable pour les liquides destinés sux
transmissions hydraulifues, & l'exception des liquidses de ferme A
d'une viscosité inférieure & 10 centistokes & 20° C,

La mesure dolt 8tre exécutée suivent la méthode exposés 2
1'amnexe VIIT,

Détermination du pouveoir anticorrcgif

 Le pouvoir anticorrosif des liquides difficilemsnt inflammables
doit §tra déterminé selon la méthode décrite 3 ltannexe IX pour les
métaux et alliages utilisés dans la construction des appareils
miniers pouvant contenir les liquides précités et notamment ¢ Acier,
acier cadmié, cuivre, zinc, aluminium et laiton (70/30).
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Détermination du vieillissement des liquides

Les méthodes pour la détermination de la résistance au

vieillissement ont &té Stablies :

a) dans l'annexe X (A) pour les liquides hydrauliques exempts

d'eau (forme D)

) dans ltannexe X (B) pour les liquides hydrauliques aqueux
(formes A, B, C).

Le vieillissement est déterminé & une température de

95° C avec, comme catalyseur, le cuivre et le fer et un apport

‘constant d'oxyzgne au liquide.

Détermination du comportement des joints

Afin d'éviter des pertes de liquides difficilement inflam-
mables aux joints, le taux de variation de la matidére dans
laquelle les joints sont fabriqués doit &tre aussi faible que
possible. La méthode est applicable & toutes les formes de li-
quides & T0° C. Pour les liquides de forme D il est prévu un
essai a 150° C.

La mesure du gonflement des joints et de la variation de

dureté est indiquée dans 1'annexc XI.

Détermination du pouvoir de protection conitre 1'usure

On doit éviter une usure anormale du matériel. Le pouvoir
de protection contre 1'usure sera déterminé avec la machine 2
4 billes en appliquant la méthode de 1l'effort progressif.

La méthode de détermination est décrite & l'annexe XII.

Détermination de la tendance & former de la mousse

Les liquides difficilement inflammables doivent assurer
une tendance aussi faible que possible & mousser.

La méthode de détermination est déocrite & l'annexe XIII.

Détermination de la stabilité d'émulsion

La stabilité d'émulsion, réservée aux formes A et B est vérifide
suivant la méthode exposée & 1'annexe XIV.
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m) Kiscibilité et compatibilité

Pour des raisons économiques

a) la miscibilité devrait permettre de mélanger des produits
de méme composition mais de provenance différente anp moins

dans les formes C et D & 1'état neufs

b) la compatibilité devrait permettre le mélange d'un produit
neuf avec un lubrifiant similaire déja en usage, mais d‘'ori-

gine différente.

Une méthode permettant de vérifier ces deux conditions

n'a pas été élaborée & la date de la publication du rapport.

n) Détermination de la teneur en eau

Provisoirement cet essai n'est envisagé qu'a titre de
contrdle. La méthode n'est pas encore établie & la date de
publication du rapport.

o) Détermination de la tension superficielle

La tension superficielle doit &tre voisine de celle des
huiles minérales.-

La détermination se fera suivant les indications de la
norme ASTM D 977-50 T ou de la norme frangaise ATNOR - T. 73.060.
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GENERALITE S

Article 1 = Autorisation

1) Avant 1'utilisation dans lessmines d'un liquide diffi-
cilement inflammable pour transmissions et commandes hydrau-
liques, il devrait étre établi un ceriificat duquel il ressort
que ce produit a été soumis au cycle d'essais suivant

a) essals de labor: toire, déorits ci-aprds
(articles 3 & 7 inclus et Partie III du rapport)
b) essais de longue durée en service courant (article 8)

2) Le cycle d'essais sera dirigé par un organisme compétent.
Actuellement, on peut mentionner & cet égard les instituis
suivants s
Allemague - Technischer Uesberwachungsversin

Essen/Rubr (Leitendes Fachinstitut)

- Versuchsgrubengesellschaft m.b.He -
Dortmuad '

-~ Hygiene-Institut des Ruhrgebieis -
Gelsenkirchen

~ Pharmakologisches Institut der Uni-
versitdt Hamburg - Hamburg

Balgicue - Institut National des Mines - Péturages/Hainaut

France ~ Laboratoire des Lubrifisnts des Houdllédres du
- Bassin du Nord/Pes-de-Calais, Sin-le-Noble (Nord)

Luxembourg -
Italie -

Pays-Bes - Centraal Laboratorium ven de Staatsmijnen - Geleen

3) ‘L‘autorisation dl'emploi dans les mines de houille devrait
étre subordonnée & la présentation du certificat mentionné au

§ 1.

Article 2 ~ Désignation, clagsification et températurss limitss
demploi

1) Les liquides difficllement inflammables pour transmissions
et commandes hydrsuliques sonl désignés par les initiales des
trois mots ¢ Transmissions Hydrauliques Ininfiammables, soit
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3)

4)

5)
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Allemagne £E3érale seesveccsncecssasansess HS
Belgique Q................................ THI
France sceeecccceescoceresscevccscsccssecesee T HI
LuxenboUrg sesssssecccsccsccsncscssssccece TH I
Itali0 sececeacecesccscncccscesoncascscsns

Pays-Bas 0000t gesscstsetenrencenssevsrrnoe

Quatre fourchettes de viscosités sont retenues provisoi-

rement pour couvrir la gamme des emplois possibles

THI 1 seeesess 1l & 1,5 Centistokes & + 50° C
THI 2 eeveveee 11 & 14 ide & + 50° ¢
THI 4 eoeeeeee 20 2 40 id. a +50°¢C
THI 8 sesecess 50 3 70 id. & +50°¢C

Les catégories des liquides difficilement inflammables pour
transmissions hydrauliques disponibles peuvent &tre rénarties en

fonction de leur emploi dans les formes physiques suivantes :

A - Emulsions du type huile dans l'eau, contenant au maximum 20 %
de produit inflammable.,
Températures d'emploi comprises entre + 5 et + 65° C.

B - Emulsions du type eau dans 1l'huile, contenant au maximum 60 %
de produit inflammable,
Températures d'emploi comprises entre + 5 et 65° Ce

C -~ Solutions aqueuses contenant au minimum 40 % dleau,
Températures d'emploi comprises entre « 20 et + 65° Ce

D - Ligquides exempts d'eau.
Températures dtemploi comprises entre = 20 et + 65° C.

La'désignation complete d‘unlliéuide difficilement inflammable
pour transmissions et commandes hydrauliques aura par conséquent un
des sigles ci-aprés
THI 1-4
THI 2-A, THI 2-C, T H'I 2-D
THI 4-By, THI 4-Cy, THI 4-D
THI €~B, THIGS8-C, THI 8«D

Les liquides de formes B, C et. D seront examinés dans 1l'état de
livraison, Les liquides de forme A seront examinés a l'état dilué
selon les indications des producteurs.

700/2/63 £
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SPECIFICATIONS ET CONDITIONS D 'ESSAI

Les articles 3 & 6 indiquent les résultats & obtenir au

cours d'essais de laboratoire dont la liste et la description
font l'objet, respectivement, de l'article 7 et de la partie III

du rapport.

Article 3 - Critdres d'ininflarmabilité

1. Inflamma»ilité du liquide pulvérisé (Annexe 1)

2.

Le fluide doit au cours de 5 essais consécutifs satisfaire

aux cotes (1) ou (2) notées au paragraphe (4) de la page 28.

La cote (2) peut 8tre également donnée si, & une distance de
1,20 m du gicleur, des flamméches atteignent sporadiquement

1'écran.

Propacation de la flamme dans un mélange composé de poussidres
de charbon et de liquide (Annexe II)

La flamme ne doit pas s'étendre de fagon appréciadble au-
deld du champ d'action de la flamme du brfleur Bunsen; la
moyenne de 5 mesures ne doit pas dépasser T cm, comptés &
partir de l'origine de 1l'éprouvette.

Pour chaque liquide, deux séries d'essais seront faites,

1'une sur le liquide neuf et l'autre sur le liquide recueilli

aprés l'essai de cisaillement.

Inflammabilité par auto-oxydation (Annexe III)

Aucune inflammation ne doit se produire lors de l'éjection
du liquide d'essai. Cet essai s'applique seulement aux liqui-
des de forme D et plus particulidrement & ceux destinés aux
coupleurs hydrauliques ou aux installations travaillant a
haute température ()120° C).

I1 est, actuellement, considéré comme essal de recherche.
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Article 4 -~ Critéres d'hygziéne

1) a) En ce qui concerne les produits contenant de i'eau, 1-
déterninntion de 1= toxicitéd sern exécutée sclon les technigues
décrites dans 1l'annexe ZVII, Les produits excmpts d'eau seront

examinés selon les techniques décrites dans l'nnnexe XVIII.

b) Les produits qui dans l'un quelcongue des essais décrits
dans ces protocoles ntteignent 1la note 10 ou dépnssent 1la note 50

apr2s pondération de l'ensemble des r¢sultats, scront refusés,

2) Le service toxicologigque chargé d'effectuer les esscnis
peut correspondre directement avec les producteurs des liquides

essayés, sous le couvert du secret professionnel,
3) Le service toxicologique chargé d'eficciuer les essnis est
seul juge des conclusions qu'il transmet ~ux organisnes conpétents

désignés en article 7,2 Ces conclusions soront transmiscs aux four-

nigseurs des liquides sur leur demande par ces organismes compétents.

Article 5 ~ Critéres technologicues

1) Tempérnture de flunge (Annexe IV et _norne AFNOR T_60-122

La température de fluage est déterninée avant ¢t aprés
essai de cisnillement, Lz tcmoérature de fluage pour le liguide
neuf ne vaut que comne caractéristique d'identification. Les valeurs
limites admissibles pour la modification de la tcnpérature de fluage

aprés. l'essai de cisaillenent sont indiquées au tableau 2.
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2) Viscosités (Annexe V)

Elles doivent &tre conformes aux chiffres du tableau I

ci-dessous
TABLEAU I

Série & }aquelle Forme.du Viecosités cindmatiques en centistokes, a
appartient le produit,
produit & titre — 20°C + 0°C  + 20°C  + 50°C  +100°C
incdicatif —
THI1 A Pas de déterminations
THI 2 A / 50 11/14
c / 1800 L 110 / 50 11/14
/ 1800 / 1710 / 50 11/14
THI4 B / 190 20/40
c / 5 000 / 800 /190 20/40
/ 5 000 / 800 /190 20/40 ] 6
THIS8 B / 360 50/70
c / 12 000 / 1800  / 360 50/70
/ 12 000 / 1800 /360 50/70  J10

Les valeurs indiquées pour -~ 20 et + 0° C doivent &tre

considéries comme des limites provisoires.

3) Pression de vapeur (Annexe VI)

Présentement cet essai est limité aux liquides exempts
d'eau; dans ce cas, ceux-ci ne doivent pas, & 200° C, accuser une
pression de vapeur sensiblement supérieure & celle des huiles

minérales. Elle sera inférieure & 0,5 kp/cmz.

4) Valeur du pH (Annexe VII)

La valeur du pH doit &tre inférieure ou égale & 10.
Cette mesure ne sera effectude que sur les liquides de
formes A et C. Pour les liquides de formes B et D, on détermi-

ners le nombre de neutralisation.

700/3/63 £
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Sur l¢ liquide recueilli, les carnctéristiques & ncsurer

sont indiquées dans le tableau II ci-dessous, Les variations

constatées par rapport nux mémes déterminations faites sur le

liquide avant cisaillenent ne doivent pas dépasser les valeurs

portées dans le tableau II.

TABLEAU I1

t Indice d'acide
(ngr KOH/granne)

Teneur en cau %

-

L =15 %

L-5%

Caractéristi — L
ﬂruze:zrze:ques Formes des licuides sounis & l'esgsai
& (1) B C D
Viscosités cinéma=-
tiques & :
- 20°C - - L+ 40 7% L+159
+ 0% - | - + 40 % + 15 7
+ 20°¢ L+10% |L+10% |L+35% | L+10%
+ 50 L+r10% (Lr10F |L+30% L+ 5%
Fluage L+3% |+ 3% L+ 3% L+ 3%
PH L'.':O’5 _ + 1 -

i~
-+
O
N

(1) A ltexception des liguides THI 1 - 4

6) Pouvoir anticorros

- e e o E» an o E> w » - -

On ne doit observer aucune corrosion perceptible des métaux

et allinges employés dans la construction des différents matériels,

y compris lcs métaux entrant dans la comwosition des revétanents

métalliques. On ne doit normalement observer ~ucun dépot, ni change-

ment de couleur appréciable du métal dans le liquide.
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7) Vieillissement {Annexe X~A et X-B

8)

9)

Lcs liquides difficilenent inflanmables devront avoir
une rc¢sistance 4 l'altération et a l'oxydation voisine dc cclle
présentée par les liquides d'origine pftrolidre. Les variations

admises pendant l'essai sont les suivantes

a) Liquides de formes B et D, Durde de 1l'essai 600 houres.
Augmentation du chifire de newtralisation [ 2 ngr KOH/gramne
pour les liguides ds formes B et D, :

Augizentotion dcs oarties insolubles dans le benzéne 42 % pour
les liguides dc forme D. :

b) Liquides de formes 4 (exception faite des liquides T H I 1 - A)
et C. Durde de l'essai : 2C0 heures. iprés cette période le pH
ne doit pns &ire [ 4.

¢) Les spirales métalliques ne devront pas etre fortcucnt encrasséoes
ou corroddées.

Comportenent des_joints gAngexe X1

On ne doit pas constater d'altérntion seusible des matidres
& joints et, en particulier, de retrait, de durcisse:ent ou de

modification de surface (fentes).
Les variations maximeles admises sont les suivantes @

2) Gonflement : 4 % du volume de 1'éprouvette considéréa,
b) Dureté shore +5

c) Retrait ¢ 2 % du volume de 1l'!'éprouvette considirée.

Pouvoir de Erotection contre l'usure (Annexe XII)

T S e =t w0 0w S Ve Th. T et T W G W G G P D D D D WS GO W G P S R SO G e ED G b D W SR e e S S W e

Les valeurs minimales figurant au tableau III sont admises

.pour les charges moyennes de¢ Hertz, la valeur 10C étant attribuée

& la charge moyennc de Hertz déterminée sur une huile de pétrole
ninérale pure, d'origine paraffinique, de¢ viscosité 50 centistokep

+1 4+50°C, prisc comme liquidc de réference.

Les valcurs minimales des charges limites de¢ soudure sont
également nentionndes ~u tableau III.

09/2/63 £
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TABLEAU III

Huile de
référence Formes des liquides
A (1) B C D
Charge woyenne . ) J
de Hertz 100 % 85 % 95 % 100 % 100 %
Charge limite
de soudure 160 kg 90 kg 130 kg 130 kg 150 kg

(1) Sauf pour liquides THI 1 - A

10)

11)

12)

Tendance & former de la mousse {Annexe XIII)

Les liquides difficilement inflammables ne doivent pas
présenter de volumes de mousses supérieurs & ceux admis pour des

produits pétroliers classiques.

Stabilité 4'émulsion (Annexe XIV)

Cet assai ne s'applique qu'aux formes A et B. Les limites

suivantes doivent &tre respectées s

a) Forme A - Remontée crémeuse é 5 mm
aprés 1 000 heures & + 20° C et & 40° C.

b) Forme B. Remontde crémeuse é 5 mm aprés 600 heures & + 20° C et
& + 40° C,

¢) Aucune séparation d'eau et d'huile ne sera tolérée.

Miscibilité et compatibilité (Annexe XV, non encore rédigde & la

date de publication du rapport)

En principe, les liquides difficilement inflammables
devraient &tre miscibles entre eux, & l'initérieur de chacune des
formes C et D, & 1'6tat neuf. De plus, il devrait y avoir compati-
bilité dans chacune des formes &, B, C, .D, entre.un liquide usagé

et le liquide neuf de la méme forme mis en appoint.

700/3/63 £
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13) Teneur_en_cau_(Annexe XVI, non_encore rédigée & 1l- dnte de

publication du rapport)

SN T W O - G - o e S8 v Tu B e on

Provisoirement, cot essai n'est envisagé qu'a titre
de contrdle,

14) Densité_(m&thode normalisée)

O - W D - o e v we

La densité sera retenue comme cnrectéristique d'identi-
fication, Il est d'sirnblo qu'clle soit inférieure a.1,5.

15) Teneur_en cendre (méthode normﬁligggl

s S - P . = - e 5 a0 W e D D AR W G W W B T S @ B -

Cotte caractéristique est retcnue comme caractéristique
d'identification. Il cst d¢girable quc les valeurs suivantes ne
soient pas dépassées ¢

FOrme 4 seeasesees 4 %, déterninéds sur le produit concentré,
inflammabdble;

FOrne B sseceesesly5 %, déterminés sur lo.liquide prét & l'emploi;

Formes C et D +us 2 %, détorminés sur le liquide prét & 1l'emplod,

En aucun cas, les cendres na doivent avoir de caractére
abrasif,

16) Tension superficiclle (méthode normalisée)

La tension superficielle & 1a température de 20° C ne doit
pes dépasser 38 dyne/cm.

" Artiocle 6 ~"Tolérances de mesure sur lcs caractéristiques

Méthodeg :

M1 - Annexe I - Inflaumation du_jet pulyérisé sur une flamme
sans toléranco. . A
M 2 - Annexe II - Propagation de lka flamme s

+ 5 mm de la longucur d¢ propagation de la flammes
M 3 - Annexe III - ggydgtiogmgggntanée s

sans toldérance.

———n - ) - -

M 4 - Annexe IV - Ig@gérature de fluggg s
+ 3% ¢, '

M 5 - Annexe V - Viscosités 1

+ 5 %e
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M 6 - Annexe
M 7 - Annexe

M 8 - Armexe

M 9 - Annexe

¥ 10- Annexe

M 11~ Annexe
M 12~ Annexe
M 13- Annexe
M 14- Annexe
M 15~ Annexe
M 16~ Annexe
M 17

M1l8

700/2/63 £
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VIiI

VIII

IX

X1

XI1

XIIl
XIv
Xv

XVI
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+ 10 %,

Mesure du Eg H

ccsisLance gz _¢cls er=228t
les variations de caractéristiques s'entendent
tolérances de mesures déduites,

- e o - e oo G S - > - -

sans tolérance,

Vieillisscment ¢

les variations de caractéristiques s'entendent
tclérances de mesures déduites,

. o e P D e G > D G D = W -

125 %0

Pouvoir dg_gggggction cgntre l'ggggs s

- w0 o - e e = ey wh s = -

+ 10 %.

D D D Y B ) e T AP D s G WD WD G P B G G D - G WD G W

Stabilité_é'émulsion :

+ 50 % de la hauteur de la couche séparée.

Yiscibilité et compatibilits s

- e e ae = an o0

sans tolérance.

Teneur en eau :

- o wp o A e - -

non cncore déterminé,

Tencur en cendres

Tension sugerficielle $

- ot - = . > Ty - - -

+:2 dyne/cn, .
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Lrticle & ~ Egsais en service courant

1) Ces essnis sont exécutés dans unc -exploitation riniére,
sur demande de l'organisme compétent ot avec l'autorisation des
services conmpétents.

Les conditions d'exécution ds l'essai foront l'objet d'un
accord entre les parties susmentionnédess.

2) Le fournisseur du liguide & gssnysr ne sera admis & suivre
llessai que 8'il c¢xiste une oconvention expresse. Dans ce cas,

ltorganisms compétent doit en &éire informé.

3) La durée de cus cakais sera de 6 mois au minimunm,

Article 9 - Retrait de 1l'ocgrémeut

Sur 1z demande de l'organisme compétent l'autorisation .
d'enploi dans les nines pout 8tre retirée par l'autorité qui l'a

donnéee.

700/2/53 £
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1)

2)

AMEE T

DETEBMINATION IE L!INFLAMMABILITE DU FLUIDE PULVERISE

IRINCIPE

Une flamme de chalumeau oxyacétylénique est dirigée sur un
jet pulvérisé sous pression du liquide & essayer et lleffet de la

flamnme sur le jet est observé.

APPAREILLAGE

a) Réservoir de liquide dfessai d'une contenance minimum utile de

1 litre.

pl Dispositif de mise sous pression pour la pulvérisation du liquide

(Schema A ou B voir planche -a-) %

Schéma A s Une bouteille d'azote comprimé, munia dfun mano-détendeur
réglé & 70 3 kg/bmz. Cette bouteille est reliée par un
flexible résistant & haute pression. Sur le réservoir, qui
peut étre chauffé électriquement, est branché un tuyau calo-

rifugé, muni d'une vanne d'obturation qui conduit au gizleur.

La température du liquide d'essai peut &tre masurée par
thermoélément (Cu-Const.), soit dans le réservoir, soit

immédiatement avant le gicleur.

Schéma B ¢ Générateur de prassion constitué par uvns pompz refoulant
sur le gicleur d'essai par ll'intermédisire dfun ccnduit
métallique sur lagquelle sont montés le manomStre de con-
tré6le ainsi quiun dispositif régulateur de pression dont
la décharge retourne au réservoir contenant le liquide

dlessai,

Le régulateur de pression est taré & 70 T 3 kg/bmz.

Le gicleur est directement raccordé sur une vannc.

700 /4/63 £
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¢) Gicleur, suivant dessin (voir planche ~b-).

I1 est constitué par une rondelle dfacier dur percée en
son centre d'un trou de 0,4 mm do diamStre; les extrémités de ce
trou geront & arftes vives. La rondelle doit présenter, du cété du
liquide d'essai, une face plane de 10 mm de diamétre; la paroi dans
laquelle est foré le trou de 0,4 mm a une épaisseur da 1,6 mm., Pour
éviter dans la mesure du possible une obstruction du gicleur, un
tamis d'une largour de mailles & 0,4 mm (144 mailles par cmz) et

~dfun diamdtre minimum de 10 mm est disposé devent le gicleur; la
distancs entre le tamias et le giclaur dsit &trs dlenviron 20 nm,

d) Chelumsau & souder oxyacétyléniqus dont la flamme a un cbna blanc
de 100 mm de longueur, auréolé ds bleu et répond aux donnéesg ci-

aprés (voir oroquis -c~).

Chacun des deux gaz sort du réservoir sous pression et
passe par un régulateur de pression qui se trouve généralement placé
entre un manomdtre & hauts pression et un manomdtre & basse pression
pour parvenir & un manomdtre de précision d'cdl il uboutit su chalumeau
par 1l'intermédiaire d'un indicateur de débit.

La gamme de mesures du manométre de précision pour 1'oxygéns
stétend de 0 & 10 kg par cm2 de surpressionj celle du manométrs pour
1taocétyléne de O & 1,6 kg/bmz.

Les indicateurs de débit, du type RHN, sont fournis par
la firme Rota & Oeflingen (Bade).

Le chalumeau & souder, typs Rex n° 1, de la rociété
Charledave & Parig, est muni d'un bac 75037

Le régulateur de pression et Jes soupapes & pcinteau du
chalumeau sont réglés de telle maniére que les mznomCtres de préci-
sion et les indicateurs de débit indiquent raspectivement 5,0 kg/'cm2
et 38 graduations pour l'oxygzéne et 1 kg/cm2 et 96 graduations pour

" 1'acétyléne. )

Ces réglages correspondent & des débits de gaz de 14 1/m
pour 1'oxygdne et de 16 1/mn pour 1'acétyldne, & 0° et 760 Torr.

700/4/63 £
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b)
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Dans le but d'éviter des réglages fréquents de la pression
des gaz au cours d'une série d'essais, il est recommandé
d'installer un robinet d'arrét eatre les régulateurs de
pression des réservoirs sous pression et les manométres de

précisicn.

e) Un écran métallique de 75 cm de large et de 100 cm de haut,
placé a une distance de 175 cm du gicleur, perpendiculairement
& la direction du jet de fagon que son centre soit approxime-

tivement placé dans l'axe du gicleur.

EXECUTION DE L'ESSAI

Le liquide étant 3 la température de 65 ¥ 5° C, et sous
la pression de 70 t 3 kg/cma, on ouvre la vanne comméndant le
gicleur. On tente d'enflammer le jet pulvérisé a l'aide de la
flamme oxyacétylénique. A cet effet, la flamme est déplacée le
long du jet, perpendiculairement & celui-ci, la pointe du cdae
suivant l'axe du jet, & une vitesse aussi uniforme que pcasitle
de 0,04 m/sec. depuis le gicleur jusqu'a 1.20 m de ce dernier.
Elle stationne 5 secondes a la distance maximale de 1,20 m.

La durée totale de l'essai est donc de 35 secondes. 5 essais

consécutifs doivent étre effectués.

Avant l'exécution d'un nouvel essai sur un autre liquide,
il faut rincer le réservoir 3 liquide et les piéces diverses du
gicleur, plusieurs fols avec de l'eau bouillaate conterant un .

produit de nettoyage.

Le dispositif d'expérimentation représenté sur le

schéma B doit étre rincé soigneusement avec le liquide & essayer.

EXPRESSION DES RESULTATS

Les résultats devront étre indiqués de la maniére
suivante :
a) Le jet ne s'enflamme pas = (1)
b) Le jet s'enflamme, mais la flamme n'atteint pas l'écran = (2)
c¢) Le jet s'enflamme et la flamme atteint 1l'écran = (3)

Nota : Cette méthode est tirée de la méthode américaine AMS-3150 C,
La pressicn, ainsi gae les dimensions du gicleur, sont
celles définies dans la méthcde AMS-3150 C.
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Annexe 1

Essais_d'inflammabilit€ sur_jet pulveris€

Schéma_ A
Manométre 315Hpz
// Manométre 100 Hpz Soupape de remplissage
oLe, B

/vis d'évacuation d'air
U \Régulateur

de pression

Reéservoir de liquide

—

!

Installation de chauffage
€lectrique 1200 +1800 W

Points de mesurage de
21 | température

N
Bouteitlle d' Azote

Isolation @ thermique

Soupape d' arret Gicleur

Schéma B
Manométre & 70 Hpz

Régulateur de pression: 70 Hpz * 3 Hpz

Gicleur
1

=B8x13 5
~—_

~— Décharge du régulateur

|
Retour de la pompe

—— ———
—_——— — .

__—Réservoir de liquide
/

Pompe prévue pour 100 Hpz
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Essais_d'inflammabilité sur jet pulveris€ Annexe I
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- c - Annexe I

DETERMINATION DE L'INFLAMMABILITE DU
LIQUIDE PULVERISE SOUS PRESSION

Manométre de précision 0 & 10 kg/cm de pression
Réglage 1 5,0 kg/cm2
\

r/Débitmétre principal Rota
r/”/ type REN
Réglage & 38 degrés

38

Manométre

A

i

//,L—_-J\\\ Régulateur de pression

—__Bouteille d'oxygeéne comprimé li>//ﬂ==-1--~'
Chalumeau oxyacétylénique
Type Rex no 1 750¢

/

|~ Débitmétre principal Rota
type RHN
9% Réglage : 96 degrés

Mznomeétre

VN

g

AN
//)’—-L\\ Manométre de précision O & 16 kg/cm?
Régulateur de de pression
pression Réglage : 1,0 kg/cm2

T~

Beuteille d'acétyléne comprimé
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ESSAIS I T OPAGATIDN DE LA FLADIE DANS UN MELANGE COMPOSE IE
TOUSCIEns Op CHARBCT LT 1B —IQUIIA

Y d it

ey ~
1., PRT0C100

- -

On mesure la propagation d'une flamme sur un mélange
conpcsé de 75 % en volume de poussidres de charbon et 25 % en
voluma d2 liquide. L'essai est fait dans une cenceinte 1 tompdrature
amtiente sans ventilation artificielle.,

2. MATERIZL JOTE7CAIPS pour le montage d'essal et pour les détzils
voir les dessins ci-joints

(1) Brfileur Bunsen réglable, conforma au dessin joint

(2) Anreau siandard 3e 140 mm de diamdire moyan

(3) Plaguette de butée longitudinale

(4) Support pour les éléments (2) et (3)

(5) Plaques de tGle pour supporter lss éprouvettes

(6) Coupla pyrométrique et pyromitre

{7) Régle gradude =avec suppert réglable

(8) Socle métallique pour réalisation dos éprouvettss
(9) Réglettes pour réalisation des éprouvettes

(10) Chronomdtra de laboratoire.

Je RLALTSATION TES SIROUVETTES

L'érrouvette dlsesai doit avoir 250 mm de loag, 20 mm de
large et 2 mm d'épaisssur. Les plagues de t3lz (5) portsnt un trait
de repdre, pour définir l'origire de la longusur de 1l4prouvette, &
25C mm de l'extrémité. Les dézagements laléraux sont obtouus au
moyen des rézlettes (9). Le montage pour la fabrication de 1'éprou-
vatte est représenté sur le schéma ci-joint lequel donne en outre

les dessins de plaques, régleites et socles métalligues,

L'éprouvetts sera constituée d'un mélange de 75 % en volume
de poussidres de charbon et de 25 75 en volume du liguida & essayer.
La mesure du volume des poussiZres do charbon étant affectués dans
un cylindre gradué de 35 mm environ de diamdtre et de 155 mm environ
de hauteur. La préparation portera sur une gquantité suffisante (environ
150 c.c.) pour permetire au mcins 5 déterminations. Le mélange

sleffectue & la rain dans un mortier.

1cc 4 /83 £
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Ay IT
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—— e . e i

POU3SI5Rz 5 CTIARBON

zot

w

La poussidre de charbon employés pour les esscl
tirde du charbon de Hontranbert, préparée et fournie par le Ceutre
d'études et de recherckes des Charbonnages de France, Teraenil

n 7alatte (Cise). Cette poussiére répond aux carsctérisiiquas

ncyenn:s guivantes

e sz - 2 +
:-U—m:&dl-te 90O ® 3@ 00 08 002N S SO OBLSCOCES 1;4 %9 ‘to-C]-" nce At 20 %
- - 2 + - ~
Cenires, SUT S8Cecsecesnssenc ., 9,6 (,3, tolérarnce - 1C Y
e s . ~ - ’ . -+ .
llatiéres volatilas, sur SecC...31 "y tolérirce - 10 %

0ranulonétriC easosssscesvenes b0 4 120 micrans,

SCALICATIOT Do LIDSZAT
i

—— s i o - - - e e

d
confection des évrouveties; celles-ci sont réalizées c
ni-dessus, au nombre de 5 peur un prodnlt J<terminéd, Chzque
éprouvatie est placée sur un anneau (2), su-dessus <2 l'orifice

LS

dfun brileur & gaz déterminéd. La butée (3) et csll

[0
6]
]
%
H
Dy
w
n
0
o
B

llanneau (2) assurent la position de 17éprouvetia.

2

La flamme du brileur est réglée pour une hautesur libre

approxinative de 14C mm. La température de la flamme, mpsursds &

5 mn au-dessous de la plaque de téle (5) est réglée & 1| ccc® ¢
T 3595

1'eploxnb da|ltorigine

£

le cgnire du vrileur est pracé

o
(67

1'éprouvette, ccmme indigué sur le montage de la page 21 aj; la

i
distanze entrs le sommet du Irilsur 2t le dessous dz la(plaque de

76le est de 45 mn. Ua chronométre est déclernché & llinstant de la

tise en place de la plaque de téle; apwds 5 minutes de chauffegze,

on éteint le brileur.
Cn note

a) la plus grande distance gue parcourt llextrémité dz la flamme;

-~

b) le temps au boub duguel les flamnes s?éiaignent sur 1'éprouvette

c) les anomalies : incandascence succédant auxz flammes, extinctions

suivies de rsllumage, etc...,
Chacue essai d'un liquide comprend cing détzrminations,

-

chacune des éprouvettes ne servant qu’i une détermination.

9



6. EXFRZISSION DS RESULTATS

o

Le résultat obtenu est la moyenne arithmétique des

cing distances mesurées selon le point a), articlie 5. I~ tolirarce

,

entre deux moyennes arithmétioues pour un méme opératcur,

-

+
est de - 5 mm.

CPCLRVATIONS

a) Lors de la fabrication ds 1'&prouvette, cn prondra soain do

bien presser la pcate de maniére uniforme.

t) Les plaques de tdle de l'éprouvette sont remises en étcot ce
service var grattage ¢t refrcidissement. Les traces rest

. N 2 o
sornt enlevées par yozsage: & la tdle abraciv: n°® C.

c) Aprés une dizzine deo diterminations svr chajue support, il
sera prudent de retracer le trait de regére, au moycn d'une

pointe & tracer.

7200/7/F3 f






ANNEXE Il

ESSAI DE PROPAGATION DE FLAMME DANS UN
MELANGE CHARBON-LIQUIDE

Echelle: 1/5 environ
Pyromatre Montage d'essai Flamme libre: environ 140 mm
— i

/ jﬂ /’/ -—;P——-——
- Eprouvette
2P0 / /

; Régle graduée

Couple pyrométr
e T T

-
-
TN\

@
N

_Butée longitudinale 2y
J

[ @] ( )

Bruleur & gaz (croquis C)
"y

Pyromatre

________ «__

Support du couple pyrométrique

Y7.J ———-
Couple pyrométrique |
—— \ A&7 /

§; \3,59 — _gques de tdle

L

JD

Butée latérale

Anneau standard, @ = 140 mm

®

Butée latérale

et des butées latérales o) 10
/ P
<=1 N 2 g
_ g ] : J;ﬂ;‘, . Anneou . :/47 - 1 _
> ape- i L
X NG 7 "
J-94 l. — 33—~
9

40
1
|
b
1
&
a
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ANNEXE Il

FABRICATION DE L'EPROUVETTE
Echelle:1:1 & 1:2

Eprouvette terminée

P IR,
Y

' Reglettes O
Montage pour confection de |'éprouvette

@/ ~ \Mclmo- charbon- liquide

Plaque de téle

Socle
. %
@ ® § N
$
e Joo'
‘Epaisseur: 3 mm Plaque de téle
[ = 1\
: N ® \ \_
| |
- —gle- ‘a 00
\ @ 4 R:glom \ %
— 1 ‘\ - 6——\‘-

1)

dae
Epaisseur: 2 mm N







1)

-NVI1d VI Id NOILVDVd
-0dd V1 YIANIRYILIA I
INVILINYId IOVTIITH
-¥ddv.T d00d dnI1ndd

ANNEXE 11

® ddN0d

nos

22
&L

¥

|

[ L

T QWIDF Jnatpad

"AUS OGT







1.
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PROJZT D'ESSAI POUR LA IETERMIWATION IE L'INFLAMMABILITE PAR AUTC-
CZYDATION

PRINCIES

Térifier qu'un lubrifiant liquide chaud, projeté &
travers un orifice sous forme d'une lame de faible épaisssur, ne
s'enflamme pas au contact de l'air en l'absence de toute flammz
ou point chaud préexistantc, llessai étant fait dans les conditions

définies de température et da pression.

L'essal tend essentiellement & reproduire le cas de la
libération de la force vive d!'un lubrifiant chaud lors de la
fusion d'un bouchon de sécurité. Il ne s'applique, en princire,
qu'aux liquides exempts d'eau; éventuellement, on peut l'appliquer

aux émulsions du type eau dans l'huile.

AFPACILLAGE

L'appareillege se compose essentiellement d'un cylindrs
3

chauffé contenant le liquide & essayer (250 cm” environ). Une extré-
mité du cylindre est fermée par un piston étanche, derriére lsguel
est admis un fluide, sous pression de 7 kg/bmz. Ltautre extrémité

du cylindre est fermée par une pastille fusible constituée par un
alliage fondant vers 140O C. Le col de sortie est constitué par

deux cédnes concentriques dont les génératrices sont paralléles et
distantes de 1 mm au maximum. Le céne central est maintenu par une
bague en matidre isolante dans laquelle sont ménagés 8 passages ds

1 mm x 6 mm environ. '

L'ensemble des surfaces coniques est amené 2 la méme
température que le liquide convenu dans le cylindre, au moyen d'une
résistance électrique. La surface du cdne extérieur est reliés &
la terre, et celle du céne central est isolée électriquement de la
précédente.

L'ensemble ci-dessus est complété par
- un dispositif de remplissage pour le liquide d'essai,

- une tuyauterie d!évacuation dtair,

- un régulateur de pression avec dispositif 4!'évacuation,

700 /4 /63 £
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ceux pyrométres pour mesurer la tempdrature du liguide d'eszsail et

celle cu col de sortie

v
»
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opération, le piston sera repoussé & fond de course vers l'arrivée
du fluide sous pression; cette opération s'effectue, vanne fermée,
en desserrant le bouchon de vidange du circuit du fluide sous pres-
siony de fagon a créer une fuite de liquide sans pcur autant per-

mettre une rentrée d'air derriére le pistohn.

Les tuyauteries de remplissage et d'évacuation d'air sont
rincées avec du tétracklorure de carbone. Il est préférable de

rincer avec de dernier solvant.

b) ilontage

| Le bouchon de vidange du circuit du fluide sous pression est
soigneusenment resserré. On remonte le fond du cylindre cété col de
sortie, puis on met en place la pastille fusible, Le col de sortie
est remonté; puis remis en places il emprisonne la pastille fusible,
en venant buter sur elle vers la fin du serrage. la résistance de
chauffage de col est raccordée électriquement et le couple pyromé-

trique est remis en place.

c) Remplissage

On ouvre la vanne d'évacuation d'air, puis celle de remplis-
sage; la vanne d'arrivée du fluide sous pression est fermée et le
piston & fond de course pour permettre le remplissage. On verse le
liquide & essayer paf 1'entonnoir, lentement, jusqu'a ce qu'il com-
mence i couler par la tuyauterie d'évacuation d'air. On ferme la
vanne de remplissage, puis celle d'évacuation d'air. L'ensemble est

prét pour ltessai. La contenance du cylindre est voisine de 250 cm3;

3

compte tenu des tuyauteries, la prise d'essai sera de 350 cm”.

5. EXSCUTION DE LiESSAI '
On ouvre la vanne d'arrivée du fluide sous pression, en

s'assurant @

a) que la pression du circuit est bien de 7 kg/cmz

b) que le régulateur de pression ne laisse pas passer de liquide

dl'essai.

100/2/63 £
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Ensuite, on met en service le réchauffeur électrique du
cylindre d'essai, puis on régle le chauffage pour obtenir une montée
en température d'environ 3°C par minute. Le chauffage du col est ensuite
mis en service et réglé sensiblement sur la néme allure de chauffe,
I1 est bon d'observer un léger décalage de température entre le col
et le liquide d'essai, de maniére & bien s'assurer que la fusion de
la pastille est le fait du liquide d'essaij un retard d'environ 200C

dans le chauffage du col est suffisant.

Lorsque la température du liquide d'essei atteint 120°C,
1l'allure de chauffe doit &tre ramenée & 2° par minute pour permettre

la nise en équilibre continue de température de l'ensenble. L'obscrvation

-

de l'ensenble se fera plus attentive & partir de 140:145° C, de fagon
a3 pernettre de noter la température & laquelle se produit 1'éjection

" du liquide d'essai.

6.

Le jet liquide ne doit pas ='enflammer au contact de l'air,
dans le cas des lubrifiants ininflammables. Le phénoméne s'amorce,
pour les huiles minérales, & une distance du col de sortie variant
de 0,20 & 0,30 m, L'observation du phénoméne se fera dec préférence
gsur fond noir, de maniére & pouvoir noter éventuellement les manifes-
tations dues & 1l'électrisation par froftement, au passage du col de
sortie.

Dés la fusion de la pastille, on coupera ltalimentation

des réchauffeurs électriques.

L'auto~inflammation ne se réalise pas systématiquement
(90 % des cas pour l'huile minérale), il est nécessaire de répéter

1'essai cing fois,

RETARQUES

a) Mosure de 1'électrisation par frottemont

Eventuellement, on peut brancher un volmétre, d'une
rart sur l'axe maintenant le céne central et, d'autre part,
sur la bride du col de sortie. Les bornes sont prévues, le

volmétre sera gradué Jjusque 10 kilovolts.

700/2/63 £



b) Llliness fusitles
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Il c¢st possible d'employer dcs alliages plus aisduent
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Annexe IIT

fusibles que czlui renséigné en III - 1; ce dernier correspond

& 1'~1linge utilisé pour la fabrication des fugidles de coypleurs

hydrruliquaes.

Le tableau ci-dessous donne les compositiins de quelgues

alliages sinples dont le point do fusjon so situe untre 140 et

1832 ¢,

or— - T

Tenpér-ture
de
fusion

Composition des allinges

Btain

Plonb | Bigzuth

Zinc

"

T

140/142°
144°
151°
156°
193°

= \O = W

- 3

™

NN

-
-

»

1

I’f

'

PR » -

700/2/63 £







v, 21 ANNEXE I
PROJET

ESSA| D'AUTO-INFLAMMATION

Schéma d'ensemble Mesure température du col

Remplissage
Mesure temp,
de liquide
Régulateur de pression > .y

Evacuation de |'air
; = m\m\
NN

pepd

Arr. d'huile sous pression

Liquide en essai

Evacuation du régulateur
de pression

\&me de sortie

Résistance de chcuff. du liquide
Pastille fusible

— |

\Risistmce de chauff. du col

Remplissage

Prise de température du col
Piéces en mat. isolante

Evacuation air,
Régul. pression

' Prise temp. .
= —

Orifice de sortie

Echelle: 1N

Pastille fusible

Résistance de chauff. du col (100 watts)

Résistance de chauff. du liquide (500 watts)

Remplissage
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ANNEXE Il
OUTILLAGE POUR LA FABRICATION DES PASTILLES FUSIBLES
Plaque de coulée
5
N
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o
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Rondelle en cuivre rouge LN

Echelle 1:1
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f Annexe IV

DETSRMINATION DE Lo TEMPERATURE DE FLUAGE

(Basée sur la norme frangaise NF T 60 - 122 - juin 1956) (°)

1) OBSURVATIOES IRELIMINAIRES

3)

Ltansareil utilisé pour déterminer la température de
fluage nerret d'opirer sur une couche de¢ liquide mince, précaution
rendue nécessaire en raisci de 1an mawvnise conductibilité des
nmatidres solidifiées; on effectue l'esgsai nu s&in méie d'un bdbain
liquide de tempérnture exacteient cornue et dans des conditions’
theruiques telles qu'il soit tenu compte des phénoménes de trempe
et do recuit ot que les irrégularitis pouvant résulter de ecs
phénonénes soient évitées, Les écarts entre essais successifs ne
dépnssent généralement pas gueclques dixiémes de degré cantigrade,

Ltattention est nttirée sur ie point que les essais de
viscesitd nux bnsses températures ¢t de tempérnture de¢ fluage sont
dcs ossnls essentiellenent différents. Chacun d'eux ezt un essad
particulicr et les indications obtenues nc s'avpliguoent gu'au type

d'essal correspondant.

PRI

[}

1P5

La température de fluage est la température a laquelle
le liguide, ayant .été solidifié rapidement & fond aprés une prépara-
tion thormigue déterminéde, puls soumis a un réchnuffoement progressif,
perd sa rigiditd d'une monidre suffisante pour libérer, sous une
charge constante, unc pidce mobile, bloquée par le liguide nu momcpt

de sa solidification,

ATPAREILLAGE

L'anmareil reproduit sn anrcxe comporte un réservoir
annulaire A (représentant le corps mobile), destiné & recevoir le
produit & étudier. Il a pour dimensions : 15 mm de diamétre intérieur
inférieur, 21 mm de diamdtre intérieur eupdrieur, 3 mn de largeur
radiale intéricure, 0,4 nm d'épaisseur de paroi, 11 mmn de profondeur
et enfin 1,5 mm d'épaisscur de fond. Ce réscrvoir est fixé par un

disque p:rcé d'une ouverture B sur une tige métalliquc creuse C

(°) Fdité par l'Association frangnise de normalisation (AFNOR), Paris.
B \
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Annexe IV

terminée par une pointe blanche D. Cetie tige verticale peut &tre
enfilde dens un tube en laiton formamt manchon E do 15 mm de

diamétre intérieur, de 16 mn dc dianétre extéricur et de 234 mn de
longucur, & la base duquel se. trouve unc piéce cylindrique o¢n laiton
F de 17 ma de dirmétre intérieur, de 18 mm de diamdtre cxtérieuwr et
de 31,5 mn de hauteur, devant former plongeur en pénétrant dans le
réservoir anaulaire As Leux feneires G, diamétralemcnt ovosdes,

de 12 mn de hauteur ¢t de 5 mm de largeur, percent la piéce Fj

‘leur base est a 13,5 mm au-dassus de 1a bese de cette piéce, La

tige C est centrée et guidée, avec urn jeu de l'ordre de Gyl mm & 1la
partie inféricure et & la partie supérieure du manchon E par une
piéce H et unc téte I, Pour réduire la ccnductibilité du metal et
empécher la formation de givre, la manchon E cst pored, comme le
montre la figure, d¢ six rangées de deux trous de 10 mm de dinmdtre
de son c6té, la tige C est elle-méme percée de dix-sept rangées

de trous de 2,5 mm de diamdtrc. Le milieu de 1la zone perforde de la
tige C correspond & la partic supérieure de la téte I. Unc goupille

J peut étre cnfille dans le trou de la tige C tangente & la partie
supérieure de 1la téte I et pcut, par conséguent, hloquer 1l'équipage
nobile dans le manchon; un bras rigide M terminé par unc pince &

vis fixe verticalement le manchon E tout en laissant libre la tige C
et le réservoir A, L'équipngze mobile est taré exnctement & 20 g5 il
pout tomber si rien ne le retient. iu début de l'essai, le réservoir &
plein de ligquide solidifié reste fixe & la pitce F, qui a été plongce
dans 1@ liquide avant que celui-ci nc soit soumis au froid, Lorsque
le fluage se manifeste, 1'équipage mobile glisse et finit par atiein-
dre le bout de sa course, limitée par la goupille J qui a 6té retirde
de sa position premidre aprds la solidification et introduite dans

le dernier trou de la tige C.
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Lt'appareil plonge dans un vase & double paroi renfermant
130 ml d'acétone. Un thermométre & pentane donne la température
de ce bain. Un palpeur L, trés mobile, peut étre posé sur llextrémité
de C; il ferme un circuit électriqus au moment ol la tige commence
8 glisser et pormet ainsi d'actionner un signal dtavertissement
sonore.

MOIE OPERATOIRE

a) L'échantillon & e isayer doit avoir la température du
laboratoire.

b) Remplir de liquide & essayer, qui est & la température
du laboratoire, la cuvette annulaire A de 1l'appareil, introduire la
tige C dans le manchon E, manosuvre qui se trouve facilitée par la
pointe terminale de C, et immerger ll'extrémité inférieure du manchon
dans la cuvette annulaire jusqu'd ce que cette extrémité touche le
fond de la cuvette.

Essuyer le liquide en excds ayant débordé de la cuvette
annulaire. Bloquer 1l'équipage mobile en introduisant la goupille J
dans le trou de la tige C placé au ras de la téte I.

¢) Préparer dans un vase de Dewar de 250 em> de capacité
(¢ intérieur 50 mm, profondeur 150 mm), un bain réfrigérant & - 78°
obtenu en mélangeent de la neige carbonique en excés & de 1ltacétone.
Refroidir jusqu'd solidification le liquide & essayar en immergeant
progressivement mais sans arrét dans la descente, la partie inférieure
ds ltappareil dans le bain réfrigérant.

I1 est indispensable d'arréter l'immersion lorsque le niveau du bain
réfrigérant est & 5 mm en-dessous du bord supérieur des fendtres G
qui précddent immédiatement la cuvette.

Laisser 1l'appareil pendant 30 minutes dans ce bain réfrigérant,

d) Dans le vase & double paroi fourni avec l'appareil et
muni d'un trait de niveau qui indique une contenance de 130 cm3, on
prépare un autre bain réfrigérant qui doit avoir une température de
20° en-dessous de la température de fluage du liquide & essayer.

Ce bain régrigérant est obtenu en ajoutant de la neige carbonique

du vase intérieur doit tre & 20 mm de la bzse du vase extérieur.

aux 130 cm” d'acétone que doit contenir le vase intérisur. La base
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3) Aprds 30 minutes d'immersion dans le vase Dewar, enlever
ce dernier, le remplacer rapidement par le vase & double paroi et
immerger progressivement et sans arrét dans la descente la partis
inférieure de ltappareil muni de son thermom3tre dont le réservoir
est & la hauteur de la cuvette annulaire.

Ltinmersion est arrétée lorsque la base de la cuvette est & 42 mm de
la base du vase intérieur.

Retirer la goupille (J) et la placer dans le trou situé & la partie
supérieurs de (C). Laisser la bain se réchauffer spontanéuent.

Il n'est pas nécessaire dlagiter le bain d'acétone, le dégagement des
bulles de gaz carbonigue étant suffisant pour assurer d'une fagon
continue une répartition uniforme de la température.

£) 4 un moment donné, la cuvette annulaire, sollicités par
sa masse, commence & s'éloigner du manchon fixe, ce mouvement de descente
établit dds le début le contact électrique avec llavertisseur sonors.

La chute de 1'équipage mobile est arrétée par la goupille qui vient
porter sur la téte (I) du manchon.
EXTRESSION DES RESULTATS ‘

1a température & laquelle la cuvette annulaire se sépare com-

pldtement du manchon est prise comme température de fluage normal.
Toutefois, le temps de réchauffement doit §tre de 10 minutes minimum,
On fera trois essais de fluage st la moyenne des trcis essais consti-
tuera la température de fluage.

CAS PARTICELIERS IES PRODUITS DONT LA TEMPERATURE IE FLUAGE EST SUPE-
RIEURE A O C.

2Gaadd la température de fluage du produit essayé est supé-
rieure 2 0° Cy le réchauffage du bain d'acétone est lent & partir de
cette température. Pour parer & cet inconvénient, et pour permettre,

dtautre part, la détermination des points de fluage supérieurs & la
température ambiante, disposer une plaque chauffante entrs le support
de l'appareil et le vase extérieur. Régler, au moyen de résistances,
ltintensité du courant envoyé dans la splirale chauffante disposée sous
la plaque, pour que la température de l'acétone s'éldve régulidrement
de 0,8° C environ par minute. :

Le mode opératoire est analogue au précédent. Mais, quand la
température atteint 0° C dans le bain d'acétone, envoyer le courant
dans le plaque chauffante; poursuivre llecsai et noter, comme précédemment,
la température & laquelle la ocuvette annulaire, sollicitée par son poids,
se détaches compldtement du manchon.
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ESSAI DE DETERMINATION DE LA TEMPERATURE DE FLUAGE

(Norme Frangaise NF T 60 - 122 - juin 1956)
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Annexe V

°1r~ﬂ

RMISATION DES VISCO ITJS CINEMATIJUES

1) PRINCIZE

Un tube calibré, sur lequel sont tracés deux repdres, ecst
rempli du licuide & 1'Stude. On mesure le temps que met ure bille
calibrie, introduite dans lc tube, pour prrcourir la distance sépa=~
rant les repires. L~ viscosité cst déteruinde sur 1a base do ce temps

& l'aide du calcul siaple ci-degsous

m a = la viscosité ahsolue du liguide, cn centipoiscs
m ¢ = la viscosité cinématique du iigquide, en ceatistokes

I = 1la constante 4'étalonnage de 1'ensemble tube/calibré/bille

eanloyde
T = le temps de chute mesuré on sccondes
D = 1n densité du corps constituant la bille, & 1a

tenpéraoture de la mesure
d = 1a dencité du liquide étudié, & la températurc de la
mesure,

Ona: ma=T7x(D-4d)xK

7 e =Me =TxD-4d xkK

2) DEKSITE

Les densités introduites dans le celcul sont celles & la
température de la mesurec; lee densités sont habitucllencnt données
a + 15° C, p~r rapnort & 1'ecu & + 4° C. Lec corroctions nécessaires
ne psuvent s'eficctuer que pour les corps homogénes, ce qui ne
concerne gue quelques cas particuliers dos fluides difficilement
iaflammables, Pour cos fluides, la détermination directe de la

densité sera ndécessaire.
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Conversion de in densité

¢ = le coefficient de correction dc 17 densité, pour un
écart de 1° ¢

d, = la densité & + 15° ¢

e =

= 1l'écart entre la température de mesure ¢t + 15° C en
degris centigrades

Cna:d = do + ¢cxe

La correction est positive quand la température de mesurc

by

est inférieurc & + 15° C et nigntive dans lc cas contrairc.

3) A¥PARETLLAGE

a) Viscosimitres

Les mesures peuvent s'effcctucr avec deux typos d'appareils
reposant sur le mémec principe, mais d'exécutions différentes

aa) Viscosimdtre Hbppler, type BH, pour lequel 1la mesuré s!elfectue

S . by o - 3
avec le tube incliné & 207 sur io verticale;

bb) Viscosimétre I FC, peur lequel 1a mosure s'effcotue avec le tube
incliné & 30° sur 1o verticale,

L'étcndue dcs possibilités de mesure eost fonction du nombre
de billes équipnnt chaque type d'appareil, les gawres possibles de

mesures étant indiquées dans le tablcau ci-dessous:

i—’ Billes Héppler, type B E IFGC
1 0,3 &3 cst 1 & 50 cst
2 3 3 30 cst 50 & 2 500 csb
3 25 & 250 cat 2 500 & 25 OUC st
4 250 & 2 500  .cst
5 2 500 & 25 0G0  ost
6 8 000 & 80 000 .cst

Les billes sont c¢n acier pour l'appnreil I F C; elles sont

soit 2n acier, soit en verre pour l'appareil Hoppler, type B He

700/2/6% £



v, 75

fnmexe V

b) Thermostats

La précision des mesures dépond de la pricision ¢t de la
constance de 1. tcmpirature d'essaie. I1 cst pratiquenent nécese
sairec d'opdérer avec un thermostat, dont la température sora
mnintenue constante &
aa) + 0,05° ¢ pour températures dc mesure infdricures & + 20° Cs

) 2 : . tons .
bb) + 0,10° C pour températures d¢ mcsure supérieurc & + 20° C.

Pour unz gruno de musure allant de - 20° c 2+ 100° C, il est
préférable d'employer pour lv bain doux fluides difféfents suivant
les tenpératures de mesure
- Kérosene purifid (ou carburéacteur) pour temﬁératures infée

rieures & + 20° C, _
- Glycérine pure ou hunile de vescline blanche pour températures
supériecures & + 2¢° C,

c) Description dus nppareils et modes 4'emploi

Les apsareils HSppler type BH ¢t I F C sont' schémntisés sur
le croquis. Pour icurs descriptions détailléeé, il y a lieu de se
reporter aux netices d'emploi des constructeurs, & 1a norme
frengaoise (AFNOR - T 42~011) et & la norue allounnsds cowyespon-
dante (DIN 53015),

4) EXECUTION LIS MESURES

Le liquide ost introduit dons le tubc calibré; 1a bille
d'essai est intyoduite & son tour, et l'apnereil refermé, nprés
évacuation dos bulles d'nir cui pourrsient sc¢ fermer lors da remplis-
sage. Le ligquide est amené & la température de mesure; on Tait six
mesurcs successives. Le temps T figurant dans la formule dopnde
précédcmment est la moyenie arithmétique dos temps relevis pour ces

six meosures, Ces temps devront étre compris entre 25 et 500 secondess

Cette coudition nécessitera l'emploi ds billes difiérentes
pour un néme ligquide, notamscnt pour los mesures aux teupératures

°c. Chague changemecnt de bille cntrainera la

inféricures a SC
vidange du tube calibré (4C nl dans le cana de¢ L'HEpnler B H et
30 ml1 dans le cas dc 1'I F C); dans ce cne particulicr, il ne sera

pas nécessaire de nettoyer l'intéricur du tube calibré.
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5) REMARGUES

a)

Constantes K

Les constantes K sont indépendantes de la tcmplrature
d'essai., Elles sont établies pour un tube calibré déterniné
et une inclinaison définie (300 pour l'appareil I F C ot 20°
pour l'appareil Hoppler B H); em cas de remplacement du tube
calibré ou des billes ainsi que pour mesures & un angle différent
de 30° (cas de 1'I ¥ C), ces constantes sont 3 réétablir, & partir

d'un liquide étalon,
Elles figurent dans les procés-verbaux d'essnis de chaque

appareil,

Cas dc produits thixoteriqués

Dans ces cas, lcs temps de chute mesurés vont c¢n decroissant,
a partir de la premiére mesure, pour atteindre & 1ln fin de 1l'opé-
ration de mesure un minimum stable. Le tenps & adopier est le teaps
ninimum qui caractérise la disparition du gel. L'écort entre le
premier temps de chute et le¢ temps ninimum cst une caractéristique

de mesure de la thixotropie du corps étudié,

On fera 5 mesures consécutives =vec les produits de forme B,

chague résultnt sera indigué.

Nettoyage du tube calibré et des billes

Le tube sera nettoyé au moyen de solvants et rincé & 1l'éther
pure. Dans le cas de solutions aqueuses, dégraisser avec unc solu-
tion de soude chaude contenamt 5 % d'amnoniaque conccutrée, rincer
2 l'eau distillée.

Les billes seront nottoyéeé aux solvants, puis & 1l'éthcr, et
manipulées avec des pinces propres, pour éviter le contact des

doigtse

(o)}
Hy
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MESURE DE LA VISCOSITE CINEMATIQUE
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IETERMINATION IE LA PRESSION IE VAPEUR

1) PRINCIPE

Déterminer, dans des conditions définies, la pression de
vapeur des fluides du groupe D, de la température ambiante 3 la tem-
pérature limite d'emploi. La température limite de détermination
est de 200° C. les pressions de vapeur sont exprimées en kg/bmz.

2. APPAREILLAGE
a) une bombe démontable,
b) un manomdtre & mercure,

¢) un bain thermostatique,
d) un dispositif de mesure de la température.

a)‘Bombe démontable

Dérivée de la bombe de Reid, mais rSalisée pour permettrs
le nettoyage facile. La bombe se composs de deux chambres
raccordées l'une 3 l'autre et conformes aux spécifications
ci-apréss

aa) chambre recevant le liquide d'essai

- diamétre intérieur s 54 mm

- hauteur de la partie cylindrique intérieure s 60 mm;
bb) chambre & airs

- diamdtresintéricur ¢ 54 mm
= hauteur de la partie oylindrique intérieure s 250 mm

700/3/63 £



v, 80 Annexe VI

Les deux chambres sont rclides par unc pidce intermédianire
qui comporte un trou latéral servant d'évent lors du remplissage,
et de niveau pour le liquide dtessni. La clinmbre & air est surmon-
tée d'unc tubulure de lisison avcec le monomdtre & mcrcure; Cctie
tubulure sert également & maintenir le dispositif de mesure de
température; un dispositif d'étanchéité cost aménagé pour lec passage
de cc dispositif, La lianjson av#c le manomdtre & mercure comprend

un robinet étanche, pour permettrzs l'isolement dc la bombe,

Le rapport volumétrique entrc les chambres & air et & liquide
est trés voisin de 4. L'ensumble de la bombe est rcpréscenté sur le

croquis donné cn anncxes,

b) Manomitre & mercure

Ce manométrc est conf.rme au croquis, donné en nnnexe, Il com-
prend, & sa base, un robinet étanche, permettant l'ajuetage du
niveau du mcrcure au zéro du manoméire, Lo ranonitre est raccordé
4 1a chambre & air por un tube de caoutchoue renforcé, résistant
aux ageats chimiques, d'environ 3 mm de diamétre intéricur,

1téchelle du manomitre cst graduée er millimétres.

c) Bain thermogtntique

Le bain thormostatique doit &tre dc dimcnsions telles que 1a
bombe entiéroment esscmblée puisse etre im.ergée de wmzniire que le
sommet de ?a chanbrc & air se trouve au moins a 30 mn au-dessous

du niveau du liguide coastituant lo ¥ain,

Ce liquide scra de priférence de 1l'huile, ponr permettre

d'atteindre 1~ tempdrature dc 200° ¢,

L¢ disoositif de chaufinge sera constitué de telle manildre
qu'il permotte 1a stabiligntion d¢ Ia teapér-ture & chncun des

paliers do mesure,

d) Dispesitif de mesure do 1o tempéroture

- Bain

La mesure do la temndérature du bain dans lc thermostat sera
faite par 1l'intcrmédiaire d'un thermomdtre gradué cn degrés

centigrades,
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- Liquide d'essai

Le disnositif de mesure de la teap rature sera lc priference
un thermo-élérient c.rteru dans une gaine cylindrique de 8 mm de

diamétre extérieur, au maxinun.

e) Précaution préliminaire

L'étanchéité dc toute bomie nouvelle sere virifi‘e =n la

)

soumettant & une pression d'air de 7 kg/cmz. DPlongée dans l'laau,

la bombe ne doit décelzr aucune fuite d'air.

MODE OPZRATCIKE

\ 2 - 5 .
a) Préparation de l'esszi

.

Les différentes vnarties de la bombe sercnt nettoydes
soigneusement, rincfes et sdchées, puis maint:inues & une tempé-~
rature de 25° C.

Le volume nécessaire de liquide d'essai (environ 150 nl)
sera naintenu & 25 + 1°C, rendant unc hiure au moins.

L

b) Remplissage de¢ in chranbrs raccvent le licuide

Cette chankre scra remplie, Jtant déuiontce, Cn fixe ensuite
la pi&ce de raccorderent avec la chambre & air, en prenant soin
d'enlever la vis qui ferre 1'évent, puis on co.pléie le reuplis-
sage Ccc¢ 1r chambre inférieure Jjusqu'aé ce guc le liguide nllleure
le trou d'<vents. A cc mozment, on ferme ce trou avec la vis corres-
pondar:te, puis on met en place la chamhre et la fermeture supérieurs,
le robinet de prise de pression étant ouvert, poor édviter toute

surpression dans la bombe.

Le dispositif de mesure de tcmpérature cst alors nis en
place, le bulbe de mesure devant s¢ situer & 30 mm cu fond de la

chambre inférieure, au sein du liguide d'essai,
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d

) Ex3cuticn de 1ll'essai

La bombe est immergée dans le bain thermostatique maintenu
3 25° ¢c ¥1°

prise de pression étant ouvert, le manométre & mercurs doit &tre

C et raccordée au manométre & mercure. lLe robinet de

exactement & zéro. lLe chauffage est mené par paliers de 250 Cy les
mesures étant faites & 50, 75, 100, 125, 150, 175 et 200° C; 1'allure
sera réglée de telle sorte que la température s'!'éléve de 1° ¢ par

minute, dans chacun des intervalles de 250 Co A chagque palier, le

dispcsitif de régulation thermostatique devra pouvoir maintenir la
température constante & t 1O C prés, pendant cing minutes au moira;
la pression sera lue au manométre & mercure au début et & la fin de

ce délai.

) Expression des résultats

Des corrections doivent €tre apportéss aux dénivellations lues
sur le manomdtre & mercure. La table ci-annexée (VI -b-) donne les
valeurs de ces corrections, exprimées en millimdtres de morcure,
pour différentes valeurs de la pressicn atmcsphérique régnant dans
le local d'essai; elles sont établies pour l'intervalle de tempéra-
tures + 20o 4~#.200° C. Les corrections relatives & des pregsions
atmosphériques comprises entre les valeurs de la table, szront

obtenues par interpolation.

Les calculs ont été faits en prenant pour base un air & + 250 C,
état hygrométrique 0,6, Ils sont valables pour un état hygrométrique
compris entre 0,5 et 0,7, la différence maximale avec lzs chiffres de
la table étant inférieure & 0,8 millimétre de mercure, & + 200° C.

La valeur corrigés doit &tre convertie en kg/cme.
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ANNEXE VI

ESSAI DE PRESSION DE VAPEUR

Bombe Manomeétre a mercure

Mesure de la température —

/ du liquide d'essai v 7
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1)

2)

3)

v, g6
DETERMINATION DE LA VALSUR DU pH

CHANP D!'APPLICATION

La méthode sert & établir le degré d'acidité ou 1l'alcalinité
des liquides aqueux des groupes A et C devant &tre utilisés dans
des appareils hydrauliques.

PRINCIPE

On établit la valeur du pH en déterminant, par lz voie élsc-—
trométrique, la différcnce de potentiel entre deux électrodes
plongées dans le liquide & étudier. Pour les élsctrodes, on utilise

la combinaison verre-calomel. La mesure a lieu & 18° C.

ATPAREILLAGE ET FRODUITS

a) valeur du pH - appareil de mesure
b) électrode de verre (électrode de mesure, résistant aux alcalis)
c) électrode de calomel saturée (électrode d= référencs)

d) solution-tampon

I solution~tampon pH = 7

1) 1,1876 g Ha, PO, + 2H
+ 7.0

2) 2,1008 g CgHgO,

0 dans 100 ml 320 dist.
(acide citrique) dans

2
2

20 ml 1/1 n - ¥aOH + 80 ml H,C dist.
Mélange : 32,94 ml de solution 1 ¥ 7,06 ml de

solution 2.

II solution-tampon pd = 10
1) 1,91 ¢ Na23407 + 10 B0 (borax) dans 100 ml H
2) 1/10 n - NaCH

20 dist.

Mélan&g t 59,5 ml solution 1 + 40,5 ml solution 2.
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PREPARATIN

Les deux électrodes sont branchées sur l'aprareil de mosure,
puis plongées 1'une apres l'lautre dans les solutions-tampon I-et II
tempérées & 18° C, Les valcurs théoriques sont comparées aux valcurs
indiquées par l'apnareil, Si lecs valcurs théorigues (pH 7 ¢t pH 10)
ne coincident pas avec l'indication fournie par 1l'apmareil,, les
valeurs indiquées sont réglées conformément au mode opiratoire de

l'appareil,

BEXECUTION DiS ESSAIS

Le liquide qu'il s'agit d'examiner cst porté a une teupé~
rature de 18° ¢ dans un gotelet en werre. Ensuite, los délectredes
soigneuscment nettoyées & lteau distillée sont plonzées dans le liguide

et la valeur du pH est relevée sur l'abpareil do mesures

INDICATION Dio5 RESULTATS

Les résultats sout indiqués c¢n unités de pH & 0,1 prés.
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Anneze VIIT

DETETNINATION DIl TA RESISTANCE AU CITAITLLEIEIT

1) CHLMP D'APPLICATION

3)

La méthode sert & détcrminer la résistance au cisaillement
mécanique des liguides devant 8tre utilisés dans les circuits ky-
drauliques. Elle peut stappliquer & toutes les sories de liquides
hydrauliques (liquides syntkétiques), & l'excsption des fluides de

forme A d'une viscosité inférieure & 10 centistokes & 20° C.
PRIICIPE

Un volume déterminé de liguide est soumis & un nombre
4éfini de passages & travers un injecteur. Ies caractéristiques de
viscosités, fluage, pH, indice de neutrelisation pcur les liquides
de forme D, teneur en eau (sauf pour lcs liguides de forme D) sont
déterminées avant et aprds l'essai pour connaltre leurs variations

éventuelles.

LPPARBITLLAGE ET SOLVANDS

"~ 3.1. L'appareillage est conforme au echéma donné en arnexe. L'in-

jecteur est un injecteur Bosch, type KD 45 S4 53/1, muni d'un
gicleur du type DT O SD 211. Ie gicleur doit €iix rég1é 3
100 kg/ cm®.

3.2. DRécipients en verre avec couvercle non étanche repérés 3 et
3%,

3.3. Robinet & 3 voies et flexibles de raccordemcnt au récipient

(32) et & la pompe d'injection.
2,4. Chronomdtre.
3¢5. Bechers de ACQ ml.

3.6. Solvants pour le nettoyage des partics en verre @ benzdne
cristallisable ou essence de péircle pour les huiles de pétrole’
et les liquides de forme B, eau pour les liguile de forme A et
C, trichloréthyldne ou moncchlcrobenzéne pour les liquides de
forme D, alcool éthylique pur pour sdchage aprds mettoyages 3

1teanu,
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4) PREPARATION DE L'HSSAT

5)

4.1,

4.2,

Verser 25C wml du liquide & essayer dans l: vase repére 3,
le robinet & 3 voies étant & la position repérée 6,

Dévissar la vis repdre 13 pour pernetire l'évacuation
de l'air contenu dans la pompe 14; dés gue l¢ liquide
commence & couler cn continu, bloquer la vis 13,

EZECUTION DE L!'ESCA

5.1,
5.2.

503

Y 504:

NOTE

Mettre lc moteur en marche.

Déclencher le chronomdtre d&s que le liquide communce &
couler. par lo tube repire 2,

_S'assurcr que la pression dans le eirouit de rerowlewcnt ost

conprise entre 100 c¢t 110 kg/cdz, au moyen du inanond tre 11,
en agissant sur lc robinct 12. Celuj-ci dpit Gtre refermé aprés

la vérification,

Lprds 30 minutes de fonctiounoment corruspondant & 50 passages
au moins, arréter lo rotour., Placer lc robinet & 3 voies dans
la position ropirée 5, ¢t recueillir lu liguide dans un bdécher

 propre, en Vorro yrex, (1a tompérature du liquide reocucilli

est génlralenent supérieure & 55). Achever do vidor lu ciremi+
en remettant lc motour vn marche pendant quolquos instants
jusqu'ad cc fque cesse l'écoulement par lc tube 2,

Le¢ tube 8 ne doit pas donncr licu & un Gooulowont inportant;

un retour a .réciable dc liquide par le¢ tuba 8 pourra s'obscrvar dans
1ls cas d'essai de liquides visquoux (viscosité 120 centistokes &
+56° C).
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6) UETTOYAGE

6.1. Fettoyage du circuit., Comme il nc pout 8trc question de
démontages, mémc¢ partiels, le nettoyage s'leficctucra préala=-
blement & chaque essai cn faisant circuler 100 a 150 wl du
liquide que l'on veut essayer, pendant unc dizsine de minutes;
si lcs essais successifs pertent sur dcs liquides d'une wémne
forne physique, un seul cyclage sulfira. Si lus essais doivent
porter sur un liguide de forme différente d¢ celle du dernier
liquide essayé, il scra nécessaire de procéder & deux cyclages

au moins en ¢liminnnt chaque fois la charge de¢ ncttoyage..

6.2, Nettoyage des verreries et des tuyautcries souples, Celud. sl
s'effectue avec les solvants ¢t produits appropciés aux liquides

essayés (voir § 3.5)

7) EXPRESSION Di$ RESULTATS

T+l, Sur le liquide recucilii anrds l'cssai de cisaillcmont, les
déterminations suivantus sont & faire
- viscosités & & - 20, + 0, + 20, + 50 pour les formes C ct D,
‘a + 20 et. + 50 pouf les forncs A et B.

- tenpérature d¢ flunge pour les formes &, B, C ¢t Do
- pd s pour 1cs formes A et C, ¢t indice de neutralisction
pour les formes B et D.

- teneur en eau, pour les formes A, B c¢t C.

T.2¢ Les résultats de ces ditecrminations sar.nt comnarés & ceux

obtenus pour les mémes déterminations Taites sur les ligquides

avant cisaillemncnt,
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ESSAT DE DETERMINATION DE LA RESISTANCE AU CISAILLEMENT

Schéma du dispositif d'essai

Légende
C)Chambre de pulvérisation (E)Ldaison avec l'aspiration de
(@ sortie liquide pulvérisé la pompe 0
Récipient verre avec cou- (:D Manometre 0/250kg/cm
yézrcle de 600 ml @ Robinet du manométre
idem
? ]
@Robinet d'arrét @ z:;:pg évacuation d'air de 1la
® Robinet 2 3 voies, en fin ,
d'essai Pompe d'injection & 2 cylindres
@Robinet a 3 voies, en cours @ gg&iﬁriilectrique, 1,1 kv a
d'essai m
(® Injecteur,réglé a 100 kg/cm2 Tampons caoutchouc
@Retour du liquide cn exces @ Socle

@Support —4— Trajet du liquide en essai
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DETERIIFATICN LU PCUVOIR ANTICORROSIF

1) CHAYP D'APPLICATION

Cette méthode sert & déterminer le pouvoir anticorrosif
de liquides devant etre erployés danz les systénmes hydrauliquos,.
Zlle peut s'apnlicuer & %outes les foracs de liquideos hydrauliques

(huiles mindreles, liquides synthétiques, drmlsions).
2) PRIGCIZE

Les t0les d'escai de matériaux divers cont pondant un temps
déterniné partislieaent plongées daus le liquide hydraulique &
contréler. L'altération des surfaces dos matériaux c¢t les changements
de couleur de la solution & contrdlsr doivert dtre ééturuinés en

fonction du terps.

3) APPARFILS ET PRODUITS CHINISUES

a) Bechers, contenance 500 ml (forme haute)y

b) verre de montre 3 placer sur le becher;

¢) crochets de verre perncttant de suspendre la tdle d'cssai
dans le bzscher tout cn la laissant librumcnt floitler;

d) bain de chauvfingc thormostatiquement réglable permettant de
maintenir le liquide & coatrbler dans le becher & une température
de 35 + 1° ¢, Lec bain de chautiage doit E€trc équipé d'un dispo-
sitif d'egitation assurant une tenmpérsturc uniforme du bain; au
lien du bain thermostatique, on peut utiliser uae étuve réglée
pour les ulmes températures;

e) papier au corinden (& 1'éneri) n° 03

f) ouate;

g) essence normale, ébullition de 65 & 95° O

h) benzéne pur;

1) t6lce d'essai de 10C mm de long sur 2C mm de large et de 1 mm
d'épaisseur dont un des plue petits c8tés c¢st pourvu prés du bord
supférieur d'un trou de 4 mm do 4iamétre permettant de fixer les

t8les au crochet de voerrec.
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Annexe IX

Pour lus essais on utiliserz l.s matidres suivantes

Acier, risistance 50 & 60 kghau®

Cuivre 3dlectrolytique

Zinc pur

Aluniniun pur

Acier cadmid (acier recouvert d'unc couche de cadmium

d'au moins 25 microns d'épaisseur)

Laiton (70 % Cu et 30 % Zn)

‘ I1 cst -possible de faire les mlines essals sur tous lcs
métaux et al:inges qui entrent dors 1a construction du matériel

minier.

PREPARATICH

Los t8les d'essei doivont etre polies svec le papier au
corindon (& l'éneri) apvroprié jusqu'd ce que l'on cbtienne avee
le papier au corindon (& 1'émeri) n® C utilisé en dernier, une
pureté de surface optima. Los tOles d'essai scront énsuite prises
avec une pincotté ¢t frottées tout d'abord avee d¢ la ouate séche
puls avec dc la ouate imbibée dlessence noruzle. Lis rostes de ouate
seront lavés avec de l'essence pure puis avce du benzére. DEs que
lee rastes de dissolvant sur 1n t8le se scnt évapords, il faut

nettre les t8lus dlessai cn place pour les expériences d2 corrosion,

Pour 1la totalitd cdes essais, il fauvt rem)iir dix bechcers,
chacun avcee 250 ml du liquide. Les bechers sont cnsuite placés dans
lc bain dc chauflage & therimostat et 1n tcmpératurc du bain est
réglée pour que lc liguide & contrdler attecigne une tenpérature
do 35 + 1° c. 0‘1? |

Dans six. bechers, on suspend unc t6lc d'essai préalablement
préparée d'acicr, dc cuivre, d¢ zinc, d'aluninium, d'acicr cadmié
et d¢ laiton de fagon & ce qu'environ 60 ma de la t6lc d'essail
plongent dnas le liquide & contrSler. Pour étudier le comportement
du liquide ¢n préscnce de¢ deux métauvx, on plonge dans les bechers

restants les métaux suivants ¢
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Acier - acier cadmié;
Cuivre - zinc;
Aluminium - zinc;
Acler - aluminium,

Les deux t8les d'essal doivent &tro doartécs d'environ 1 um.

Dans tous les cas, les bechers seront recouverts d'un verre

dec montre pour limiter 1'évaporation.

5) REALISATION

Pendant les essals il faut veiller 4 ce que 1a toupérature
du bain de¢ chrui’age reste constante. Cn doit tous les sept jours
examincr les t6les d'essai. Le déroulement complet de l'expérience

dclt s'étendre sur unc pdriode dl'au moins 28 jourse.

6) EXAMEN
I1 convignt de¢ décrire les altirati.ns des surfgces des
t6lcs d'essai en ce qui concerne le¢s teintaes d'oxyd:%ion. les
corrosions et l:s dépSts. On doit en outre, pour chague analyse dc
1z surface du mdétal, faire état de 1n couleur et de ltasmcet de la

solution & contrdler, ainsi quc des dépdts.
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innexe X (A)

METHCDE DL DETERMIFATIUON DU VIEILLIGSE EBOT
DES LILUIDES EXENMPTS D'EAU

Cette méthode utilisc l'appareiliage et les conditions
de vieilliss:ment décrites dans la méthode ASTII D 943-54., L'examen
de 1l'échantillon vieilli a &t¢ modifié en fonection du champ d'appli=-

cation dce liquides non aqueux,

CAiMP D'ASPITICATI i

Cotte méthode sort & la détermination des particularités
de vieillisscwent des liquides non aqueux et difficile .wnt inflam-
mables utilisds dans les systimes hydrauliques.

PRILCIEE

L'échantillon est soumis, en présence d'cau et d'oxygéne

~ainsi quc de fer et do cuivre agissant comme catalyseurs, a une

3)

tempirature de 95° C.

APPARBILLACE oT 2RUDUITS CEIkI 40T

a) Cellulc oxydante (fig. 1)

b) Un bain de chauffage thurmostatiguemcnt réglable qui assure &
_l'échmntillon dans 1la cellule 6xydante unc tempérsture de
95 + 0,2° € avee un dispositif d'agitation approprié garantissant

une templrature de bain unifornc.

Los dimensions du bain doivent 8tre telles que le nombre
de cellulcs oxydantes nécessaires d'une hruteur dc 350 ma soient
entourées du liquide du bain,
c) Débitmétre avec unc capacité'minima de 3 1/h ct une exactitude
de + 0,1 1/n,
d) Un dis»ositif pour enrouler lcs bobincs (fig. 2).
e) Thermomdtre, portée de 75 & 125° C. '
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Anuexe X (4)

f) Un cntalyseur constitué d'un £il d'aci.r faiblezcnt n11ié,
n® 16, de .ashburn ot oen (fil d'acicr faitls.cnt allié,
matiricl tyno %, spicilication ASTW 4 129, lérce n-rtic,
Stendards 445N de 1995 pour plagues Toyer découv.rics
nétr-liques de gunli*é ordinaire) A'ua diandtre ¢o 1,59 m et
un 31 de cuivre ¢lceteolytione, n® 4, d¢ fmrican izrc
d'un dianetre de 1,625 um.

g) fciie chlorhydriocuc, induatricl concentrs (¥ = 1,16).

h) icide fluorhydrique, in‘ustriezl conceniré (environ 50 ,.).

i) Zts.nez noruale, Sbullition de 65 & 95° ¢,

3) feile nitricue, industric. concentrd (Y= 1,42).

k) Cxyglne avee risulrtcur de wrcossion assurant un coursrt w.iforae
4 o:mze Il Cot opsortun Clomployer uwac bouteills Closyginge avec
un régalstunr & Jcux dords,

CAZSLoARICT D0 TV APrARSTL LG E

a) Lebtoyae du eatalyseac

Le joor fixZ no.r lc dcébut d¢ 1l'expiricance, on acttole
rosvectivoaent 3o de FLl do fer 2t 3 m do £il &% cuivre ~v:
ur. t.non 4o coton atsortant iubibd o lleccence anoranic, on
p0lit cnsuise la surfece du fil avec du pooier ~u ccerindon
{2 1'émeri) n® 170 (L0). Puis 1l'on cnldve =vse un tampon de coton
sec les wrriicules de nlitnl cua d'Iueri gui ons pu se ddtacher,.
vers 1oz manipulations ultéiricures, oan prencre 1o £il avec du
coton ou dcx gants Jde coton pour luil evitcr tout contact avee
1a puru.

b) Iriparation dus bobincs de fil

-y o A WD o - e W -

Cn fixc lss deux, £ils cnsemble 2

torsicons environ et on les c¢nroule

fileté (fige. 2). Puis on fixec ensemhle les

un hout

[Uhe?

foisant six

parallalicarent sur un fuseau

bouts libres du fil

de fer et du fil dc¢ cuivrc également avee gix torsions, on

enléve les bobines du faseauw et on diminuc

~
~

que¢ 1ic bord supérieur dcc bobines, lorsaue

anenées sur l'ouverture d'admi

gsion du tuyau d'=a

ilcur longacur pour

celles=-ci s:ruont

rrivée ce

l'oxrgtne, s¢ trouve, avant distributiorn d¢ 1l'cau, 13 rn nu-

decsous de la surfacc limite de sinaratiun

€o/2/63 £
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Anncxe X (4)

La déteraination des longueurs permet le prelévemcnt périodique
d'échantillons 4 l'intérieur de 1la zellule-d'oxydation en vue
d'analyse sans quc le rapport des volumes & ¢tudier par rappert

& la surface active de catalyse en soit cssenti¢llement
altéré (fig. 1).

©) Nettoyags do la ccliule d'oxydation

On nettoie les tuysux d'arrivdée ¢t les réeinicnts & réaction
bar ringage avec dec l'acdtone, do l'eau du robinet, dc l'acide
sulfo-chronique et d¢ 1'cau du robinet, jusqu'a ce que cette
derniére ne contienne plus d'acide, On rincc ensuite deux fois
avec de petitys quantitdés d'ncétone ¢t trois fois avec de 1l'eau
dietilléc. Finalement, on remplit 1lc récipicnt & rdlacticn avec de
l'cau distillée, on met en placc le tuyou d'arrivée d'oxygénc et le
réfrigérant ¢t on laisse rcposer aiusi au moins 24 heures jus-
qu'au début de l'expérience., Peu de tcoups avant le début de
l'expéricnce on vide et on stche les récipients & réaction ct on
séche 1n paroi extéricure des tuyaux d'arrivée et du réfrigdérant
avec du coton,

d) Nettoyage des rdécinicents & réaction aprds usaze
- Gn ey ) e v S W A e e . - - e e Y el el R T R LT - -

Les récipicnts & rdéaction sont, azrés usage, lavés avec de
l'essence nermale et essuyés avec unc brosse i long manches On
répéte le nettoyage avee de l'aclétone au licu d'essence, puis on
remplit les tuyaux avee un nélange oxydant conposé de trois parties
de HC1 ct d'unc nartie de HNO3 ¢t on lalsse repeser pendant
24 heures au meoina a la tempdrature de la pidce. On rince avec
de l'eau du robinet pour enlever toutc trace d'acide et 1l'on:
éloigne nvee do l'acdtone les produits organiques de la réaction.
S$'il reste un cercle & l'intérisur, on rince avec un mélange a
part égole d'acide fludrhydrique et d'acide chlorhydarique., Cn
laisse ce mélange d'acices dnns le récipient jusqu'a ce gue le
cercle soit détruit ou dissout et on enléve les acides avec
beaucoup d'caun du robinet. Le nettoyage ultéricur se fait comme
déorit au paragraphe o).

700/2/63 £
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Annexe QA)

5) REALIS.TION DB L'ANALYSE

n) Gn chau’fe lc bain & une tenpirature assez ¢leviée pour assurcr
au liquide d'ecssai contenu dans le nombre nécessaire ce réeipients
a rénction 11 tenpérature prescrite de 95 + 0,2° C.

b) Puis on laisse glisser los bobines catalysatrices sur 1l'ouverture
d'admission du tuyau d'arrivée d'oxygéne et l'on centre bobine -
et tuyau., On verse sur la bhobine jusqu'a treonpage conplet
300 ml du licuide d'essni. La récipiznt & riéaction ¢st al.rs
plongé dans le bnin de chauffage de facon & ce cuc le liquide
du bain surmonte d'au moins 75 mm la surface du liquido d'ecssni,
On pousse ensuite le réfrigérant sur lc tuyau d'arrivée et 1'on
¢tablit la cowmunication avee l'cau du refroldisscment (1a tempé-
rature de 1l'cau de refreidissencnt ne doit nas nu cours de 1l'cxpé-
rience dépasser 35° ¢). '

¢) On relie lo tuynu d'arrivie d'oxygéne & 1i bouteille d'oxygéne
en passant par lc débitmdtre, on riégle 1~ quantité de gaz &

'3 + 0,5 1/h et on laisse 1. courant de gaz passor pendant 30 minutes
av nt dc verser 60 ml d'cau distillée dans la cellule d'oxydation,
On note nlors l'hcurey

I1 est nécosenire de régler lo volume d'oxygéne au moins deux

fois par jour conformément & 1la toléranec prescrite.

d) Trois heures au moins apreés le début de l'expérience, il faut
ccntrélor'toutes les heures la $cupérature dﬁ n-lange daans le
récipient & réaction jusqu'a ce que l'on ait rclevéd doux fois
de suite un: température constante de 95 + 5,2° C. I1 faut
ensuitc contrdler unc fois par jour que la t;mpérature du bain

rcste constante pundant toute la durée do l'expérience.

e) On maintient, par un apport continu d'eau distillde, le niveau
du liquide dans la cellule d'oxydation 2 un niveau constant. Dans
certaines conditions, on raison de dépdts cu de formation d'émule~
sions, on nc peut pas survsiller l¢ liquidee. C'ust pourquoi l'on
narque nvent le début de 1l'expérience lc nivenu du liquide. &4,
grice & des apports d'ecau périodigues, ce nivenu du liquide ust

‘ maintenu, 1l volume d'eau dans la collule roste constant, Si

700/2/63 £
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METHODE DE DETERMINATION DU VIEILLISSEMENT DES
LIQUIDES EXEMPTS D'EAU
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Fig.1- Cellule oxydante
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METHODE DE DETERMINATION
DU VIBILLISSE ouT DES LIGUIDES AQUEUGK

OBSELRVATI. NS

La méthode se sert de l'aprareillage ct apulique les
conditions de vieillissciment définies par 1la nadithode ASTH D 943-54,
L'appareillnge, la détermination du vieillisscment et l'examen des
échantillons usés ont ¢té nmodifiéds en rapport avee le champ d'appli-

cation pour lcs liguides aqueux,

CHAMP D'APPLICATICH

Cette méthode sert & déterminer les caractéristiqucs de
ce viecillissement de liguides aqueux & utiliser daus les dispositifs

hydrauliques.
PRINCIPE

Le liquide essayé, traité & l'oxygéne ¢t additionné de fer
et de cuivre, coanc catalyseurs, cest exposé a unc tempdérature de
95° C.

APPAREILS BT PRUCDUIPS CHINMIZUES

a) Cellule d'oxydstion (fig. 1).

Le réfrigéranter de 1la cellule dtoxydation, & la différence de
colui de la cellulc d'oxydation de l'annexe X (4), n'a pas une

envcloppe d'unc longueur de 100 mm, mais dc 200 mm (fig. 1).

b) Un bain chauffant thermostatique et réglable qui maintiont le
ligquide dans 1la ccliule d'oxydation & une température de
95 + O;2° Cy pourvu d'un mécanisme de brassage gqui garantit une
température uniforme dans lv baine Les dimensions de¢ ce¢ dornierx
devront &trec telles quc le nombre nécessaire de cellules d'oxy=-
dation soient entourées du liquide du bain chauffant jusqu'a

une hauteur de 350 mme.

c) Un débitmetre avec unc capacité minimum de 3 l/h et une prdécision
de + 0,1 1/h,

d) Un dispositif de bobinage (fige 2).

700/2/63 £
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e) Un thermomdtre enrcgistrant les températures de 75 & 125° ¢,

f) Un catalyscur consistant en un £il d'acicvr faiblement allié
n® 16 de Washburn «t Moen (fil d'acier fziblc..ent allié, type
de uatériaux A, spécifications ASTM L 129, lére partie, nornes
ASTM 1955 pour les plagues de for pour foyer ouvert de qualité
simple)ayant un dinméire de 1,59 mm et un fil d¢ cuivre Clee-
trolyticue n® 14 de Amcrican Wire avec un diavétre de 1,625 mm.

g) Des acides chlorhydrigues, conc. techne (¥ = 1,18),

h) Des acides fluorhydriques, conce. techn. (environ 50 %).

i) De 1'essence ordinaire, zon> d'ébullition de 65 & 95° C,

j) Des acides sulfuriques, conc. tecehn. (¥ = 1,42).

k) De l'oxygine avec un rézulatcur de pression qui purmet d'assurcr

un flux constont de gaz. Il est indiqué d'utiliser un régulat.ur

& deux étages sur unc bouteille d'oxygénc,

4) PREPARATION DE L'AP AREILLAGH

a) Nettoyage du catalyscur

Le joir de l'cssai, on ncttoie les fils e fer et de
cuivre par trongors dc 3 métres & 1'nidc d'un tompon de coton
absorbant humecté avec do l'eszencc ordinaire et on l.us frotie
ensuite au papier dcz corindon (papicr dueri) jusqu'sd cc guc la
surface du fil soit clairc (papicr de corindon (papicr éneri)
n® 100 (00). ¢n cnldgve ensuite les particules libros do métal
ou d'émeri avec un tampon de coton sec, Dans 1la suite de¢ l'cpé-
ration il y a lieu de¢ prendre lo fil nvee un tanpon ou des gants

de coton pour éviter tout contact cutnné.

b) Prénaration s bobincs de il

e iy T - > . > D S S A S L P S - - - WD " = - -

Les deux fils sont solidemcnt torsadés a l'une des
extrémités par environ 6 spires, ot on les cnroulc ensuite
réguliércuent, l'un & c8té de l'autre, sur une broche filetée
(fig. 2). Puis lcs extrémitdés libres du fil de fer ot du fil
de cuivre sont égnlcinent torsadées par caviron 6 spires; on c¢n
enléve lcs bobines co la broche et on diminue leur longucur de

manidre que, lorsque lcs bobines sont glissées sur la bouche

700/2/63 £
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d'entrée de la canalisation d'oxygéne, leur extrénité supé-

rieure se trouve, aprés adiition de 1l'ichantilion, & 13 nn

\—

nu-dossous de 1la surface exvosle a4 l'air. Ln déiecrminnation de la

longueur permet le priléveannt périodique d'échnntillons dans la

cellule d'toxydation, aux fins d'ex~men, sans quc le ranport entre
lc volume du liquide essay? et la surface active du catalyseur

sc détériore de mrniére sensiblic,

Fattoynze de 1n cellule d'oxydation

On nettoie la cannlisntion ot les récipiunts 2 réaction en les
ringant & 1l'acétone, & l'zau courante, & l'acide sulfo-chromique
et & 1'cau courante jusgqu'ad ce guc cette derniére soit exeupte
d'acidese On op2re ersuite un dernier ringage, deoux fois avee de
fnivics qunantités d'neltone ¢t trois fois avee de 1l'eru distillide,
Pinalement, on remplit 1o ricipient & réaction avac de 1'iau distil-
lée, cn net en nlace la cannlisation d'oxygéne ¢t le réfrigé-

.

ratsur ot c1 laivse ~insi 1l'cnazembie pendant 24 heures au meins
jusqu'au dibut 2o 1'cxnlriences Peu avart 1l'essai on vide les
récinicats A& réiction ot cn séche ave

c c
fncus extirieures <ce canrlisations ot du rifrigérateur.

Nettoynge ccos rlicipicnts & roaction utilisds

Nt e o e Lot S5 e o e o o 1 e 2 B o e e m = - e o O > o e . e

2

Les réeipirnts & rénction utilisés sont rincés 3 l'essence
neraale puis cgsuyés avee unc brosse a long manche. Ca reorend
le nettoynme on utilisant l'acétone au lieu de l'esscnce; on
remplit ensuite los canalisations avec un méluange oxydant compre~
nint 3 carties dz HC1 et une partie co HIIO3 et on lcs laisse
aingi pendant 24 beurcs nu moins & la températare ambisntes Un
ringare 3 l'cou courante les dfbarasse dos ncides, tandis gue
lzs produits orgamiques des réactions sont enleovés avec de
ltacétone,

S1il reste des d&pdis A 1'intdéricur du réecipient & réaction,
célui~ci ¢st rincé avec un wmélange composé & parties fgnlee
d'acide: fluorhydrigue et d'acide chlorhyérique . On laisse
cet acide mixte dans lc réeipient jusqu'a ce gue les dépdts
aicnt disparu ou scient dissous, puis on les enlive avec de 1l'caun
couranie. La suite du nettoyage cst effectude comme décrit

point c)e

70¢/2/63 £
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5) LA DETERMINATICN DU VIEILLISSTMENT

a)

c)

d)

On porte le tnin chaufiant & unc tempdérature suffisamment
élevCe pour maintenir le liquide essayé dans le nombre néces-
saire de¢ réeipients & rdaction & 1n tenpérature proscrite de
95 + 0,2° C.

On glissc cnsuite les Lobines de eatnlysation sur l'orifice
d'entrie des cannlisntions d'oxygine et on procedde ru ccentrage

de la bobine ¢t du tuyau. Cn déverse sur 1ln bobine 360 nl du
liguide essayé jusgu'ad ce qu'elle soit complétement mouillée,

Le récipient 4 rénotion est irmergé dans lc bain chaufiant de
raniérc que le liquide du bain s¢ trouve au moins & 75 mn
au-dessus du niveau du liguide d'essai. On glissc ensuite le
réfrigérateur sur ls canalisation ¢t on lc met cn of wavi+ nwoa
l'cau réfrigérantce (pendant l'cssai la tompérature de l'cau réfri-

rd . ’ . ~ ’ . . O
girante qui s'éconle no doit pns &tre suvéricure a 35° C),

La canalis~tion d'oxygine cst raccorddie & 1~ bouteille d'oxygéne

& travers un dcbitmdtre; le débit du gaz cst riéglé a 3 + 0,5 1/h
et on laissc le 7oz s'écouler pendant 30 ninutes. Puis on marque
le temns. Il cst ndécsurirs de viérificr au wmoins deux fois par jou
la quantits d'oxygéne pour voir si 1la toldrancc prescrite cst

respectec,

Fendant 3 hcurcs nu moins, a partir du début de l'essni, il {faut
contrdler toutes l.g hcures la tenpérature du mélange dnns le
récipicnt & réaction jusqu'ad ce qu'on it enrcgistré deux fois
de suitc unc temsplraturc constante de 95 + O,2° C. Au noyen de
oocntréles journalicrs, maintenir la teipdreture du bain 3 un

nivcau constant pendant la période d'essni.

Per un apport régulier du liquide essayé on maintient au méme
niveau le liquide de la cellule d'oxydetion lorsque des pertes
se produisent par évaporation,

Dans certains cas, il n'est pas possible d'examinoer le liquide
ver suitc do dép8ts ou de son caractérc d'lmulsion. C'est pourquo:
lc niveau du liquide e¢st marqué avant lc ddbut de 1l'expériencc.
3i 1l'on prélive dcs échantillons dans la cellule on note la dimi-
nution du woiume global ¢t on maintieht éventucllement le niveau
du liquide essayé-jusqu'a cette marque par un apport'complémen—

tairc.
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& DU VIE LIZoE =iT

ferdant le osroeescus Cu vieilliscemunt on préléve, aux fias
d'cxanen, par inservclies d'cnviron 2 jours, un ésnentillon
d'environ 1C ml au milicu du liguide dnns le réeipient &
rdacticn ~prids l'arrdt do¢ l'apport d'oxygénc.
L'échantiilon ds 10 ml st subdivisé, unc prriie (environ 5 gr)
tant dosting & dédterminer 1l'indice de ncutynlisntion pour 1l¢s
licuides éc 1n formu B ot ic pE (pour l.s liquices do forpe A
et C) ¢t lc resie ds 1'échantillon scrvnnt & dlterainer les
substances non solubles éliminée (évacuations dz boue). L
détoruinntion de css Géchets se limite c~ux liguides de forme €

et n'cet pas sppiicnble aux énulsions.

Dbubrmlnxtion éﬁ 1'1 rdice d¢ neutralisation et _du pH

BT A A P AL <L SR
S'il n'cst »os possible d'établir l'indice do ncecutrnlisation
sclon 12 méthode cournnte dans lc comncrce & 1l'aide du blcu
alcalin coms indieatuur colord, 1z titre deit €tre étnbli

c

d'apris uy srocidé notantionltrigue. Dons ce e¢as, il faut déterr
miner soit i ﬁq%al ecid numisr (TA¥) ou 1o total das: nupber
(7BN) dtanrds 1- méthode ASTI D 664-51. La ncsure du pH s'effczctue

4 1'gide d'unc d¢lecirode de verrc cenmbinde rdésistant aux alealins,

Ditormination de lin tenour en composants insclubles

———p-———-—--p-——-q—p--——n—-—-——-—---- - o o» =

Environ 5 gr du 1ijuide sont filtrés par une foible dépreassion

au moyen d'un Filtre & membrang pesé & L'avance:s (type @ dlambtre
moy=n Ges porcs 0,4 microm, dinmitre du fiitre 40 am)e Il Jnut
veilier & e¢ que lg filtre n'esnire pos & scc, sincn lus DCYres

sc farrent. On wrocide cusuite & un lovnge & l'cau distilide jJusqu'ad

ce que le filtrat soit prrfaitencat clair.

Le £iltre & ncibrane cst nlors nlacé pendnut une houre dagds un
dessicateur puis pesés I cst recomrandé d'cflectuer wpc filtrat;on
avee d¢ l'enu distilide, comme essai & blanc, o% ds détorniner lg

c

varintion dc ncids.

La durdée Jdo 1l'cxnnmcn duvoa conmporter au roins 20C heures de viells
lissomcnt. Lorsque l'essai dc vieillissuucyt est tormind on pout
rocédey, & discrdédion, & G'autres dtudes du tous ordres.
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ANNEXE X (B)

METHODE DE DETERMINATION DU VIEILLISSEMENT DES

LIQUIDES AQUEUX
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METHODE POUR LA DETERMINATION DU
COLPORTHMEST DES JOINTS

1) CHAMP D'APPLICATION

La néthode tend & déterminer le conportiment des
natériaux d'dtanchéité au contact dzs liquides difficilcuent
inflamuables des foraes Ay By, C ¢t D, Ces liqdidcs sont examinés
a 70° o, 1cs liquides de forme D dzvhnt c¢n outre 8tre essayés &
une température de 1‘50O Ce

2) PRINCIPE
Des éprouvettes du uatérian d'dtanchéité sont suspendues

dans le liquide & examinor dans des cconditions bien ddétermindes,

On mesurc le volume et 1a durcté Shore avant et aprés l'essai,

3) EQUIPENEET

a) Dos bechers profonds d'unc contenance de 250 mlj

b) Dus Lrlluns Erlenmyer d'une contonance de 500 mlj

¢) Un réfrigirant & boule d'une longucur do 250 mn;

d) Un bain & tcapérature réglable par thermostat pour
une templiture de bain de 70 + 1° ¢ ¢t le cas échéant
150° c.
Le bain doit avoir des dimcnsions telles qus doux
bechers ou ballons Erlenmeyer au moins soiont entourés

sur 70 mu de hautour par lc liguide éu bning

e) Unc balonces

f) Un aprarcil pour essai de dureté Shore avce une graduation
ds 5 unit’s de dureté étalonanée de O & 100 (C correse--
poud & la plus faitle durcté, 100 & 1la plus fortc).
Le pénétrateur cst ceastitué par un tronc dec cnec.
L'apnareil doit ripondre aux conditicns de 1'ASTM D

67€6-55 Ta

4) NODE CPCRATOIRE

On découpe dans le matériau d'étanchdité des éprouvettes
circulaires de¢ 40 um de diamdtre et 6 mm d'épaisseur. A chaque
essal, on prépare decux éprouvettes pour uine mime qualité de matériau.

q08/2/52 £
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Les éprouvettes d'essai sont nettoyées a 1l'aide d'un
chiffon trempé drus de l'alcool ankydre. Pour déterainer le
volume des éprouvettes, on pdse-d'nbord celles-ci & l'air libre
puic dnns l'cau. Les éprouvettss somt cnsuite sdéchées ¢t portées

& ure tempirature de 20 + 2% C avant de procédar & lo moesure de
la duretd 3 ’ '

n

Celle-ci se fera on 3 endroits différente des éprouvcttes,
Les points de mesurc doivent 8tre distants les ums dis autres

de 5 mn et se trouv;r £ 13 mm des ardtcs decs éprouvettes. L'abpareil
pour essni de dureté cost pressé sans ad-coup sur la pointoe d'essai
avce la surface d'appui eantcurant la pcointe jusqu'id ce qu'il appuie
bien contre 1l'évrouvette, La durcté sera lue sur 1la gradustion

aprés un contact de 3 sccordes ¢nire la surface d'appui de l'appa-

reil pour essai d¢ durcté Shors et l'éprouvette,

Pour les liquides difficilcment inflammables de la
catégerie D, on verse unc qudntité ¢2 liquide dans 1lo gobclet telle
que le rrypport erntre 1o volume de 1l'éprouvette et le volune de
liquide soit de l'ordre de 1 & 15 (5 g do 1l'éprouvette niceéssitent

4 peu prés 100 nl de¢ liquide),

Pour les liquides difficilenent inflemmables des catégo-
ries A, B et C, on remplace l¢ becher par un ballon Lrlenneycr,
sinon unc trop granrde guantité de lizuide s'évaporcrnit pendant la
edurde dc l'attaque chimigue. Aprés dépét do 1l'éprouveite dans le
liquide, on nlacc sur le bailon Erlenneyer un rifrigérateur a boule

qui c¢st refroidi & l'eauw,

Lo ballon Erlonrmeyer aveo réfrigiratour peut, lc cas

échéant, renplacor lc bechor pour les liquides de¢ forme De.

Le bechur cu l: ballon Erlenmcyer est mrintenu pendant
168 hcures de suite (7 jours) & unc témpérature de 70 + 1° ¢ et 1le
cas échéant & 15¢° T, Ensuite, les éprouvettcs sont nettoyées a
1'aide d'alcool anhydre ct séchdos entre deux couches dec papier
fil%rc, Cing minutes aprés le séchage, les volumes et les durectés
shore des éprouvettes doivent &tre déterainédes de la panidre

expocée ci-dessus,

700/2/63 £



v, 117 Annexe XI

5) INDICATION DES RESULTATS

L'augmentation proportionnelle du volune, servant
de criterc de goaflement, peut Stre établie au moycn dc¢ la
forrule suivante

v="2-" 5100

. a——

LY

dans lacuclle

V = sugmentation proportionnelle du.volume de
1'éprouvetie;

V,= volume de 1'éprouvette avant immersion;
V,= volune de ltéprouvette anrds immorsion.

Si los différentes valeurs s'Scartent de plus de 1 %
(valeur absoluc) de la valeur moyenne, il y a liax de recomaencer
ltessai,

Les mesures de la dureté Shore doivent Ctre exprimdes
en unitls de durcté., On cnleule la modification de la dureté Shore
sclon la forrmule suivante

dans lrgquelle @ A
H = différence de la dureté Shore avant ot

sprés l'imaersion
H1= durgté Shore avant l'immersion
Hy= duretl Shore apres l'immersion,

Les diffirentes valeurs nc doivent pas stécarter de

lour moyenne de plus du 2 unités de dureté Shorc,

700/2/63 £
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DETERMINATION DU POUVCIR TE FROTECTION CONTRE L'USURE

3. BUT
Au moyen de cette méthode on détermine le pouvoir de pro-

tection contre lt'usure d'un liquide par comparaison au pouvoir de
protection contre l'usure dfun liquide de référence défini en 7. d).

On entend par pouvoir de protection contre ltusure d'un
liquide son aptitude & maintenir un bon état de fonctionnement des
piéces mécaniques, sans perte de puissance ni d'usure anormale dues
au frottement; la capacité de charge du film formé par le liquide
constitue 1l'un des éléments du pouvoir de pro*ection contrs lfusure.

2. PRINCIPE

Un échantillon de liquide est soumis & une série dlessais
de durée définie, sous des charges croissantes, dans la machine &
4 billes, jusqu'd la charge produisant la soudure. Le pouvoir de
protection contre l'usure est exprimé par deux nombres
a) la charge moyenne de Hertz, ou charge moyenne corrigée,

b) la charge limite de soudurs.

3« APPAREILLAGE

a) Machine & 4 billes, modSles Royal Dutch-Shell, étalonnée selon
les indications de la Shell Refining und Marketing Co. Ltd. (Londres).

b) Lunette binoculaire pour la mesure des empreintes sur éprouvettes,

. permettant un grossissement minimum de 15 & 20, et munie d'un
microm§tre oculaire. L'échelle du micrométre oculaire sera
étalonnée sur une échelle micrométrique convenablement réglés,
L'emploi d'un porte objet spécial comportant une cuvette hémis-
phérique de 13 mm de diamd8tre est recommand$,

¢) Eprouvette d'essais Billes de roulement en acier, 12,7 mm III,
matidre 105 Cr 2 (W1), dureté 64 £ 2 HRC, de la firme SKF &
ASchwainfurt.

d) Chronométre donnant le 1/10 de seconde.
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4, PRODUITS DE FETTOYAGE

a)

Les solvants de nettoyage destinés aux éprouvettes d'essai ne
devront pas posséder de qualités d'extréme pression, ce qui exclut
pour cect usage les produits tols que le tétrachlorure de carbone,
par exemple. On emploiera, soit un distillat léger de pétrole ou
heptane s'évaporant compléfement (é6ther de pétrole), soit du ben~
zéne cristallisable (0636).

Les solvants de nettoyage destinés & la cuvette porte-billes, au
bicdne de centrage ct au méhdrin vérieront sclon la nature du
liquide mis on essai, Il n'existe pour eux aucune resiriction
ayant trait aux éveptuelles qualités d'extréme pression.

Dans le cas des huiles de pétrole, on emploiera, soit.un
distillat léger de pétrole (éther de pétrole ou heptane), soit du
benzdne cirstallisable (C6H6)'

Dans le cas des émulsions de formes A et B, on utilisera
d'abord du benzéne cristallisable ou de l'essence de pétrole, puis
de 1l'acool éthylique ou méthylique & 95 %. '

Dans lc cas des produits de forme C, on rincera soigneu=-
sement & l'eau pure, puis on emploiera l'alcool éthylique ou
méthylique & 95 % pur pour sécher.

Dane lc cas des produits de forme D, on recherchera le
solvant convenable, notamment parmi les corps tels que le mono=-
chlorobenzéne, le trichloréthyléne, lo sulfurc de carbone, l'alcool

éthylique & 95 % par excmple, benzdne cristallisable,

5. PREPARATION DE L'ESSAL

a) Nettoyase des billes

Pour chaque essai, il faut un jeu de 4 ‘billes neuves, On
les nettoie avec un dos solvants indiqués au paragraphe 4 a) ci-deos~

sug .
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b) Nettoyage de l'apparcil

La cuvette porte-billes, le bicSne de centrage, le mandrin
contenant la bille tournante, seront nettoyés avec des solvants
choisis parmi ceux indiqués au paragraphe 4 b) ci-dessus, comptc
tenu de la forme du liquide essayé, puis séchés avant de procéder

au montage.

Au cours des essais successifs d'un néme liquide, on
pourra se contonter de vider la cuvette porte-~billes, sans la
nettoyer aux solvantsj néannmoins, il cst rccomniandé d'essuyer les
divers organes avec un chiffcn propre et secc avant de passer a un
rouvel ecssai. Le nettoyage conplet sera fait obligatoirement & la

fin de chaque série d'essais concernant un liquide déternminé.

c) Asscrblage
Une bille nouve tournante,est pressée & la main ‘dans le

mandrin, qui est placé dans le porte-mandrin et bloqué dans celui-ci.

Treis billes semblables sont ﬁlaoées dans la cuvette porte=-
villes, et centrées par la mise en place du bicéne. L'ensemble est
bloqué par serrage de l'écrou vissé sur lo'filtage'extériéur de la
cuvette porte~billecs.,

-

Lc liquide & essayer est versé dans la cuvette porte—
billes, son niveau devant dépasser les sormet des billes d'environ
3 mn.,

L'ensenble est alors mis. en place sous la bille tournante
et centré sous celle=ci par l'intermédiairce du bloc d'appui. Le levier
portant les poids est 1ibéré du systeme de calage, et les billes
fixes sont pressées sous la bille tournante, sous l'action de la

charge d'essai,

d) Remplacement du liquide d'essai

Pour lez faibles charges (Jusque 40 kg); il n'est pas
absolument nécessaire de remplacer le liquide d'essai, pour cha-
cune des charges successives, dans le cas d'huile de péirole ou

de liquide exempt d'eau.
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Dans le cas des émulsions de formes A et B, comme dans celui des
liquides de forme C, il est préférable de renouveler le yvolume
total de liquide d'essai pour chaque charge, l'évaporation de
1'eau pouvant prendre quelque inmportance,

Au~dessus cde 1a chargé de 40 kg, i1 faut renplacer la tota=-
1it§ du liquide d'essai, ot prendro soin de refroidir la cuvette
porte~billes pour le ramener & la température du laboratoire,
aprés chaque essai,

6. CONIUITE DE L'ESSAI

a)_i'éthodo

Pour chacune des charges choisies, il est effectué un essai
d'une durés de 3 minutes.

L'essal comnence par la charge de 12 kg. Les charges succese
sives s'accroftront de :
aa) 6 kg jusque 42 kg,
bb) 10 kg 2 partir de 50 kg jusqu'a la charge produisant la
soudure,.

b) Charge linite de soudure

La soudure s'observera dans un délai variant entre 2 et
30 secondes environ, Si elle s'observe dans un délai‘de 2 seoondes,
il y a lieu do faire un essai de ocontr8le sous la mnéme charge,
laquelle est admise comne charge linite de soudure,

Si elle s'observe dans un délai plus long, il y a lieu de
faire un essai & une charge supéricurc dc 10 kg & la préocédente,
sl celle-ci est inférieure 3 400 kg, et de 20 kg si cette charge

-est supéricure & 400 kg, pour obtenir la soudure dans un délal
voisin de 2 secondes, La charge limite de soudure sera celle
provoquant ‘la soudure dans un délai de 2 secondes environ.

o) i'esure des empreintcs

Les emprecintes d'usure formécs sur chacune des billes seront
nesurées dans deux directions perpendiculaires, ltune de ces
directions étant paralldle & celles des stries de la surfacc de
l'empreinte, Le diamdtre d'usure retenu sera la moyenne arithmétie
quo des six mesures faites sur les empreintes dos trois billes.
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7. RESSION DES RESULTATS

a) Charge corrizée

Pour chacune des charges d'essai, la charge corrigée se

calculc suivant la formle ci-degsous :

Pcanf‘_ll;
d

Pc = charge corrigde, en kg

+J
ft

charge d'essai, on kg
diamdtre de l'empreinte dtusure (en mm) mesuré sur la ligne

:Jh

de Hertz pour la chargs P kg
diamdtre de l'cupreinte mesurde sur les billes, en mm.

3
1

Le tableau I'dqnné en annexe précise les valeurs du
factour P x dH pour les dif@érentes charges d'essai possibles.

b) Charge rovenne corrigée

La charge moychne corrigée résulte de la moyenne arithmée
tique des charges corrizécs calculées pour chacune des charges

d'essai, & 1l'cxception de la charge produisant la soudure,

¢) Pouvoir dec protcciion contre l'usure
Celui-ci s'exprime par doux charges
a) la charge moyonne corrigéc,

b) la charge limite de soudure,

d) ligquide de réérence

Le liquide de référence ckoisi cst le mélange de deux bases
&'origine paraifinique; les valeurs de s3 viscosité sont les

suivantes ¢
48,8 centistokes & + 50°C
9 contistokes & + 100°C

" I1 est obtenu on partant des huiles de pétrole ci-dessous 3

Bege fluide : 27 centistbkes & + 500C

Bage visqueuse s 236 centistokes & + 50°C

Pour ce liquide ds réfdérence mentiornné ci-dessus, il

¥ a un diagramme d'usure qui ecst ajoutd & l'annexe.
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Annexe XII

chargo Diazttre G180y ge Dinabire GO8 O oy ipge Dinmbte (26 T
F kg dH/mm riction Pxg 4 [z rcetion| P kg . rection
Pxdy B Pxdy i Pxdg
10 0,188 1,880 190 0,502 95,380 | 400 0,643 257,200
12 0,200 2,400 200 0,511 102,200 | 420 0,654 274,680
18 0,229 4,122 210 0,519 108,990] 440 0,664 292,160
24 0,252 6,048 220 0,527 115,940 460 0,674 310,040
30 0,271 3,130 230 0,535 123,050| 480 0,684 328,320
36 0,288 10,368 240 0,543 130,320 500 0,693 346,500
40 0,299 11,942
42 0,303 12,726 250 6,550 137,500) 520 0,702 365,040
50 0,322 16,100 260 0,557 144,820 | 540 ~ 0,711 383,940
60 0,342 20,520 2706 0,564 152,280} 560 0,720 403,200
70 G,560 25,200 280 0,571 159,880 | 580 0,728 422,240
80 0,376 30,080 290 0,578 167,620 600 0,736 441,600
90 0,391 35,190 300 0,534 175,200} 620 0,744 461,280
100 0,405 40,500 310 0,591 183,210 ) 640 0,752 481,900
110 0,418 45,980 320 0,597 191,040 j 660 0,760 501,600
120 0,431 51,720 330 0,603 198,990 |630 0,768 522,240
130 044 57,460 340 0,609 207,060 ]700 0,775 542,500
140 04453 63,420 350 0,615 215,250 | 720 0,783 563,760
150 0,464 69,600 360 0,621 223,560 | 740 0,790 584,600
160 0,474 75,850 370 0,627 231,990 { 760 0,797 605,720
17C 0,484 52,280 380 0,632 240,160 | 780 0,804 627,120
180 0,493 88,74 390 0,638 248,820 |800 0,810 648,000
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DETERMINATION DU POUVOIR CONTRE L'USURE

Machine a 4 billes
Echelle 1:1

Transmissi
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DETERMINATION D& 1A TENDANCE A TORIZER DD LA MOUSSE

(Extrait de ASTM 892 - 58 T)

1) CHAMP D'APPLICATION

Liquides hydrnuliques avec ou sans adjonction d'eau

(formes A, B, C et D).

2) PRIICIPE

Déterniner le volume de la mousse formée par l'intro-

duction dans le liquide, 3 des températures varides, d'un gourant

d'air bien diffusé,.

3) APPAREILS

a)

b)

Cylindre de mesure de 1 OCO ml,
Pour ce volume, l'échelle de graduation pour 1 000 ml doit

comporter 365 ma + 15 mnm.

Tubce d'entrée d'air avee pierre do diffusion en alundun (Norton
Company, Refract. Division, Viorcester, 6, Mass.,USA désignation
n® ME-46239, Grade fino).

Le tube d'entrée d'air est cn laiton ¢t d'unc lengueur d'su
moins 450 mme A son extrémité inféricure est fixée la picrre
de diffusion sphérique ¢t porcuse, en oxyde d'aluminium concrés

tionné d'un diamétre de 25 mu.

Thermostat composé d'un récipient de verre rempli d'cau, muni
d'un systéme do chauffage, d'ﬁn dispositif de réglage autonatique
de lo température ot d'un agitateur. Le récipient de verrc doit
&tre assez grand pour permetire d'y plonger le cylindre de mosure
jusqu'a la graduation 900 ml, La température du bain doit pouvoin
dtre réglée soit & 25° C + 0,5° soit & 95° O + 0,5,

d)_Flﬁxmétre pour lc¢ réglage du courgnt d'air prescrit s on peut

cmpleyer les rotamdtres usuels ou les fluxmdtres qui comportent
un’ tube en U rempli de liquide en amont et en aval d'un tube
capillaire placé dans le courant d'air, pour indiquer la 4if-

férence dec pression,

700/2/€3 £






v, 131 Arncxe XIII

b) Le tube dlentric d'air st alors introdui ner Ltouverture

¢'us bouchon do cooutchoue psreé en dcur cndroits ¢ gui doit

o

obturcr lc¢ cylindre 4. m-sure, de sorts cue 22 sizrre de
diffusion soit juste cn contact avee le fond du cylindre de

ssurc,

A cc¢ ncnent, 200 1l envircen do 1'Sch-ontillon zort chauills
c¢nns un rlieipient Ge veric propre jusqu'a un. tumplratuie
w3 557 C + 29, puis rufroidis a 250 C+ 2% ¢ plus, 1l bnin

25° C + 0,50. ivee 1tdlchontillon
prénard, on rsoenplit 1. cylindre éo nesure Jusgu'ou niveasu 19C il,
puiz cclui-cl cst iutroduit -~insi dars le hoin, do toll. frogon

quc 1'cou monte au moins jusgu'aw nivenu 9GO0 ml,

6) EXECUTION LI L'S3CAT

¢s gue 1. licuide dons o eylindre d¢ mosurc a atteint

1
Zr-turce du bein, 1: bouchon &o cooutchouc dnns lcguel 2 Jho

n
1. tube dltentric 4'~ir cst 2is un 2l~ce sur l¢ cyli
nesure {1~ picrre (. {iflfusion étant ¢1 cosntact nvec lc fond
du cylirvdre) -% 1'on ~ttznd % minutes pour que 1 picrre s
lic:zide, Apres cotte oplération, 1. tube ust relid

,

Lla2rrivée 4'rir ¢t un courant d'~ir de 94 w1l + 5 2l por ninute

s

y ost €tabli. (L'air coit &tre sce —b5 zxewn® d'nuile. 3'il I: faut,
l1¢ conrnant d'~ir pnsszra sur des filtrez contemint du chlorure

d: eglciuu, du ch~rbon nctif, de l'ount.). Lorsgue 5 minutes

+ 10 sccondes sc sont Cconldes apres l'apnarition des orenisres
bullcs ¢'air 2 1- surfrce ¢. L7 picrre .. diffusion, ls courant
d'nir cst interrornu, Lo volu ¢ do mousse ul s'est forné .ntre

1: bord suncricur fe¢ Lo moussze {chil”re noyen) st In couche de
liguide oui sc¢ trouve .rn desscus est imaddi-toncat esurd . ol

-

Sans enlcver 1o tube d'entric dtfeir, on leoisoiras 1z cylindre
de nosure .ncore 1C mirutes + 10 sccondes &+ e il bain dleny,

aprés quei on mosurert & nouvenu i vilure de mUTiTEC.



v, 132
Anaexe XIIT

: ; e et . f s o . .
b) Pour ua cssai similairc, aais effectud 3 95 Cy lcs préparatifs
sont identigques & cecux qui ont ét¢ déerits nu chanitre 5, mais

l¢ bain scra porté a 95o C + 0,50.

Pour fairc pénétrer l'air, on utilise un tube d'entrée d'eir

venant d'etre nettoyé et pourvu d'unc pierre de diffusion,

La nesurc s'effectue com.c au chapitre Gea) aprés écoulevicnt du
teups nécessaire 4 la formation des bulles ou du temps de ddéocan-

tation, sc¢lon los cas,

¢) On fera cnsuite¢ retomber la mcusse qui rcste aprés l'essai

effectud sclon le chapitre 6.,b) cn la reauant légérement. On
refroidit l¢ liquide cn dessous do 20° C cn exnosant le cylindre
de mesure & l'air ambinnt. On nttond ensuite que le liquide ait
atteint la temnérature du bain (25° + 0,5° ¢), puis on introduit
un tube d'entréc d'air nettoyd aupcravant ¢t wuni d'unc pierre

de diffusione. On procddc ensuite a nouveau cor-.¢ nu chapitre 6.a)
et l'on mesure le volume dc¢ 1la mousse aprés écoulcaent du tenps

nécessaire 2 1o furnation des bulles et a4 la décantation.

7) I8DICATICU Db KESU.TATS

Tablenu

Tenpdérature Volune dc¢ 1n momvsse Volurne deo la
dcs échan- nesuré immédintument moucsse au bout
tillons de aprés l'interruption de 10 minutes
liquide de¢ ltair

250 C Ooc‘lto rﬂl . ee booo ml

9500 esssee Ml esenve ml

25° ¢ ‘

(aprés l'ossai

a 95° ¢) cesees ml cesees ml
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DETERMINALION DO LA STABILITE D!'EMULSION

tl

1) PRINCIP

S - o ~na—r—

Vérifier qus 1'émulsicn prete A l'emploi durcure stcble

au stockasc, i deux températures : + 20° C ot + 40° C.

2) APRAREILLAGE

——r

- deoux ¢prouvetics cyrlindriques dc 250 ml environ fermées
par un bouchon émeriz celles-ci doivent avoir un diamdtre
extiricur d'eaviron 40 mm et une hauteur dtenviren 240 mn
pour 25C ml;

’ 1O ~
- therrostats pour température de + 20° ¢ ot 40° ¢ &
+ 1° C pres.

3) EXZCUDION DE L'ESSA

a) Privaration dss échnntillons

Lo volume de 1'ichnntillon sera d'environ Q00 nl. Deux

cas pouvent sc nriscater

#n) l'¢érulsion est préte & l'emploi

bb) seul lc conccntré cst fourni et l'¢mulsion préte & 1l'emplodi
est a rialiser,

Dnans le sccond cas, l'émlsion scra rénlisée avee unc cau
d'un degré hydrotiméiriguce total de 40 + 5, dezré frangais par

agitation mécanique d'au moins cing minutes.

b) Exdcution

Ltéchantillon cst réovarti entre les deux ¢prouvettes
de 250 ml, Celles-ci, bien bouchées, sont placees dans les
conditions de tcmniraturo définies plus haut, soit 3 1'éprouvette
dans le bain thermostatisé & + 20° €, 1 éprouvette dans celui
thernostatisé a 40° C.

10C/2/¢3 £
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c) Observoticns

- e ep P e an - e oo @

Leeg {chrntillons scat examinés toutes 1.3 2. hourcs,.
aucune remontée d'huile nc devra se .anifestor apris

1 JCC hiurss pour les ¢mulsions du type huile dnus 1l'eau
6C0O ncures pour lcs dmulsions du type eau dans 1'huilc, -t

-

3¢ule une ccuche créncuse 4tduni

2}

sour n'exeidant prs 5 mm
scrn tolerde,

Aucuiie séprration d'huilce ¢t d'unu a. sert tolérie,

I6C/2/E5 £
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ST IRATICH DO L4 TCOXISITE PEC LILUINSs DIFSTCIT &, 7

ILFLa " L7eBES FISCIBLES AVAIC L'BLU, FORTES 4 ET C

T = COuIROUID DMI_LiTITS D L'AIDE TS 14 SPECTRCPEOQOTCIEDAIL TeRe

Lo licuice risiduel c¢st extrait dix foie »nr son veiune

Gr'éthur Cthylique exzewnpt do neroxydes.

L'abscrptica I.2. dc 3 & 15 microns do longuusir J'onde
idu ~i..zi ebteru vst CcStorninde @, frcon & obtenir un spectre

s
do-t les onxinma d'avsorstion soient compris entre O et 1,5 unités

)
<

~

rag annlyslis nis

Lcs specwires ninsi olienus nc sc.

tidentitd du produit,
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I1 - TOXICITE AIGUL ABSCLUE

Lo déterninntion de 1a toxicité absciue (LD 50),
c'est-a-dire la dose qui provoque la mort de 50 % des animaux,

doit sc faire sur dcs souris blanches miles; il est & exprincr

en gramnmes par kg de poids de 1l'anincl,.

Le liquide hydraulique & exaniner (le cas échéant
dilué dans de 1l'cau) sc fait par sonde bucsrle sur dos souris

blanches wnfiles et adultes. Lc temps d'observetion scra de 48 heurese.

La scnde buccale esi fixde comize unc canule sur une
seringue pour tuberculinc. L'extrdémité antdéricure de la sonde

cst arrondie ct plus grosse pour ne pns blesser 1l'anianl,

Chagque souris est ncsdée, ¢t ir quantité de produit

introduite dans l'cstomac est rapportie au poids dc la souris.

On procéde a unc prcmiére aporoximntion du LD 50 sur
un nombre assez restreint d'animaux. 4 quntre d'entre cux on
adninistre unc dose P. Aux quatre animnux suivnnts on adrinistre
une dose de 2 P, & quatre autres 4 P, etc, Si 1n dose d'iuforma-
tion P s'avére trop ¢leviée, on revient pour les expériences

-

ultérieures & dos fractions de P.

Aprés cette promiére approxim=tion, 1: champ d'action
du LD 50 est & peu prés délimité. On rocommence n~lors l'essai
sur des groupes d¢ souris, dont lc nombre résulte de la certitude
statistique dos valeurs ddterminées (linite de tolérance do 20 %).
Chaque groupe regoit 0,4, 0,6, 0,8, 1,0, 1,2, 1,4, etc. dos
LD 50 déterninés grossizremont,

Cn cxprime, pour chaque dose, le nombre dc ddcés cn %;

on porte ces résultats sur un dicgromme logarithmique (réseau
dc probabilité)., On détcrmine ensuite graphiquenent - & partir

do la courbe - la dose qui provoque 50 7% CGc décése

100/2/63 £ v
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IIT - DETUSNIMATION DU POUVOIR TOXIWIE

Ao Toxicitl globale

Dans un récipicnt peu profond (conteuance de 2°1) ot & la
température du laboratoire, des dilutioms d'un volume final de

1 litre & 1la coancentration de

1,100
1.1072
1,107
1,177
1.107°

du liguide sont pratiguées avec de 1l'cau de fontaire; on place dnns
chagque récipicnt trois cyprins dords (Carassius Auratus) d'un poids

de 5 a4 10 go Cn note le temps Zc¢ survie de chagque lot d'animnux

perdant une durde totele de 129 heurces. Si des animoux meurent dans
ce délai, oun notc les symptSues présentés avaant leur décés : phénoméncs
hémorrnaiyiques ou incocrdination motrice.

Les résultnts sout cotis de 1n fagon suivante

Tous lecs aniraux survivent s O
. TN . -1

Los aninaux sounis & 1a conccentration de 1.1C

neurent ¢n plus de 1 heure ¢ 1

iden en rnoins de 1 heure : 2
. . s . -2

Les animaux sounis 3 la concentrntion de 1.10

meurent en vlus dc¢ 1 heure ¢ 3

idom en moins de 1 hecure

Les aninaux sounis 4 la concentration de 1.10 5

neurent en plus de 1 heure 3 5

iden en noins de 1 heure ¢ 6

-4

Les animaux soumis & la concentration de 1,10

neurent en plus de 1 heure s 7

iden en moins de 1 heure

Les nnimaux soumis & la concentrntion de 1,10 5

neurent en plus de 1 heure ¢ 9

iden en noing de 1 heure : 10
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- .

s2i de pouvolir irritant sur l'oeil

w

Ju moyen d'un compte-gouttes normnlisé pour oeil,
ure goutte du lijuide 3 essnyer c¢st placle, ua: fois »n-r jour
¢t vendant trois jours consccutifs, dans 1l: sac conjonctif de
l'ceil droit de deux lanins rlbinos mAles d'un poids ~ini:u
'un kilogramne, Anrés ~volr mis la troisieéne goutte, on obscrve

é A
1'Stat de ltoeil droit ¢t dc ses annexes cu cor naraison & l'loeil

m
J
¥
(]
jag
[¢s]
-
c
ct
Q
(6]
(]
b)
3
o
o
O
(=
ot
o)
({2}
+—
(@)
=
a1
o
<t
o
w
-
(]
oy
¢
H
(1]
-
n

hieures, 2., heures,

Les aninnux doivont Cire isolls pendant toute 1a plriode

acs ess2is 8 jaurs).

EZn dglors (& touise iufcedion udcrobienae, los risualints

fueune réaction observic : 0
Zrythie de ir eccajonctive ¢t l-raoicuont
dismeraicescat 1 bout da 2C zinutes H 1
ifcen 1 heure : 2
iden 5 heures : 3
iden 24 heures : 4
iden 5 jouirs t b}
isicns ¢éfinitives saias nerte d¢ Ln vision ¢ 6 a9

(]
C

.
1
Pcerte de _a visicn

ossail Je peuveir irvritont sur i~ osru

-

w test 2., llirri-

M, &tabli

Sur d.s ~nimaux i ont fait 1'oviet d
taticon cutnnie coit Etre constatie suivant lo '"patch tes
cowve suit ¢
2i neures ~vant ltessai, 1a veau du flane est <pilde sur une
surface de 8 x 3 2u au moyen d'une pite contenant Ju sul

de sodium,.

oc/2/83 £
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L'enplitre lui-ndie se¢ compose d'un morcecau ¢c coton
hydrophile dc 4 x 4 cu, qui c¢ct recouvert é'unc feuille inorts
et qui ne laisse prs diffuser le {luide & tester, de fagon que le
contact dircct avec 1a peau ne puisce se faire quc sur une surfage
de 2 x 2 cn.,

Aorés navoir inbibé lc¢ coton hydrophile dc 2 ml de 1a

’

solution & tuster, l'erylAtre est ,osé sur ln pem et £ixé moyennant

un sparadrap ndhésif de 8 x 8 onm.
Apris un temps de contaot de 24 heures, l'emplitre est
enleve et in penu est cxnninde imnddintezent ot 5 jours plus tard.

En c¢chors de toute infecticn nmicrobienne, les risultats
soront cotés couue suit

aucunic réaciion obs.orvie : 0
érythéue, sunivant é¢toenduc vt durde 1 & 3
Srythéne et oedime cutané $ &
érythéma, oulénc, phlystines s 5

lésions cowpliquies ¢e i vunu (phlycténes,
uleérations, ndéorosss), selon 1'étonduo 6t la durée t 6 310

Alrosol

o

Lteseal so feit & la tommdrature ambinnte pour lus fluides
ds forme 4, ¢t 2 50° poul les fluides dc la forme C.

Le liguide dilud au ¢eui, avee de 1l'unu distillde, ost
ersd dans un géndrateur d'alrosdl dcébitoat, avee un courant d'air
de 15 litres,minute, 20 ml de méinn. e & l'heure, sous forme d'un
airosol dout nu moins 9C % 2ce particules auront un dinudtre de plue

de 3 microns,

Le mélanse ainsi er?d est envoyé dans un cylindre d'un
volune de 100 litrcs, d'un dicmdtre intdérieur de 50 cme Le oylindre

tourue sur son axe 4 1ln vitesse d'un tour par minute.

T=/2/83 £
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Trois rats mfles, adultes de souche Wistar, d'un poids
de 150 g, sout cxnosés & l'aérosol pendant 4 heurés. Ils sont

ensuite maintenus, s'ils survivent, eu obscrvation pendant 5 jours.,

En dehors do toute infcction microbienae, lus risultats
soat cotés coric snuit

aucure réoction obtscrvie : 0]
syapitdnes d'irritasicas ou atteintes

nerveuses disparaissant au bout de 1 heure : 1
iden 6 heures 3 2
iden 5 jours s 3
mort d'un dse animaux dans les 5 jours : 5
~nort de 2 animnfux 3ans les 5 jours $ 6
mort des 3§ aniiinux daus los 5 jours : 7
mort a'un ¢.s animaux nendoat l'lessai : 8
mort de 2 animaux pondant 1l'essai s 9
mort ¢dcs 3 animaux pendant llessai : 10

Produits ceo déconnosition thoermiaoue

"

1) Proetdé

s

ce Tluides 4 tester est

-

Lo dlcompositicn thermique ¢

efiectuée caus uwne chambre métallique ¢t fermée. A une extrémité
de cettc chaubre, 1o fluide est projeté sur une plague chauftée

- o

au moyen d'un injccteur, %ype Diesel, (gicleur 3 c8ne et angle

»

de pulvérisaticn de 300 ainimur). A 1'autre sxtrémité on aspire

un mélange de vapcurs ot d'air. Cet air cst aspiré par dos
orifizes s¢ trouvant au miliou de 1n chambro. Une paroi de sépa=
ration entrs l'injecctour ot llenitrie d'air dvitern uuc aspirntion
du produit injocté avant qu'il atait atieint la plague chauf-

fante.

Ltinjecteur permet d'injecter Ge 0,35 & 3,5 ml par minute.

760/2/63 £
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Lo templrature de 1: plague de vaporisantion est virifide
au nmoyen d'un tucrnocounle,

Lus essnis doiveut Stre effectuds 3 une tenvirature de
2¢0°,

iprés 11 chanmbre de combustion, un disnositif de condens
snrtion vst intirealé dnans la ecnnnlisation d'asniration. Aprés le
passnge a travers cclui-ci, une portic du mélange d'air ot de gnz
¢st envoyle dnns un cnalyseur chimique et duns un dispositif de
tost sur (cs rats,

L'essri se fera avee une injection de 1 ml par ninute; si le
conlensal excide uan tiers du volume injectl, l'essai est repris avec

un debit de G,5 ml »ar uinute,

S

2) Analyse chinigue des produits de ddcomposition thermigque

e R e et T L R e e e e e L

Le circuit dlananlyse pcrnet, d'une pert l'analyse, si possible
quentitative, dos produits oxydnnts de décomposition au moyen d'iodure
Ge potassium ou d'une solution acétonique d'iodure de sodium,
et d'nutre part l'an~lyse des halegdénures de carbonyle =mu moyen

d'unc solution aquense d'aniline, nprds passage sur du coton ioduré.

En outre, le¢ cundensat est annlysé pour détecter les halo=-

génures de carbouyle,

3) Examen toxicologique Ges produits ds décompusition thermique

PPN A Ao Tl Do Ao A Ao el en

Une ypartic dcs gaz aspirds est introduite énns un courant
d'air frais sovs un ranntort 4¢ 1 pArtic de sgaz et 2 parties d'air.
Ce mélange traverse ln cnge & rats dlcrite dans le¢ chapitre C.,
aprés aveir ¢té refroidi jusgu'd atteindre la’tcmpérﬂture ambiantes
L~ proc.dure & ndepter ainsi guu l'échelle dus velours sont égnle~
ment ddéerites dane 1o chanitre Ce & l'oxception de la durée de

ltuxpusition, fixée & 3 heures.,

720/2/53 £
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E. Cotation ot condition d'admission

Chaque produit essayé cst affecté d'une notec de 0 & 160
détorminée par l'addition des not:s obitenues dans chocun des

essais ciedessus affectés d'un coefficicnt gqui szra le suivant s

Pouvoir oeil 5
irritant

peau 5
Lérosols 2
Do
Bssais sur
lcs peissons 2
Déconposition
thoraigue 2

-

Un produit qui obtient, ~vant pondération, 1lr note 10
dans l'un quelconque des ¢ssais ou aprés pondération 1a note 50
est refusd, '

700/2/63 £
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DETERATLATICN Do Lo TOXIC TS DS LIQUIDES LDIFFICILEZ Diil

ITATL3S D0 ISCINIES DA S L'E£4U, CATE3ORIE D

~ v)( - JmTa pTTN T A AT AT T T
U'.a Lol D'I o - L'.u VIR AN CLRJL Lo ludidindid I-.‘. °

-

L'avsor;tion IeBe dc 3 & 15 nicrons ¢o longucur d'onde

du »roduit cst détsrminée de fagon % obtenir un spectre dont les

[N
n

Les s.sctres ~insi obienus nc sunt pis analysés
R o

o et R

- ks K < I . bt A e A 3
servent Jo rifdronce d'idoutit: 4v oreduit,

TCXISITE LI3Ta L3017 0
LT

Lo ¢4t rriu-tion 4. Ly toxicité avsolue (LD 5C, c'cot-a-

3 4
v

dire in 2ouse cui provo us 1- mort Jde 50 % dce arnimnux), Coi

4]

e
fodira sur ¢os souris tlonclcs 2fles; il e¢st & cxprimer on grnu.es
por %y do poids de l'-minci,
Le liguide hyirnuligue L eraminer {le cns dchdant dilud
t par sonde buc.nle sur dis soO

¢uas L'duservation sera J¢ .3 heures.
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La sonde buccnle cst fixce comac unc canule sur unc seringuc
pour tuberculine, L'extrémité antériecure de la sonde  vst-arrondie

et plus grosse pour nc »as blesser l'animal,

Chaquc souris est pesle, et la quantitl de produit intro-
duite daas l'ustonac ¢st raprortle au poids de in souris,

On procéde % unc premidre 2mproximation du LD 50 sur un
nombre assez rostreint d'nnimcuxe A quatre d'entre cux on ndministre
une dose P, iux guatre animnux suivantse on ~édminisire une dose
de 2 P, & quatre autres 4 P, ctce Si la dose d'infornntion P s'avére
trop ¢levie, cn revient rour les expdriinces ultérieures a des
fractions dc ¥,

Aores ccotte premiére ap.roximation, lc¢ champ d'action du
LD 50 est & peu prés dllinitls On recomsence alors l'essai sur

des groupes cde souris, dont l1e ncabre rdsulte de 1a certitude

i

statistique des vnlours dfteruinics (limite de tolérance de 20 %)
Chague groune regoit 0,., 0,6, 0,8, 1,0, 1,2, 1,4, ctecs des LD 50

détornindés grossierce-unt,

On e¢xnrime, pour chague dose, le¢ nombre dc¢ décés en %3 on
porte ccs risultnts sur ua diagramue logarithmique (résenu de proba-
bilité). Cn détirmine ensuite graphiquemcent ~ & partir do 12 courbe -

EN -~

. o Y
la dose qui provoque 50 % dc dlces.

ITII - DETERIIIVATICN DU POUVOIN TCXI UL

Al) Essai du pouvoir irritont sur l'oeil

fu moyen d'un compite-pouttes norm~lisé pour ocil, une
goutte du ligquide & esrayer ost placée, unc fois par jour et
vendant trois jours cousécutifs, dans le snc conjonctif de l'oeil
droit de deux lapins albinos mAles d'un poids minimun d'un
kilograii 'e. Lorés avoir mis 1o troisiéme goutte, on obsarve
1'état de lloeil droit ¢f de scs annexcs on comparaiscn & l'loeil
gauche, ¢t cela au bhout de 10 minutes, 1 hcure, 6 heures,

2/, heures, 48 heures et 5 jours.
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Les animaux doivent éire isolés pendant toute la

rériode des escais (8 jours).

In deliors de toute infection microbienne, les résultats

seront cotle comie suit

aucune réaction observie 0
érythére de la conjouctive et larmoizment

disparaissent au bout de 1C minutes ] 1
iden 1 heure : 2
idem 5 heures : 3
iaen 24 heures : 4
idem 5 jours : 5
Liszions définitives suns perte de vision t 639
Perte de la vision 10

5301 de pouvoir irritant sur la “eau

Sur les animaux qui ont fait l'obhjet du test Al’ llirri-
tation cutanée doit 8tre constatée suivant le "patch test" établi

comae suit

24 heures avant l'essai, la peau du flanc est épilde sur une
surface de 8 x € con au moyen d'une péte contenant du sulfure

de sodiun.

L'ernpldtre lui-néae se compose d'un morceau ¢e coton
hyironhile de 4 x 4 cmy qui cut recouvert d'une feuille ir-xie
et qui ne laisse ~as diffuser le fluide & tester, de tagon gue le
contact dircct avec la peau ne puisse se faire que sur uwiae surface
de 2 x 2 cil.

Aprés avoir imbibé lc coton hydrophile de 2 ml de la
solution & tester, l'enpliitre ost posé sur la peau ot fixé moyennant
un sparadrap adhésif de 8 x & om.

Aprés un temps de contact de 24 hcures, l'emplitre est

la neau est examinde imméddatement et 5 jours plus tard,

i

enlevé et

100/2/63 £
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nort dec 2 dos aniuwerux dans les 5 jours : 6
rort d.s 3 aniraux dans les 5 jours s 7
cmort d'un des animaux pendant l'essai s 8
mort de 2 decs animcux pendant 1l'cssai : 9
mort dcs 3 snimaux pencant 1lleseadl H 10

2) Aérosol fornué & choud

Le mime essai que celui dferit précédemaent est pratiqué
avce de 1l'huile chauflée A la te:ndérature de 1509,
En dchors de toute infecction microbienne, les résultats

sont cotes couine suit ¢

aucune action obscrvie : 0
symptdmes d'irritation ou atteintes

narveuses disparaiseant au boud de 1 heure : 1
iden 6 heurcs : 2
icdem 5 Jjours : 3
mort d'un doeg aninaux dans les 5 jours : 5
mort de¢ 2 {es eniraux dnuas les 5 jours s 6
mort doe 3 oaninawx dauns les 5 jours H 7
mort d'un de. aninmaux nendant l'oesni : 8
mort de 2 due aniraws: pendant l'essadl : 9
wort des 7 avdinaux pendant 1l'essai : 10

C) Produits de décomposition thoraious

La décomposition tiicrnique des fluides a tester est
effectude dans une chambre métalligue et fermfc. A unc cxtrémité
de cette chambre, lec fluide est projeté sur unc nlague chauff ée
au moyen d'un injeuctaur type Dicsel (giclear & cdne et angle

de pulvirisation de 30° minimum). A l'autre extrémité on aspire

100/2/63 £



v, 148 Avaoxe XVILI

un nélange de vapeurs ot d'air, Cet air est aspird par des
orifices se trouvant au milieu de la chambre. Une paroi de
s€paration entre 1l'injecteur ct l'entrée d'air dévitera une
aspiration du produit injcecté avant qu'il n'ait attecint la
plaque chauffante.

L'injecteur perriet d'injecter de C,35 & 3,5 ml par

ninute.

La teapérature de in plague de vaporisnticn cst
vérifide au moyen d'un thermocouple et pau% &tre fixdée jusqu's
76000 C,.

Lprés la chombre de combustion, un dispositif de conden~
sation est intoercalé dang le conaltisation d'aspiration. Lpgrés le
nassage & travers celui-ci, une portie du rdlange d'air ot de gaz
est cnvoyde dans uu analyseur chinigque ¢t dans un dispositif de
test sur des ratse. |

Les esznis doivent étre ef "cctuds & unc tenpirature
de 200° ¢ ct & une teuplérature du 7&00 C. Las essais se feront
avec unc injeetican de 1 ml pur minvte. Si lc condensat excéde
un tiers du volume injccté, 1l'csesai ¢st rooris avee un débit de

0,5 nl par rinute.

é&gllse chimnique dns produits da u"connos*tlon thurniouc

Lo circuit d'analyse permet, d'unc part l'analyse, si
possible quantitative, des produits oxydants de dicomposition aun
moyen d'iodure do potassium ou d'un: solution acétonique ¢'iodure
de sodiunm, ¢t d'autre part ltanalyse dcs halogénures de cardonyle
au moyen d'usne solution aqueuse d'aniling, aprés passege sur du
ccton ioduré,

En outre, le condensat est analysé pour détecter lus

halogénures de carbonyle.

0o/2/6% £
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3) Examen toxicolocisue des produ

-----——--—------------——--—-—n--——-----u—--———-------—-——-

Aoy XVIII

its da Céecmmositicn thermigue

Jne partie dos gz aspirds ot introduite dans un
courant d'nir frais sosus un rap-ort do 1 nartic Go gaz et
2 narties d'air. Ce nmfélen traversc 1a cage & rats Géerite
¢ans le cuapitre B.2), aprés avoir 440 rofroidi jusqu'a

veindre 1a tzapérature smbinnte. Lo procidure & adopter ainsi

guc l'echelile des valours sont éznle coat dicrites dnus le »nara-
graphe B.2) & l'oxcepticn de 1n Gurde &c¢ l'exposition, fixde 2
Z heoures,

Ltécholle des valeurs s'adresse tant 2 1l'essai & 20C°
qu'a 1l'essai 3 T00°.

Chacue produilt

déterninde par l'addition des not

u5t affect? & 160

cs obtoruwes dans chacun des essais

d'tne note de O

ci-dcosus affeotée dtun ccefliciont gui sera le suivant
D
Pcuveir ceil 5
irritant pcau 5
freiad 2
Aérosols

chaud - 2
Décomposition 200° 1

theraique
700° 1

Un produit gqui obiicnt avant pondération, la note 10

dens 1l'un guelccunque des essais ol apres pondération la note 50

est refusé,

1:0/2/%
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LISTE LES FERBRES

- du Comité d'Experts
-~ du groupe cde travail "Ir endies et Feux de liine"
-~ de 1'0Organe Peimanent pour la Sécurité dans' les liines

de Houille.

VERZEICEIIS DER HITGLIEDIR

- des Sachverstindigenausschusses
- der Arbeitsgruppe "Offene und verdeckte Gruhenbrinde”
~ des Stédndigen Ausschusses fir cie Betriebssicherheit inm

Steinkkohlenbergbau

700,/2/63 £,d






v, 153
ANNEXE/AXHANG

LISTE DES MEMBRES DU COMITE D'EXPERTS "LUERIFIANTS DIFFICILEMENT
INFLAMIMABLESY '

VERZEICHNIS DER MITGLIEDER DES SACHVERSTAENDIGENAUSSCHUSSES "“SCHWER
ENTFLAMMEARE HYDRAULIKFLUESSIGKEITEN

- Herr Dipl.-Ing. Ernst BREDENBRUCH (Président/Vorsitzender)
Ieiter der Hauptstelle fiir das
Grubenrsttungs'resen des
Steinkohlenbergbauvere ins
ESSEN~-KRAY
Schdnscheidtstr. 28

~ Honsieur Reoné LEFEVHE
Chef du Laboratoire des Iubrifiants
des Houilldres du Bessin du Nord
et du Pas~de=Calais
SIN-LE~-NGCBLE / Ford

- Herr Dr. chem, Hans ¥illi THOENES
m.Br, Technischer Usberwachungsverecin e.V.
ESSEN
Steubenstr. 53

~ Herr Dipl.-Ing. Klaus GRUMBRECHT
Versuchsgrube "TREMONIAY
DORTIUIITD
Tremoniastr. 13

- Monsieur Edgard DEMELENNE
Administrateur-Directeur
de 1'Institut National des Mines
60, e Grande
PATULRAGRES

Suppléants/Stellvertreters

a) Monsieur Georgas Adrien NENQUIN
Ingénisur divisionnaire &
1'Institut National des HMines

b} Monsieur Joseph BRACKE

Ingénieur principal divisionnaire 3
1'Institut Fational des Mines

ceefons

00/3/63 4,f
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EXPERTS MEDICAUX / MEDIZINISCHE SACHVERSTAENDIGE

« Herr Direktor Prof. Dr. med. MALORNY

Pharmakologisches Institut der
Universitdt Hamburg
HAMBURG

Suppléants/Stellverireter |

a) Horr Dr. med. BENTHE, Dozent) Pharmakologisches

- ) Institut der
b) Herr Dr. med. FODOR Universitit Hamburg

Monsieur le Dr. CLAEYS

Contre d'Etudes médicales minidres
Centre Faivre dtAmcier :
SIN-LE-NOBLE / lord

Monsieur le Ir. JARRY
Charbonnages de France
9, Avenue Percier
PARIS 83me

Horr Oberarzt

Dr. med. habil. PRIMAVESI
Hygiene-Institut des Ruhrgebietes
GELSENKIRCHEN
Rotthauscrstr. 19

Suppléant/Stellvertretors

Herr
Dro Ho ZH’M‘IERMANH.
Hygiene-~Institut des Ruhrgebietes

Monsieur le Dr. Jean CRISPOUX
24, Avemue Jean d'Avesnes
MONS

De Hoogedelgesirenge Heer
H. ITALIE, Arts

Inspeoteur dexr Mijnen
Staatstoezicht op de Mijnen
Apollolaan 9

HEERLEN_ (1)

vesfiee

700/3/63 d,f
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LISTE DE3 MEIIBRES DU GROUPE DE TRAVAIL "IMEIDIES ET FEUX DE MINE"

VERZEICHITS DER MITGLIEDER DZR ARBEITSGIUPPE "OFFENE UND VERDECKTE
GrUBENBRAEMNDE"

AT.LZAGNE/DEUTSCHLAND

Herr Vilhelm LATTEN (Président/Vorsitzender)
Ministerialrat im

Ministerium fur Virischafs,

Mittelstand vnd Verkehr

Land Hordrhein-llestfalen

DUEBESSELDORTF

Heroldstr. 4

Bzrr Tipl.-Ing. Ernst BREDEIBRUCH

leiter der Hauptstelile filr das
Grubenrettungswesen des Steinkobhlsnbergbauvereins
ESSEN-IZRAY

Schdonscheidtstr. 23

BELGIGUE/BEIGIZY

HMonsieur A. VANDENIEUVEL
Directeur Général des lines
Ministdre des Affaires Economiques
6 - 8, rue de la Science
BRUXELLES

Monsieur Georges ILOGELAIN
Inspecteur Général des lines
Ministdre des Affaires Economiques
6 - 8, rue de la Science
BRUXELLES

Monsieur Robert STEMNUIT

Directeur Divisionnaire

1'Administration des Mines
8, ruc de la Soience

a1
6 -
BRUXELLES

FRANCE/FRANKEEICH

Monsiour CHAINPAGNAC
Directeur aux Houilldres du
Bassin de Lorraine
MERLEBACH (Hosells)

Monsieur Jean CRETIN

Ingénieur Divisionnaire

Poste Central de Secours
BELLE-ROCHE & MERLEBACH (loselle)

Monsieur MNMORIN

Ingénieur en Chef

Chef des Services (Généraux

du Fond aux Houilldres des Cévennes
ALES (Gard)

700/3/63 4,f
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LUXE:BURG / LUXZMBOURG

Jonsieur Lrthur SCHUSTER
InzZnicur-Directeur du Trvaeil et des Mines
Inspection ¢u Travail et des Mines

19, Lvznue Gasten Diderich

LU= BOURG

llonsieur Marcel LOINEWEBIR

Contr8lcur cu Service de l'Inspection
du Travail et des :lnes

rue du Stade

NIEDDRCOZY

ITALIEN / IT LIS

Ing. Lchille POLLAT
Via Enaonuele Gianturco 1
ROMA

Inae. Vincenzo BUSOFERO
Direttore Ilinicra
Societd Carbesaris
CARBONIL (Caglisri)

NIEDERLLNDE / P.7S-BLS

De Hoogelelgestrenge Heer
Ir. D.J. XXTUITE
Hoofdinspecteur der Mijnen
Staatstoezicht op de ILiijnen
HZERLEN (1)

Apollclaan 9

De Hoogedelgestrenge Hecr

Ir. L. PAULEN

Chef ven de Veiligheidsdienst
van de Stactsnijnen in Limburg
HEERLEN (L)

VEREINIGTES KOSNIGRUICE / ROY.LUIB-UNI

Mr. BELL
National Coal Beard
Production Lepartment

Hobart House -~ Grosvenor Place
LONDOR Seis 1
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ORG/ITE PERMLNENT POUR L. SECURITE DANS LES MINES DE HOUILLE

STLENDIGER AUSSCHUSS FUER DI® BETRIEBSSICHERFEIT
Il STEINKOHLZI'BERGBALU

”omposit:on de 1'Orgene Pernanent
Zuscnmensetzung des Stindipsn Ausschusses

o o

BUYDLSRLFUBLIK DEUTSCHL D

Rezierungsvertrcter

SUATTET oy

derr Oberbergrat 3CHILED

Bundesministeriun Z¥r Virtschaft

B QI N

Yerr linistericliirizent Dr. Ing. ZELLIR
:inistevlum fir Jirtscheft, iitteistond und Verliehr
Land Lcrdrhein-/zctfalen

LJELSEZZ b oo F

Vertreter dex Arbeitgeher

Herr Dr. Ings. BEWTHLUS
Bergassessor a.D.
Steinkohlonbershrnuverein
ES3 3SEDN

Vertreter fer .rbaitanchmer
Eerr rnerl KRLELER
Industriegevcerkacnaft Lerghau und Encrrzie
2O0CETU

PY

Llte Eottingerstrasse 19

o
o
H
&D

L2r

;

Herr Hiniasterialrat LLTTEXR

Hinisteriuc fir irtschaft, Littelstend und Verkehr
Land Nordrhein-Testfalen

DUESSELTOLE

a

Eoroldstrasse 4
Herr Oberber~rat ZULBFLE

Leitor Z22r Unterabteilung Montanwirtacheft

dezs lldnisteriums fiir Wirtscnaft, Verkechr

und Landwirtschaft des Sanrlaendes

S AAPBRUZCKXEN )

Hardenbergstrasse
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BEIGINUE/BELGIEN

Représentants du Gouvernement / Regierungsvertroter

- llonsieur A. VANDEIHEUVEL
Tirectecur Général des Mines
liinistére des Affzires Economiques
6 - 8, rue de la Science
BRUXELLES

- Moneisur Georges LOGELAIN
Inspecteur Général des ilines
Ministdre des Affaires Econcmijues
6 - 8, rue de la Science
BRUXEZELLES

Peprésentants des Employeurs / Vertroter dor Arheitgzeber

- Monsieur E. DESSALLES
Administrateur des Charbonnages André Dumont
et de Touthalen
Avenue Roine Astrid, 10
HASSELT

Représanients des Travailleurs / Vertreter der Arbeitnchmer

- Honsieur Joseph DEDOYARD
Secrétaire Général de la Centrale Syndicale des
Travaillcurs des liines de Belzique
201, rue de Gilly
CHATELINEATU

Conseillers Techniques / Technische Terater

Monsieur Mathieu THOMASSEN
Président Fational de la Csntrale
des Francs-linsurs

145, e Belliard
BRUXELLES

Monsicur lucien RCULET

Directeour Générzl du Fonds Fational
de Retraite des Ouvriers lHincurs
Ministdre du Travail et de la
Prévoyance Sociale

6, Place Stéphanie
BRUXBELLES

coefens
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FRANCE / FRANKREICH

Reprdésentants du Gouvernement/Regieruggsvertrete;

tonsicur J.N. PROUST
Ingénicur en Chef des Mines
Ministére de ltindustrie
97, rue de Grenelle
PARIS VII

Monsieur RUBICRE

Chef du Service de 1'Hygiéne et de la
Sécurité dene les Mines

Dircetion des liines

Hinistére de 1'Industrie

97, ruc de Grenelle

PLRIS VII

Représentant des Enployeurs/Vertreter der Arbeitgeder

Monsicur R. VEDRINE
La "Pirouette"
Avenue du Roi Albert

CLNNES (i)

Représentonts Ces Travailleq;s/?ertreter dexr Arbeitnehmer

Monsicur CHLUVEAU

Fédération Wationale des Syndiczts Chrdétiens des Mineurs
8, rue de Navorre

PLRIS__(5e)

Congeiller technigue‘_/gechv.ischer Berater

Mongsieur Roger TOURZT

Force Ouvridrec des Mineurs, Minicrs et Similaires
Ingénicur de la Sdécurité sux Houilléres de Lorraine
MERLEBACH (Moselle)

41, rue Saint-Nicolas
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ITALIZ / ITLLIEN

Représcntonts du Gouvernement/Vertreter der Bsgierung

Lott. COLUCCI

Direzione Gencrale delllimigrazione
Miristerio depli Affari Zsteri
ROMA

Ing. Giovanni GIRAOLAMT

Ispettore generale delle Iiiniere
Ministero dell'Industria e Commercio
Vie V“neto, 33

RO L

'ﬂ

corésentont des Un jlﬂveura/Vertretnr der arteitgebecr

Prof. Morio C.RTAL
Istituto Arte !incraria
Pilazze 4'Lrmi

C4GLINRI

Représc sntont des Yraoveil ouryVertreter der .rbeitnehmer

Giorgio Ca/VIOTDO

Segrctario Generasle della
Liberis Fedcrezione Italinna
Laveratori Industrie Zstrattive
Via Do 21
K20 M

Conseiller du rouvern:gan?erater der neglerung

Dott. Rosario PURPURA
Direttore Genernle al
lddnistero del Lavoro
Vie Flovie 6

DLOaIA

Congeiller technigue /Technischer RBerater

Dott. Orazio CLRDUCCI hRTEVIbIO
Ispettore Goencrale

del Ministero del Lavoro

e cdella Providenza Socisale
ROMA
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LUXEMBOURS / LUZTMBURG

Représentants du Gouvernenent/Regierungsvertretsr

Monsicur A. SCHUSTER
Inzénieur~Directeur du Tr
Inspeeticn du Travail et
19, .wvenue Caston oideric
LUZLSLZ300U0RG

—— ——

rav
des
1

Mornsieur Léon SUTTOR
Conseiller de Ldga

.uLll”]..;:v\.43:[‘j 28 AH‘-i
LUXYXYEI.BO

voil et des Mincs
Mines

Représcntont des Emploxeurs/Vertreter der Arbeitgebor

Monsionr leort R.U5
Dircetuur i 1'LRTID
LU Za ﬁ;? OURG

Représentant fecs Trav-illours/Ver+

ter der Lrbeitnermer

—r

-3

Monsizur Ficclas LN

Prisidcnt ie la Déllaation Ouvriere

g -

PI‘:.S n B.LJD/ »-...n.u..)
Citl Leesberg

ESCH-0TR=- L2200
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PAYS-BAS / NIEDERLAINDE

Représentants du Oouvernement / Regierunssveritreter

- De Hoogedelgestrenge Heer
Ir. A.H.U. FARTENS
Inspeciteur~Generaal cdexr iijmen
Staatstoezicht op de Kijnen
Apollolaan 9
FREERLEN (L)

-~ De Hoogedelgestrenge Heer
Drs. D.C. VAN DER HOOFT
Hoofd van ce Diresctie Mijnwezen
liinisterie van Economische Zaken
Tezuidenhoutsewveg 30
's -~ QRAVENITAGE

Feprésentant des Employcurs / Vertreter der Arbeitgzber

- De Hoogedelgestrenge Heer
Ir. C.Z.P.l. RAEDTS
Lirecteur Oranje~llassau Nijnen
HEERLEN (1)

Représentant des Traveilleurs / Vertreter der Arbeitnchmer

~ De Heer J. PALIEW
Secrctaris van de I'td. Katholieke
Hijmrerkersbond
Schinkelstraat 13
EEERLEN (1)

Conseiller teckhnique / Mechnischer Perater

- De Heer H.L. GROND
Xatholieke Vereniging
van Mijnbteambten
Schelsberg 202
HEFERLERIUBIDE (L)

coefoun
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ROYAUME-UNI / VERZINIGTES KODNIGREICH

AUNEXE/AITHAIG

Teprésentants du Gouvernement / Regierungsvertreter

- HI‘. A-I’ic P-M{E, C.BlE.

Under lecretary

Safety and Health Division
of the Hinistry of Power

T, Millbank
Thames House

LOITDOHN  S.Wel

- Mr. H.S. STEPHENSCN

Chief Inspector of liines

inistry cf Power
Ty liillibank
Themes House

LOC DO S 1

Re‘présent_@_a..{lt des Emploveurs _j Vertreter der Arbeitzeber

Deputy Tirecsor-General of Production

Fational Coal Board

Hobhart House - Grosvenor Place

LONDON S.h. 1l

Représentant des Travailleurs / Vertreter der Arbeitnehmer

- Kr. BULLOUGH

Vice President of the National Union

of liineworkers
c/o iiners' Offices
BARIUSLEY [/

Yerkshire

ORGANISATICY IFILRN.TIOHALE DU

TPL.'xVAI :

/ ITTERFLTIOHALE ARBEITSORGA-
IISATION

nsieur NORTICOTT
vi

Byzidne du Travail
ENEVE
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rAPPORT SUR LES CRGAUNISATIONS Db SAUVETAGE LAll3 LES PAIT IZ LA

1.

COLLULAUTE ET AU NCTAULE-ULI

(Etat 1960)

Introduction

"
)

Au cours de sa séance pléniire du 20 décenmtre 136C,

1'0rgane Permanent pour la Sécurité dens les l.incs de¢ Zcuille

vait approuvé le prenier rapport du groupe deo travail sur les
r;anisations de sauvetage selen 1tétnt de 1959, qui a été publié
cormie annexe B dans le 2ime Rapport de 1'Organe I'ermanent, sous le
titre: "Rappert sur les visites effectudes dans les centrales de

sauvetase de ays de la Comuunnuté et du Royaureeini',
Yy J

Le groupe de travail a été charyzé de poursuivre l'échange
d'expériences et de présenter chagque snnée & 1l'Orzane Zermanent un

rapport sur l'évolution du sauvetcic.

Le grcupe de traveil présents iei son 23zc rapnort &

1'0Organe Permanent, selon 1'Jitat de 1960,

I1 g décidé, par souci de clartd, de ne considérer dans
cc rapport que les bassing les pluc iixnortants de charnue pays
et les questions esccntielles relatives au sauvetase, I1 attire
en ménme temps l'attention cur le fait que, pour ccs mctifs et en
raison des conditiona différentes cuxguelles ll'organisantion du
sauvetage dolt évidemuent c'ndopter, on ne peut faire qu'une con-
paraison relative en chiffre des indlcatlo“u contenues danc le

rapport.,

C'lest ainsi que le rapport a été étabvli en ce jui concerne
la Répudblique Fédérale dllenande, pour les bassins de la Ruhr,
d!'iix~la~Chapelle et de la Sarre ct en ce qui concerne la Francc,

pour le bassin du llord et du Pag~de-Cnlais ainci nue pour le bazsin

de Lorraine.

- En Belgique, l'on o considéré les bassins du Borinacc,

~du Centre, de Charleroi-Nanur, de Licge et de Crupine.

1815/63/1 £ coe/aue
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- Pour 1'Italie et les Pays-bBas, figurent les bassins de

Sulcis et du Limbourg.

~ Les données se rapportant au Royaume-Uni concernent les
bassins: Scottish Division, Northern (¥ & C) et Durham Division,
North-Eastern Division, North-icstern Division, Zast lLiidlands
Division, Viest lidlands Division, South Jestern Iivision et South
Eastern Division.
Ces données ne sont cependant pas repriscs séparément pour

-

chaque bassin, mais globalcricnt pour l'engemble des bassins,

Le groupe de traveil egt d'avis gque ce rapport permet
d'avoir une vue d'ensemble intéressante de 1'état respectif des
nrganisations de sauvetage dans les pays de la Comunautée ct au
Roynume~Uni, et que le dépouillement des données qui y sont contenues

donnent des indications précieuscs pour l'évolution du sauvetaze.

Pour le rapport qui suit, ainsi que nour lcs rapports
futurs, on a établi un plan uniformne, sous forme de questionnaire,

traitant en déteil les points suivantss

e
L ]
1

Or"qnl ation du sauveta~e dans les mines:

o R e e e e s W v T o ves 2 m o o A e S o= 5D ww s mn = v ne = rar -

1) Postes de sauvetaze et sauveteurs,

2) Equipement avec des apporeils respiratoires 2 circuit fermé.

Be~ Irterventions:

ntions » e sauvziasge crgonnel
1) Interventions pour 1 uvst du personncl,

oo}

2) Interventions pour le sauvetage du matériel.

Ce~ Accidents lors du _port d'appareils de protection contre les gaz

- - e me - - o am 2 pme e Er e WD @ ¢ b ww S e B e v o4 . s Gk e RS e e S m B G e W S -

De~ Résultats de la recherche et évolution

Des commentaires et dee indicntions complénentaires, ainsi que

des modifications inportantes par rapport 2 1l'aunde précédente,

suivent en rnnexe & ces chapitres.

1815/63/1 £ eoe/ves
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DOC, Ho. 1815/63/1 f

Cs Accldents lors du port d'appareils de protection

contre les gaz survenus aux sauveteurs

EEEn cas d'interwxﬁimmHEn cas d'exercice
Bassin i —dl .
I non mortel i nortel lnon rortel | mortel
] 1 it iI
(1) i1 (2) to(3) 0 (4) v (5)
i [] I ]
o leBubr o j : ] 1
i I oo T TTTTTET T
2e Aix-la-Chapelle i i i i
“““““ 00 et S e S A S
3% Sarre I ! I !
1 1 i, Jd
4+ REFUBLIQUE TEDERALE i ] i E
D! ALLEMAGHE f - b I . : -
5. _Nord/Pas-de-Calais ” ! “ !
----22 Nord/Pas=de=C alais ________ e Ao [ I -
it 1 it [}
6., Lorraine 3 ; F '
7. FRANCE T U B -
i i i 1
- 8. _Borinage i : | |
------ e
i ' i 1
Y124 S S L E— O — S
_..20; CharleroiNamur ____ ____ _ 'L i i i
. f I rooTTTTT
~ooils Lige S i i d i
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D, Commentaires, indications complémentaires et modifications impor-
tantes par ropport & llannéde 1959

I. REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE

1) Ad chapitre 4 1l.- Postes dc sauvetage et sauvetsuzrs

~ Bassin d’Aix-lafChapelle

Certaines différences par rapport aux indicntions du Ier
rapport sont imputables au fait que, pour le bassin d'Aix-
la-Chapclle, ces indications ne concernaient pas seulement
l'organisation du sauvetase dons les mines de houille; elles
avaient trait a4 l'organisation du sauvetage dans toutes les
installations mini2res, y conpris les mines autres que les
houilléres, relevant de la centrale du sauvetage d'Aix-la-
Chapelle.

~ Basgsin de la Sarre

Le nombre des postes de sauvetage a été réduit de deux unités

par suite de la ferneture cde nines.

Le nonbre total de sauveteurs est revenu de 354 a 747 & la
suite de la réduction des effectifs du fond ramenés de

38 000 & 33 335 homuizs. (Ce chiffre de 33 335 hommes ne con-
prend que les ouvricrs du fcnd scns les employés).

2) Ad chapitre A 2, - Equipenment avec des appareils respiratoires
4 circuit fermé

L 4

- Basain dc¢ la Sarre

Pnr l'ncquisition de L1 apporeils, Driger BG 172, le nombre

total des appereils dc protection a ausmenté dlautant.
II. FRANCE

Orzanigetjion du sauvetogse dans les Houilléeres du Dassin de Lorraine

Les questions qui ne pouvaient &tre prises en considéra-
tion par suite de la reconstruction & Merlebach du poste central
de scecours au monent de 1'établisserent du ranvort pour l'année

1959 sont traitées ci-dessous.

1815/63/1 f Y
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1) Dotation et répartition du matériel de sauvetage

- fu poste central de secours

- 68 appareils Driger BG 160 4 de 2 heures,

- 36 apparcils Drager BG 172 de 4 heures, dont 24 apparcils dans
les 2 cars de sauvetage,

- 12 appareils & air compriné Drizer

- 24 Pulnotors,

~ 5 appareils Fenzy de 4 heures.

-~ Dans les postecs secondaires du scctour Ouest

~ 75 apparcils Driger BG 160 A cntrevosés dans leg 5 postes secon-

daires.

Ces appareils sont strictement réscrvés aux interventions
de sauvetage, dans le cas ou l'arrivée des sauveteurs de permanence
se trouverait rctardée ou empéchée. Ces apparcils sont enfernés
dans un local et sont remplacés périodiquement par les soins du

poste central de sccours.,

Les appareils nécessaires aux exerciceg fond dans les

sidges sont fournis par lc poste central de secours et ramenéds au

P,C,5. pour remise en état,

- Dans lcs postes secondaires du scetcour st

~ 58 appareils Fenzy 56 de 2 heurcs centreposds dans les 5 postes

gsecondaires.

2) Entretien général de tous les apparcils respirrtoires

Tous les appareils Drdger ayant servi aux exercices jour
et fond sont nettoyés, réglés et entretenus au poste central de

secours,

Les oppareils Fenzy sont nettoyés, ré;lés et entretenus
provisoirement par le secteur Est.

1815/63/1 f eee/ens
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2) Entrainement des ajusteurs d'appareils des siéges des deux secteurs
& l'entretien des appareils respiratoires

Deux ajusteurs d'appareils accompagnent systématiquement les deux

équipes venant faire un exercice au poste central de secours.

Tous les- ajusteurs d'appareils de sauvetage passent ainsi a tour
de r8le au poste central de secours; ils constituent la réserve d'jus-
teurs d'appareils en cas de sinistre.

4) Exercices de sauvetage effectuds au poste central de secours en chan=-

bre chauffée par les sauveteurs, ingénieurs du fond, chefs porions
et sous-chefs porions

Chague sauveteur du fond effectue annuellement un nininun de
3 & 4 exercices de sauvetage dans la chanmbre a funée chauffée du poste

central de secours.

Chaque ingénieur du fond, chef porion ct sous-chef porion,
appelé de par ses fonctions 2 porter l'appareil respirantoire ed re-
connu apte médicalement, effectue annuellenent deux exercices de
sauvetage au poste central de secours, avec les éguipes de son siage.

5) Exercices de sauvetage effectuds au fond dans les siiges par les
sauveteurs ingénicurs du_fond, chcfs_porions et sous-chefls porions

Les exercices sont toujours exicutés cn atnosphire norrialement

respirable.

Chaque sauveteur de fond effectue annuellement un minimun de
2 exercices fond.

Chaque ingénieur du fond, chef ou sous~-chef porion cffectue
annuellenent un ninimum de 1 exercice fond avec les équives de son

gsizge,

Les exercices jour et fond se font d'apris un programme

nensuel.

6) Permanence au poste central de secours

Les sauveteurs passent & tour de rdle 24 heures consécutives et

effectuent 5 permanences annuellenment.

1815/6%/1 £ cee/oes
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Lu cours de ces permanences, toute l'instruction théorique

leur est faite sur tout le matériel de sauvetare.

Actuellerient, sur le plan bassin, nous disposons de 105 équipes

de sauveteurs (une équipe comprenant 4 sauvetours ct 1 aent de
naftrise) et dc 89 snuveteurs de réserve pour complliter les équirpes

en cas d'abscence d'un sauveteur.

7) Formation dcs jeuncs gauvetcurs

Dix scssions sont prévucs pour la fornntion des jeunes sauve=

teurs.,

Chaque session comprendra un ensg:ignenent thdorique et

pratique, puls des exercices avec difficultés accrues.

8) Formation dus jeunes ingénicurs

ol

Las jeunes ingénicurs seront formés de fagon identique aux

jeunes sauveteurs.

III, BELGI®US

1) id chapitre i l.- Postus de sauvetase et sauveteurs

Par suite de la fermeture de¢ plusicurs si';7es d'cxtraction
et de l'arrét momentanéd du recrutcuent de travailleurs étrangers,
le personncl ingscrit au fond est en forte régression nar rapport a
llannée 1959 (92 190 - 77 333 = 14 857 unités en noins).

Le nombre total des sauveteurs est en diminution et est passé

N

de 1 395 & 1 233 goit 162 unités cn noins.

Le nombre de sauveteurs par 1 000 ouvriers inscrits cot en

augnentation de 15,13 a 15,94 par rapport & 1959,

2) Ad chapitre 4 2 - Equipement avec des appareils respiratoires a
circuit forné

a) Tous lcs eppareils Driger BG 170/400 ont ¢té transforués en
BG 172,

1815/63/1 £ voe/oes
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b) La centrale de sauvetage de liarcinelle a fait ltacguisition du
natériel didactique nécessaire 2 l'enseignement de la néthode
de respiration artificielle dite "bouche & touche'" ou "bouche &

nez",

¢) La centrale de sauvetare de Glain (Lidre) a fait llacqauisition de

6 aprareils Driser BG 172.

on 4u notériel didac-

}_a.
ot
}Jp

uis

o
g

Cotte centrale a ézalement fait 1l'lac

T

tique nécecsnire & l'enceignesent e 1lr ndthode de recniratien
artificielle dite "bouche i bouche" ou "touche & nez'". Les locaux

de cette centrale ont ét& arsrandis et andnajic.

Un nouvel atelier de remplissage de cartcuches d'excrcice pour

» »

appareils respiratoires a &té andénagd.

e) Le Coordinaticcentrun Reddingswezen (C.C,R.) de la Campinc a fait

l'acquisitior de cing appareils Fenzy 56.

3) Ad Chapitre C. - Accidents lors du port d'apvpareils de »rotcetion
BAS

contre les Z

- Un sauveteur o d4 bruscuenent suszpenire l'exzercic

el it
ron~fonctionnenent du 2%me débit de son appareil EG 170/400.

1815/6%/1 £
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Ao~ INTRODUCTION

Le groupe de travail "Organlsation de sayvetage'" de 1'Organe
Pernanent pour 1la Sécurité dans les Mines de Houille a l'honneur de
présenter son troisiéme rapport sur ll'orggnisation du sauvetnge dansg
les mines suivant la situation de 1961. '

Ainsi qu'fil 1'a déja fait dans son demxione rapport, il se
permet de rappeler & nouveau que le preuiler ranport rejproduisant
la situation en 1959, comportait un large tour d'horizon de l'orga-
nisation du sauvetage cdans les pays de la Conmunnuté et au Royaume-
Uni passant notamment en revue la forrmaticn et l'entralnenent des
sauveteurs, l'organisation des travaux de sauvetaze, l'aide mutuelle
en cas de catastrophe miniére, l'emploi d'appareils respiratoires
isolants d'une durde de 2 heures et plus, et les autres matériels
disponibles, les nesures tendant & assurer la disponibilité d'appa-
reils de protection contre les gaz toujours préts & &étre nis en

service, les mesures préparatoires pour les cas graves, etc.

Les rapports ultérieurs seront établis suivant le schéma con=-
run, Il y a lieu d'indiquer qu'une conparaison des chiffres cités
dans les rapports n'est ppssible qu'i une échelle réduite.

Ces rapports signalent des modifications profondes interve-

nues depuis l'année précédente ainsi que les événénents intéressants.

La situation actuelle dans 1l'industrie charbonniire se traduit
par une réduction de l'effectif des sauvetours, roevenu de 14,405
(1960) & 13.981 (1961), qui touche pratiquement tous les bassins
nentionnés., Le nombre des sauveteurs par 1 000 ouvriers du fond

a légeérenent augmentd.

1816/63/1 £ cos/aes
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Alors qu'au chapitre B "nombre des interventions en cas
d'accidents", fournissant des informations au sujet de la fréquence,
la raicon et 1l'objet de chacunc des interventions des services de
sauvetage, accusent pour l'annde sous revue une diminution du nombre
des interventions de 91 & 80, les "nccidents lors du port d'appareils
de protection contre les gaz", nentionnés au Chapitre C, accusent une

guguentation de 2 unités.

Ces rapports constituent une contribution importante<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>