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Die vorliegende Studie ist der erste Teil einer umfassenden Untersuchung iiber die
kiinftige Entwicklung von Struktur und Faktoreinsatz in der Landwirtschaft der Mit-
gliedslander der Europdischen Gemeinschaften.

Die Studie umreift zundchst die theoretischen Grundlagen fiir Analyse und Prognosen
auf diesem Gebiet und behandelt dabei auch die Moglichkeiten und Grenzen der For-
mulierung und Verifizierung von Erkldrungs- und Schitzmodellen. Den Hauptteil der
Studie beanspruchen Analysen der fiir die Mitgliedstaaten und die EWG zur Zeit vor-
liegenden Untersuchungen zur Verdnderung von

— BetriebsgroBen — und Erwerbsstruktur
— Arbeitskrifteeinsatz
— Kapitaleinsatz

— Einsatz landwirtschaftlicher Nutzfliche

Dabei wird insbesondere nach der Art der verwendeten Analysen- und Prognoseme-
thoden unterschieden.

Weitere Ergebnisse dieser Untersuchung werden in der gleichen Reihe zur Verdffent-
lichung gelangen.

Diese Studie erscheint nur in Deutsch.
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This study is the first part of a comprehensive review of future
trends in structures and factor input in agriculture in the
Member States of the European Community.

First of all it defines the theoretical basis for analysis and
prognosis in this sphere and discusses in this cantext the
possibilities for the fomulation and verification of explanatory
and forecasting models, as well as the limitations thereof. The
main part of the study analyses the studies available on the changes
taking place in the Member States and the EEC in :

- farm size and production structures;

- manpower input;

- capital input;

- input of utilized agricultural area.

A distinction is made in particular according to the type of analysis
and forecasting methods used.

Further results of the study will also be published in this series.

This study is published only in German.
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VORWORT

Die Studie 'Vorausschdtzungen flir den Agrarsektor - Prognose der Ent-
wicklung der Agrarstruktur und des Faktoreinsatzes in der Landwirtschaft
der EG - I. Theoretische Grundlagen und Analyse vorliegender Unter-
suchungen" ist Teil des Studienprogramms der Generaldirektion Land-
wirtschaft der Kommission der Europdischen Gemeinschaften. Sie wird
von den Herren

Dipl.agr.oec. Volker Segger

Dr. J. Weindlmaier

Prof. Dr. G. Weinschenck

Abt. Plannung der Landwirtschaftlichen Produktion,

Universitadt Hohenheim, erstellt.
Der vorliegende Bericht ist der erste Teil dieser umfassenden Untersuchung
und enthdlt neben den theoretischen Grundlagen zur Entwicklung von Struktur
und Faktoreinsatz in der Landwirtschaft die Analyse der auf dem behandelten
Gebiet in den letzten Jahren erschienenen Untersuchungen. Weitere

Ergebnisse der Untersuchung sollen in der gleichen Reihe verdffentlicht werden.

An den Arbeiten waren die Abteilungen ""Bilanzen, Studien, Statistische
Information", "Landwirtschaftliche Preis- und Einkommenspolitik,
Allgemeinwirtschaftliche Probleme in der Landwirtschaft" und 'Land-
wirtschaftliche Erzeugnisstruktur und Umwelt" der Generaldirektion
Landwirtschaft sowie die Direktion "Statistik der Landwirtschaft,

Forstwirtschaft und Fischerei' des Statistischen Amtes beteiligt.

X

X X

Die Studie gibt nicht zwangslaufig die Meinung der Kommission der
Europadischen Gemeinschaften auf diesem Gebiet wieder und greift in

keiner Weise der kinftigen Haltung der Kommission auf diesem Gebiet vor.

Original : Deutsch
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l. Zur Theorie der Analyse und Frognose der Entwicklung von Faktor-—

einsatz und BetriebsgroBRenstruktur im Agrarbereich der EG-Lidnder

In den Uberwiegend bauerlich orientierten Agrarbereichen der EG
entwickeln sich HChe und Zusammensetzung des Faktoreinsatzes und
die BetriebsgroBenstruktur in allen Landern in grundsatzlich
gleicher Richtung. Mit fortschreitender volkswirtschaftlicher
Entwicklung nimmt der Kapitaleinsatz zu, die Zahl der Arbeits-
krafte geht zurick. Die Verminderung der Zahl der Arbeitskrafte
fihrt friher oder spater zu einem mehr oder minder schnellen

Rickgang der Zahl der Betriebe.

Bei gleicher Richtung ergeben sich in vergleichbaren Zeitabschnitte:
jedoch erhebliche Unterschiede im AusmaBl der erfolgten Verdnderung
sowohl zwischen den einzelnen Ldndern als innerhalb der Lander

zwischen verschiedenen Regionen (vgl. Ubersicht 1).

Ubersicht 1: Jéhrliche durchschnittliche Veridnderungsraten der Zahl
der Betriebe, der Arbeitskrafte und des Schlepper-
bestandes in den alten EG-Staaten

Zahl der Betriebe Arbeitskréftel) Schlepperbestanc

> 1 ha (1960-70) (1966-70) (1965-70)
BRD - 2,4 - 4,7 + 353
Frankreich - 3,1 -10,0 + 4,3
Italien - 2,6 - 5,7 + 8,5
Niederlande - 2,2 - 1,9 + 5,3
Belgien - 3,8 - 5,2 + 7,0
Luxemburg - 4,0 - 8,6 + 2,2

1) Betriebsleiter, FamilienangehOrige und familienfremde
Arbeitskrafte

Quelle: SAEG, Agrarstatistik 3/1974.

Die Unterschiede in der Geschwindigkeit des Wandlungsprozesses
lassen sich weitgehend erklaren:
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1) Durch den unterschiedlichen Anreiz, der fiir die Abwanderung
von landwirtschaftlichen Arbeitskréaften bestand, also durch die
Veradnderung der Differenz zwischen landwirtschaftlichen und
nichtlandwirtschaftlichen Einkommen, durch die unterschiedliche
Zunahme der Zahl der auBerlandwirtschaftlichen Arbeitsplatze
im Verh&dltnis zur Zunahme der Erwerbsbevilkerung und durch
die Entfernung dieser Arbeitsplédtze von den Standorten der

landwirtschaftlichen Produktion.

2) Durch die unterschiedliche Wirkung gleicher Abwanderungs- und

Investitionsanreize, die ihrerseits bedingt sind,

a) durch die soziologische Struktur der landwirtschaftlichen
Arbeitskrafte (Fremdarbeitskradfte, Familienarbeitskréfte)
und damit im engen Zusammenhang stehend,
b) durch die BetriebsgrdBenstruktur,
¢) durch die Besitzverhiltnisse (Anteil der Pacht, Teilpacht etc)
d) durch andere Unterschiede in Verhaltensweisen, die durch die

unter a) - c¢) genannten Faktoren nicht erkldrt werden konnen.

3) Durch die Verschiedenheit der Anwendung und Wirkung poli-

tischer MafBnahmen.

Die simultane Betrachtung dieser Faktoren und die Beriicksichtigung
der Wechselwirkungen zwischen dem Einsatz von Arbeit und Kapital
einerseits und der BetriebsgroiBenstruktur andererseits stoflt

auf erhebliche Schwierigkeiten statistischer und methodischer
Natur. Diese sind der wohl wichtigste Grund dafiir, daB die

simul tane Analyse und Vorschidtzung der kontinuierlichen Ver-
dnderung von Betrieben und Arbeitskraften und des Kapitaleinsatzes

bislang in keinem der EG-Lander erfolgt ist. Die vorliegenden
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Untersuchungen stiitzen sich, soweit sie liber einfache, ausschlief-
lich zeitabhangige Modelle hinausgehen, explizit oder implizit
auf partielle Theorien, die auf die Erkléadrung der Verdnderungen des

Einsatzes meist nur eines der genannten Faktoren ausgerichtet sind.

Arbeitskrafte

Die Okonomische Theorie geht im allgemeinen davon aus, daB die
Arbeitskrafte einer Volkswirtschaft bemiiht sind, ihren Nutzen

zu maximieren. Die daraus resultierende prinzipielle Tendenz zur
Orientierung an den Jjeweils besten EinkommensmOglichkeiten, wird
durch die unterschiedliche Mobilitat der Arbeitskrafte betridchtlich
beeinfluBBt. Die Mobilitat der landwirtschaftlichen Arbeitskréafte
héangt einmal von ihrer sozialen Struktur ab, zum anderen wird

sie bestimmt,

a) durch die Entfernung zwischen den Standorten der landwirt-
schaftlichen Froduktion und den Standorten der angebotenen

auBerlandwirtschaftlichen Arbeitsplatze,

b) von der Qualifikation, die zur Besetzung der angebotenen auBler-

landwirtschaftlichen Arbeitskrafte jeweils erforderlich ist,

c¢) durch die Altersstruktur der landwirtschaftlichen BevOlkerung.

d) durch die Art und Sicherheit der auBerlandwirtschaftlichen

Arbeitspliatze.

Nach ihrer Bindung an den Einzelbetrieb lassen sich die landwirt-
schaftlichen Arbeitskrafte untergliedern in:
- Angehdrige der bduerlichen Familie em engeren Sinn (Besitzer

bzw. Pichter, dessen Eltern und der Hoferbe). Nach ihrer Beweg-
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lichkeit werden diese zweckmiaBRigerweise noch einmal unterteilt in

- Besitzer und ihre engeren Angehorigen,

- Pachter mit langfristigen Pachtvertriagen, auf der Basis fixer
oder mindestens vom Jjeweiligen Betriebsergebnis unabhingiger
Geldpachten,

- Pachter mit Teilpachtvertragen, in denen die Hohe der zu zah-
lenden Pacht von dem Jjeweils erzielten Betriebsergebnis abhangt,

- Angehérige der bduerlichen Familie im weiteren Sinn (uﬁverhei-
ratete Geschwister des Besitzers (Pdachters) oder seiner Eltern,
erwachsene Kinder des Besitzers, die den Hof nicht erbenl

- Fremdarbeitskrdafte auf Lohnbasis (es hancelt sich um Lohnarbeits=

krafte, die nicht zur Besitzer- oder Pachterfamilie gehoren).

Am beweglichsten sind in der Regel die auf Lohnbasis beschaftigten
Fremdarbeitskréfte. Ihnen folgen die mithelfenden Angehdrigen der
bauerlichen Familie im weiteren Sinne und die Teilpachter. Am unbe-
weglichsten sind die Inhaber von Eigentumsbetrieben mit ihren
engeren Familienangehdrigen.

Die auf T.ohnbasis beschiaftigten Fremdarbeitskriafte scheiden in der
Regel relativ kurzfristig aus, wenn der Anstieg ihrer an der
Einkommensentwicklung in der ilibrigen Wirtschaft orientierten

Lohne die Grenze iberschreitet, an der der Austausch von Hand-
gegen Maschinenarbeit fiir die Inhaber der Retriebe bei den
herrschenden Kapitalgiliterpreisen und Lohnen Okonomisch von Vorteil
ist.

Die Inhaber bduerlicher Betriebe werden dagegen erst dann zur
Abwanderung veranlaBlt, wenn die Veranderung der wirtschaftlichen
Verhaltnisse die vollstindige oder partielle Aufgabe ihrer Bew

triebe lohnend macht.



1.2

-5

Die Veranderung der Zahl der Familienarbeitskrafte 14Bt sich daher
nur dann erklaren, wenn man die BetriebsgroBe in die Betrachtung

mit einbezieht.

BetriebsgroBenstruktur

Die GroRe eines landwirtschaftlichen Betriebes 148t sich sowohl
nach der Menge der zum Einsatz kommenden Produktionsfaktoren
Boden, Arbeit und Kapital als auch nach dem Produktionsvolumen
oder Einkommen messen. Da andere Daten nur unzureichend verfligbar
waren, wurde in der Vergangenheit die BetriebsgroRe liberwiegend
nach der eingesetzten Bodenflache gemessen. Neuere MaBstdbe, wie
etwa das Standardbetriebseinkommen in der BR Deutschland,erginzen
erst seit wenigen Jahren die Betriebsgrdfenmessung. Auch in dieser
Arbeit soll allein die flachenmaBige GroBe der Betriebe als Ab-
grenzungskriterium verwendet werden.

Die Entwicklung der BetriebsgriBenstruktur ist in allen Liéndern

der EG durch eine Reihe sich gegenseitig beeinflussender, in ihrer

Wirkung iiberschneidender Skonomischer und auBerdkonomischer Fak-

toren beeinflult worden.

Die im strengen Skonomischen Sinne optimale Betriebsgrofle, genauer,

die optimale Ausstattung der Einzelbetriebe mit Flache im Sinne

der okonomischen Theorie, hat die tatsdchliche Entwicklung in der

EG nicht oder nur geringfiigig beeinfluBlit. Dafiir sind vor allem

folgende Griinde maB3geblich:

1) Die fehlende Eindeutigkeit des Skonomischen Optimums.

2) Die Moglichkeiten, die Degressions- und Skaleneffekte moderner
Arbeitstechniken und Vermarktungsformen durch iliberbetriebliche
Zusammenarbelt zu nutzen.

3) Die kleineren Handwerksbetrieben vergleichbare Besonderheit

der Kostenstruktur landwirtschaftlicher Betriebe.
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Die Theorie der optimalen BetriebsgridBe zeigt zwar, daB es unter
gegebenen natirlichen Verhaltnissen fiir jeden Stand der wirtschaft-
lichen und technischen Entwicklung eine optimale Ausstattung des
Einzelbetriebes mit Flache gibtl), die Kostenanteile bei Ab-
weichung von der Jjeweils optimalen Flachenausstattung sind jedoch

unter gegebenen Standortbedingungen vergleichsweise gering.

Die Fortschritte in der Transporttechnik und der Technik der
Betriebsfiihrung und Betriebskontrolle mildern die Kostenprogression
bei Ausdehnung der Anbauflidche. Unter ihrem EinfluB nehmen die
Kostennachteile "iiberoptimaler BetriebsgroBen" so stark ab, daB

sie innerhalb weiter Grenzen kaum meBbar sind. Umgekehrt ver-
mindern sich die Nachteile "zu kleiner" Betriebe in Stadien wirt-
schaftlicher Entwicklung, wie denen der 50er und 60er Jahre in
Europa, in denen vor allem die Nachfrage nach tierischen Erzeug-

nissen, Obst und Feingemiise relativ schnell zunimmt.

Bei entsprechenden Preisverhaltnissen zwischen tierischen und
pflanzlichen Erzeugnissen und zwischen pflanzlichen Produkten

von Intensiv- und Extensivkulturen hat der auf Zukaufsbasis aus-
gerichtete fldchenarme Veredlungsbetrieb oder der auf die Her-
stellung von Obst. und Gemiise ausgerichtete Kleinbetrieb

hdufig die gleiche oder annzhernd gleiche Okonomische Vorteil-
haftigkeit wie der vorwiegend auf die Herstellung von Bodenerzeug-

nissen ausgerichtete groBere Betrieb .

1) Tschajanow, A. (1930).
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Das gilt vor allem, wenn die Degressions- und Skaleneffekte
fortschreitender Arbeitstechnik durch Kooperation genutzt werden,
und wenn die Inhaber bauerlicher Betriebe sich mit Einkommen
begniigen, die unter den Opportunitédtskosten (Nutzungskosten) der
Faktorbeschidftigung, insbesondere des Arbeitseinsatzes in

anderen Wirtschaftsbereichen, liegen.

Der okonomische Anreiz zur Herbeifilhrung einer optimalen Verteilung
der Flidche, bei dem alle Betriebe einer Region mit gleichen
natirlichen und wirtschaftlichen Bedingungen etwa gleich grofB
waren, ist daher in allen EG-Landern nach wie vor gering. Bis in
die 50er Jahre hinein war die BetriebsgroBe ein weitgehend stabiler
Standortfaktor, der zur Differenzierung der Froduktionsstruktur
innerhalb Europas auf 8hnliche Weise - wenn auch nicht in gleich
starkem MaBe - beigetragen hat, wie die unterschiedlichen natiir-

lichen und gesamtwirtschaftlichen Verhaltnisse.

Dem Absatz von Produkten, fir die Kleinbetriebe eine hohe relative
Vorziigl ichkeit besitzen, sind jedoch Grenzen gesetzt. Werden

diese Grenzen Uberschritten, weil die durchschnittliche land-man-
ratio des Agrarsektors den Absatzmoglichkeiten auf der einen

Seite und dem Stand der mechanischen Technik auf der anderen

Seite nicht angepaBt ist und eine weitere Verminderung des Arbeits-—
kraftebesatzes nur in Verbindung mit einer Verringerung der Zahl
der Betriebe moglich ist, so gerat die BetriebsgroBenstruktur

in Bewegung.

In den meisten EG-Landern ist dieses Entwicklungsstadium entweder
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wenige Jahre vor oder kurz nach dem ZusammenschluB der sechs
ersten Mitgliedstaaten zur Wirtschaftsgemeinschaft erreicht worden.
In ciesem Entwicklungsstadium werden die 2zu kleinen Betriebe im
allgemeinen nicht durch Preis- oder Kostendruck aus dem Markt
gedrangt, weil der Anteil der kalkulatorischen Kosten an den
Gesamtkosten in der Regel relativ hoch ist. In bauerlichen
Betrieben deckt sich n&mlich das auf Arbeit, kapital und Boden
entfallende Einkommen weitgehend mit dem Einkommen der bdusrlichen
Familie in ihrer dreifachen Funktion als Arbeiter, Bodenbesitzer
und Kapitalbesitzer. Der Markt ist in die Verteilung der
Einkommen auf die Froduktionsfaktoren nicht eingeschaltet. Unge-
deckte Kosten bedeuten in kleinen Betrieben noch nicht ungedeckte
Ausgaben oder nicht erwirtschaftete Abschreibungen, sondern
zundchst einmal unbefriedigte Einkommens- oder Lohnanspriliche. Die
Inhaber kleinerer Betriebe konnen den Wwirkungen sinkender Agrar-
preise oder steigender Einkommen aulerhalb des Agrarsektors durch
Verminderung ihrer Lohnanspriche und ihrer Anspriche an die Ver-
zinsung des Eigenkapitals in relativ breiten Grenzen und haufig
langer ausweichen als gréBere Betriebe mit hoherer Arbeits- und
Kapitalproduktivitédt, die Fremdarbeitskrafte beschaftigen. Sie
werden weniger durch sinkende Erlose zur Aufgabe gezwungen, als
vielmehr durch den Unterschied zwischen dem im eigenen Betrieb
erzielten Einkommen und dem bei auBerlandwirtschaftlicher Tatig-
keit erzielbaren Einkommen angereizt, die Betriebe ganz oder

teilweise aufzugeben (Weinschenck/lMeinhold, 1969).

Die Flexibilitdt der Entlohnungsanspriche der im bZuerlichen
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Betrieb eingesetzten Familienarbeitskrifte und des dort einge-
setzten Eigenkapitals hat zur Folge, daB sich die MindestgroBe,
die ein Betrieb haben muB, bzw. das Mindesteinkommen, das er ab-
werfen muB, um "bei ordnungsméBiger lilhrung die wirtschaftliche
Existenz einer bduerlichen Familie nachhaltig zu gewidhrleisten"
(8 4 des Deutschen Landwirtschaftsgesetzes) auf zweierlei Weise

bestimmen 1l&aBt:

1) aufgrund des Einkommens vergleichbarer Berufsgruppen auBerhalb

der Landwirtschaft,

2) aufgrund individueller Einkommensanspriiche der betroffenen
Betriebsinhaber, die sich an den BEinkommensmoglichkeiten auBer-
halb der Landwirtschaft zwar orientieren, aber ihre Anspriche

mit diesen Moglichkeiten nicht notwendig gleichsetzen.

Der unter 1) genannte MaBstab findet in der Struktur- und Ein-
kommenspolitik Verwendung, um Betriebe mit ausreichender Existenz-
grundlage von solchen zu trennen, die diese bei Anlegen eines
objektiven EinkommensmaBstabes nicht bieten. Der unter 2) genannte
MaBstab kennzeichnet die Schwelle, bei deren Unterschreiten

die Mobilitdt der Familienarbeitskrafte im engeren Sinne meBlbar

zunimmt,.

Beide Groflen werden durch die gleichen Faktoren bestimmt, namlich
durch die natirlichen, wirtschaftlichen und technischen Bedingungen
im Agrarsektor und durch die auBerhalb der Landwirtschaft erziel-

baren Einkommen in vergleichbaren Berufsgruppen. Lementsprechend

verandern sie sich weitgehend, aber nicht vollstandig, parallel.
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Im Laufe der wirtschaftlichen Entwicklung verschieben sich sub-
jektive und objektive Einkommensschwellen sténdig nach oben.
Dabei lassen sich vor allem im Hinblick auf die subjektiven Ein-
kommensschwellen und daraus resultierend auf die Mindestbetriebs-
groBe an der Schwelle der Vollerwerbslandwirtschaft betrachtliche
Unterschiede zwischen Landern und Gebieten mit vergleichbarer
wirtschaftlicher Entwicklung nachweisen. Fir die Lander der Bundes-
republik sind diese Unterschiede in Ubersicht 2 gezeigt. 1960 nahm
in der Bundesrepublik die Zahl der 10 - 15 ha betriebe noch zu.
1970 nur noch die Betriebe Uber 2C ha. Dabei bestanden zwischen
den Bundeslandern erhebliche Unterschiede. In Schleswig-Holstein
nahm nach 1970 nur noch die Zahl der Betriebe in den GroBenklassen
iber 30 ha zu. In Baden-Wirttemberg und Bayern stieg dagegen die
Zahl der Betriebe in den GroBenklassen zwischen 15 und 20 ha
noch an. Noch groBer und krasser sind die Unterschiede im inter-
nationalen Vergleich. In Danemark und Schweden zdhlten nach

1970 nur noch Betriebe iber 30 ha zu den Wachstumsgruppen. In
Frankreich waren es die Betriebe iber 50 ha, wdhrend in England
nur noch die Zahl der Betriebe in den GroBenklassen tber 120 ha
eine zunehmende Tendenz aufwies. In den Betriebsgrdfen der
jeweils kleinsten Wachstumsgruppen kommen die unterschiedlichen
objektiven und subjektiven Bestimmungsgrinde der Schwelle der
Vollerwerbslandwirtschaft zum Ausdruck. Vor allem die noch 1970
bestehenden Unterschiede in bezug auf die subjektive Einkommens-—
schwelle zwischen den verschiedenen Teilen der Bundesrepublik

zeigen, daB es keineswegs nur objektive Grinde - wie die Hohe
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Ubersicht 2: Durchschnittliche jahrliche Veranderung der
Zzahl der Betriebe in GroRenklassen und Regionen

der Bundesrepublik

} BetriebsqroBenklassen in ha
o 2e5 5-10 10«15 1520 20«30 30«50 50100

Bundesrepublik  1960/65 | 3,6 3,1 0,5 f 42,0 42,6  #1,3 41,0

1965/70 | ~4,9 4,5 W2,9 | 40,2 43,0 43,2 42,5

1970/7% | 6,0 W56 5,7 3,8 1 40,9 46,2 47,2

SchleswigeHolstein 1960/65 <3,1 w3 b «3,1 -1,5 +0,9 +0,9 +0,4
1965/70 «5,9 6,2 «1,5 6,8 «2,3 +2,1 +3,1

1970/ | 8,0 6,8 9,1 9,5 7,1 | 40,7 47,3

Niedersachsen 1960/65 | «3,2  &3,7 42,5 | +0,6 2,3 +1,5 42,0

1965/70 | b6 <55 5,7 2,2 | 41,9 43,1 43,5

1970/ | b4 -1,1 W8,0 1,5 2,9 | 43,9 46,6

Baden=Wiirttemberg  1960/65 2,1  «2,6 | 40,8 44,0 43,4 0,3 40

1965/70 | -5,2 4,8 o1,3 | 42,8 7,0 45,9 «0,b

1970/14 | 6,7 7,0 W56 «2,2 | 46,7 47,1 416,

Bayern 1960/65 «3,1 2,3 l $0,6 41,8 41,5 40,7 0

1965/70 | 3,5 3,6 Lk | 41,6 43,0 41,8 40,4

1970/76 | 3,8 <42 eb,0  a1,2 | 43,3 1,1 45,5
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des erzielbaren Betriebseinkommens im Vergleich zur Hohe des
auflerhalb der Landwirtschaft erzielbaren Einkommens sind - die die
BetriebsgroBe an der subjektiven Schwelle der Vollerwerbslandwirt-
schaft bestimmen. Dariiber hinaus haben die von aufBerdkonomischen
Faktoren in der Vergangenheit geprdgten und noch immer ~ vorherr-
schenden Unterschiede in der BetriebsgrofBenstruktur einen bedeut-
samen EinfluB. SchlieBlich spielen innerhalb der einzelnen Klein-
regionen das Alter der Jjeweiligen Betriebsinhaber, die Entfernung
und die Art der alternativ zur Verfligung stehenden Arbeitsplatze
und die Einschitzung ihrer Sicherheit eine betrachtliche Rolle.
Wenn die Froduktionsgrundlagen es nicht mehr zulassen, Einkommen
zu erzielen, die auBerlandwirtschaftlichen Einkommen vergleichbar

sind, bestehen filir die Betriebe zwei MOglichkeiten:

a) Sie nehmen einen auBerlandwirtschaftlichen Zuerwerb oder einen
Haupterwerb auBerhalb der Landwirtschaft auf, bewirtschaften
aber ihre Betriebe gegebenenfalls mit verminderter Intensitat
welter,

b) sie geben die Betriebe vollstédndig auf.

In allen EG-Landern macht eine groBle Zahl der Inhaber kleinerer
Betriebe von der Moglichkeit a) Gebrauch. Die daraus resultierende
Zunahme der Zahl der Betriebe mit gemischten Einkommen hat dazu
gefiihrt, daB die Betriebe nicht nur nach ihrer Grofe, sondern auch
nach ihrer Erwerbsstruktur klassifiziert werden. Dabei finden

verschiedene Gliederungskriterien Verwendung:

a) Der Anteil der landwirtschaftlichen Einkommen am Gesamteinkommen.
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b) Der Anteil der auRerlandwirtschaftlichen Arbeitszeit an der

gesamten Arbeitszeite.

¢c) Die jeweiligen Anteile von Einkommen und Arbeitszeit aus

auBerlandwirtschaftlicher Tatigkeit.

Die Verwendung dieser MeBgroBen ist nicht nur im internationalen
Bereich sehr unterschiedlich (vgl. Brun / Lacombe/ Laurent, 1972).
Auch innerhalb der Lander gibt es weder allgemein anerkannte und
uberwiegend verwandte Gliederungskriterien, noch einheitliche
BezugsgroBen. Die genannten MeBgroBen werden Jjeweils entweder nur
auf den Betriebsinhaber oder guf alle Familien- und Haushalts-

mitglieder bezogen.

Nach der EG-Strukturrichtlinie und den nationalen Ausfiihrungsbe-
stimmungen fiur das einzelbetriebliche Yorderungsprogramm der BRD
wird die Gesamtheit der landwirtschaftlichen Betriebe wie folgt
in Haupt- und Nebenerwerbstetriebe untergliedert (Agrarbericht,

1976, S. 16):

- Haupterwerbsbetriebe (HEB) sind solche Betriebe, in denen der
Betriebsinhaber seine Arbeitszeit mindestens zu 50 % in seinem
Betrieb einsetzt und mindestens 50 % des Gesamteinkommens vom
Betriebsinhaberehepaar und Hofnachfolger aus dem landwirtschaft-

lichen Unternehmen stammen,
- alle anderen Betriebe sind Nebenerwerbsbetriebe (NEB).

In einzelnen Ldndern, etwa der Bundesrepublik, werden Haupterwerbs-

betriebe weiter untergliedert in Vollerwerbs- u. Zuerwerbsbetriebe.
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- Vollerwerbsbetriebe sind solche Haupterwerbsbetriebe, in denen
die auBerlandwirtschaftlichen Erwerbseinkiinfte von Betriebsin-
haber und Hofnachfolger fast ohne Bedeutung sind (weniger als

2000 DM Jje Jahr und/oder weniger als 10 % des Reineinkommens),

- in den Zuerwerbsbetrieben liegen die auBerlandwirtschaftlichen
Einkiinfte liber diesen Schwellenwerten, betragen jedoch unter

50 % des Gesamteinkommens.

In den meisten EG-Landern lassen die verfligbaren Statistiken eine

weitere Unterteilung der Haupterwerbsbetriebe nach ihrer Einkommens-

struktur nicht zu. Man begnigt sich dementsprechend mit der Unter-

scheidung von Haupterwerbs- und Nebenerwerbsbetrieben.

Kapitaleinsatz

Verinderungen des hapitaleinsatzes und Investitionen hingen un-
mittelbar zusammen. Jegliche EZrhdhung des hkapitaleinsatzes mit

dem Ziel, die Froduktion von Gutern und Leistungen in einem
spateren Zeitpunkt zu steigern, stellt nach weitgehend iuUberein-
stimme: der Auffassung der sonst sehr kontroversen Investitions-
theorie eine Investition dar. Im Agrarsektor haben damit Veradnde-
rungen des Kapitalbesatzes in den folgenden Bereichen als Investi-

tion zu gelten :

a) Neubauten

b) Unterhaltung der Gebiude ’

1) Unter steusrrechtlichen Gesichtspunkten z&hlt dieser Fosten zum
aktivierungspflichtigen Aufwand u. damit zu den Investitionen.
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¢) Maschinen und Gerite

d) Aufstockung der Viehbesténde

e) Zukauffuttermittelq)

f) Handelsdilinger

g) Schmiermittel, Heiz- und Treibstoffe
h) Pflanzenschutzmittel

i) ausléndische S&mereien und Nutzvieh
k) sonstige langfristige Anlagen

1) Meliorationen.

Die Theorie der Verdnderungen des Kapitaleinsatzes im Agrarsektor
kann sich dementsprechend eng an die allgemeine Investitionstheorie
anlehnen. Diese hat in der wirtschaftswissenschaftlichen Literatur
eine breite und haufig nicht widerspruchsfreie Darstellung ge-
funden (vgl. dazu Uhlemann, 1968). Einigkeit besteht jedoch dariiber,
daBl die HOhe der Investitionen in einer gegebenen Betrachtungs-
periode im wesentlichen vor. der Rentabilitat der Investitionen

und der Zahlungsfahigkeit der Investoren, also der Liquiditat

der Betriebe, bestimmt wird.

Der Inhalt der allgemeinen Investitionstheorie lalt sich demnach
auf die einfache Formel bringen: Investitionen werden getdtigt,
wenn sie rentabel sind oder zum Zeitpunkt der Investition rentabel
erscheinen, und wenn sie finanziert werden konnen. lizse Formel
gilt auch fir den Agrarsektor ohne Einschré@nkungen. Die Verdnde-

rungen des Kapitaleinsatzes in allen o.g. Bereichen hangen

1) Der inléndische Umsatz von wirtschaftseigenen Futtermitteln,
Sadmereien und Nutzvieh stellt in gesamtwirtschaftlicher Sicht
einen Aktivtausch und keine Investition dar,.
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von der erwarteten Rentabilitat der Investitionen und von den
verfiigbaren Eigen- und Fremdfinanzierungsmitteln der Betriebe ab.
Dabei bestehen zwischen der erwarteten Rentabilit8t einer Investi-
tion und der gegenwartigen Liquiditatslage hiufig enge Beziehungen.
Eine gunstige lLiquiditatslage ergibt sich im allgemeinen aus einer
ginstigen Einkommenslage, unmittelbar vor oder zum Zeitpunkt

der Investition, die ihrerseits die Rentabilita@tserwartungen der
Investition hdufig, wenn auch nicht in allen Fidllen (zyklische

Prei sbewegungen und daraus sich ergebende Erwartungen) positiv

stimuliert.

Moglichkeiten und Grenzen der Formulierung und Verifizierung von

BErkldrungs—- und Schitzmodellen

Die im vorhergehenden Abschnitt dargestellten theoretischen
Uberlegungen zeigen, daB ein vollstdndiges Erklarungsmodell fir

die Verdnderungen von Faktoreinsatz und BetriebsgroBenstruktur

als ein nach Regionen differenziertes, sektorales Modell formuliert

werden mifBte, in dem mindestens Beriucksichtigung finden:

a) die Preis-Angebots- und Freis-Nachfragefunktion fiir Agrar-
produkte,

b) die technischen Beziehungen zwischen TFaktoreinsatz und
Agrarproduktion,

c) die Beziehungen zwischen aus a) 1d b) sich ergebenden Agrar-
einkommen bzw. der Rentabilitidt der Agrarproduktion und den
Verinderungen des Faktoreinsatzes und der Betriebsgroflen~

struktur.
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Zu den Schéatzmodellen, die den damit skizzierten idealen Erkl&drungs-

modellen am ehesten entsprechen, gehCren:

a) interdependente Mehrgleichungsmodelle,
b) FrozeBanalysemodelle,
c) Simulationsmodelle,

d) Wachstumsmodelle.

Die statistischen und methodischen Schwierigkeiten, die der

vpezifizierung solcher lModelle entgegenstehen, sind jedoch so

grof3,

- daBl interdependente lMehrgleichungsmodelle in dem hier behandelten
Bereich bisher nur selten verwandt worden sind (z.B. Guth, 1973

und Tyler, 1972),

- dafBl die Verwendung von Wachstumsmodellen auf einen Fall be-
schrénkt bleibt (Henrichsmeyer, 1972). Das lModell beschréankt sich
auf die Analyse und lrognose der Entwicklung von Arbeitskraften

in der BRD und ist nicht nach Regionen differenziert,

- daBl ProzeBanalysemodelle entweder als komparativ statische
Modelle formuliert werden und entsprechend geringen Frognose-
wert haben, oder daBl die Analyse bei der Verwendung rekursiver
Modelle auf kleinere Regionen beschrankt bleibt,

#ls Beispiel eines statischen Modells ware das nach 32 Regionen
differenzierte Modell von Bauersachs (1972) zu nennen, in dem
Ue.a. die Anzahl der sténdigen Arbeitskrafte fur 1980 untersucht
wird. Analysen und rrognosen mit Hilfe rekursiver lodelle
werden z.B. von Doppler (1974) und Hauser (1973%) fir Jjeweils
einige Gemeinden bzw. Landkreise in der Bundesrepublik sowie
von Andersen und Mitarbeitern (1974) flir die gesamte dénische
Landwirtschaft durchgefihrt,
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- daB Simulationsmodelle gleichfalls kaum oder bislang nur fur
die Analyse und Frognose der Entwicklung in kleineren Regionen
eingesetzt worden sind.

In der in die Untersuchung einbezogenen Literatur finden sich
nur zwei Anwendungen von oimulationsmodellen. Sie richten sich

auf die Analyse und rrognose der Strukturentwicklungen in
kleineren Regionen der BRD (Jochimsen,1975 und Miller,1976).

Die ilberwiegende Mehrzahl der Untersuchungen beschrédnkt sich

auf eine weitgehend isolierte Betrachtung der Entwicklung ein-
zelner Frcduktionsfaktoren. Dies hat naturgemaB andere, wenn auch
haufig kaum geringere, methodische Schwierigkeiten. Sie ergeben
sich vor allem aus den erwdhnten Interdependenzen zwischen Niveau
und Zusammensetzung von Faktoreinsatz einerseits und der Betriebs-
groBenstruktur andererseits. Am einfachsten sind diese Irobleme
fir die Veranderungen des Kapitaleinsatzes und des Einsatzes von

Fremdarbeitskrdaften losbar,.

Die Erklarungsmodelle fur die Veranderungen des hapitaleinsatzes
lehnen sich unmittelbar an die Investitionstheorie an. Danach
miBten filir den Agrarsektor im wesentlichen folgende Griflen als

exogene Variable Bericksichtigung finden:

die erzielten Gewinne (G),

die aktuelle Liquiditat einschlieBlich der nicht in
Anspruch genommenen eingerdumten Kredite (Q),

die Abschreibungen (D),

die Erzeugerpreise (P),

die Betriebsmittelpreise (Pg),
die Ldhne (Pr),

die Zahl der Arbeitskridfte (4),
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die Subventionen (S),
die Zimsen (Z),

der technische Fortschritt (T).
Das irkldrungsmodell hat dann die allgemeine Form:

wobeli die unabhédngigen Variablen als Erwartungs-, Gegenwarts-

oder Vergangenheitswerte verwendet werden (Uhlemann, 1969).

Im FPrinzip &@hnlich einfache Erkldrungsmodelle lassen sich fir die
Analyse der Verdnderungen des Einsatzes von Fremdarbeitskridften
finden. Die isolierte Betrachtung des Fremdarbeitskraftebesatzes
ist unter den gegenwartigen Bedingungen in den meisten EG-Landern

jadoch weniger sinnvoll, weil
- die Bedeutung der Fremdarbeitskrafte liberall relativ gering ist,

~ die Zahl der Fremdarbeitskrafte sich nach einem zeitweise
raschen Riuckgang einem mehr oder minder stabilen Endwert an-
ndhert, so dafB die Jjéhrlichen Abnahmeraten sténdigen Veranderungen
unterworfen sind und nur schwer extrapoliert werden kﬁnnen.q)
Vermutlich aus diesen Grinden gibt es kaum quantitative Unter-

suchungen liber die Entwicklung und Frognose des Besatzes von

Frendarbeitskraften.

Die Veranderungen der Zahl der Familienarbeitskrafte hangt so eng

mit den Wandlungen der BetriebsgroBenstruktur zusammen, dafl ein
ausschlieBlich auf die Verdnderung des Einsatzes wvon Arbeits-
krdften gerichtetes Erkladrungsmodell ohne Beriicksichtigung der
BetriebsgroBenstruktur und ihrer Verdnderungen nicht sinnvoll ist.

1) Diese Feststellung trifft insbesondere fiir nichtstandige
Fremdarbeitskrafte zu.
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Die denkbare Verwendung der Wandlungen der BetriebsgrdBenstruktur
als exogene Variable in entsprechend formulierten Regressions-
modellen ist fur eine Zeitreihenanalyse aus naheliegenden Griinden
jedoch kaum sinnvoll. Erklarungsmodelle zur Entwicklung des
Arbeitskréftebesatzes, in die die BetriebsgroBe als e xogene
Variable eingeht, lassen sich daher als sinnvolle Grundlage nur
fir wuerschnittsanalysen verwenden. Ler wohl bekannteste Versuch
dieser Art iégi%on SARES unternommene Analyse der Ursachen der
unterschiedlichen Veranderungen des Arbeitskraftebesatzes in den
Lindern der EG (Kommission der EG, 1970). In dieser Untersuchung
dient die BetriebsgroBenstruktur im Zeitpunkt t als exogene
Variable, die neben anderem regionale Unterschiede in den Ver-
anderungen des Arbeitseinsatzes zwischen zwel Zeitpunkten
(Anfang S50er bis Anfang 60er Jahre) erklidren soll. Trotz des
vergleichsweise groRen "Erkldrungswertes'" der BErgebnisse dieser
Untersuchung bleibt ihr Prognosewert im wesentlichen aus zwel
Griunden gering:

- die meisten der verwandten exogenen Variablen sind nur schwer

prognostizierbar,

— bei den Regressionskoeffizienten handelt es sich um nationale
Durchschnittswerte, die sich nur schwer im iblichen Sinn inter-

pretieren lassen.

Ule Schwierigkeiten, die der Formulierung relativ einfacher Er-
klédrungsmodelle entgegenstehen, die als Grundlage von wochatz-
modellen mit einigem Irognosewert herangezogen werden konnen,

deuten die begrenzten Einsatzmdglichkeiten einfacher Regressions-
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modelle fiir die Untersuchung von Zeitreihen an. Empirisch getestete
Regressionsmodelle flir eine Analyse und Prognose der Betriebs-
groBenstruktur liegen iliberhaupt nicht vor, beim Faktor Arbeit be-
schrianken sich die vorliegenden Untersuchungen mit einigen Aus-
nahmen (Kommission der EG,1970; E.Hanf, 1972; U.Koester und
S.Tangermann, 1976) auf eine Analyse der vergangenen Entwicklung.
Am geeignetsten scheinen solche Schitzmodelle noch fiir Unter-

suchungen des Kapitaleinsatzes zu sein.

Die meisten fur die Analyse und Prognose des Arbeitskraftebe-
standes verwandten oOkonometrischen Modelle sind einfache Trend-
modelle, bei Untersuchungen Uber die Betriebsgrofienstruktur werden

auch relativ haufig lMarkov-Ketten angewandt.

Der unbefriedigende Aussagewert solcher ausschlieBlich zeitab-
hangigen Modelle auf der einen Seite und die Schwierigkeiten,

die der Spezifikation Okonomisch sinnvoller Schidtzmodelle ent-
gegenstehen, haben zu einer relativ haufigen Anwendung sogen.
"intuitiver" Verfahren gefuhrt. Die in dem hier erdrterten Bereich
angewandten intuitiven Verfahren beruhen meist auf einer Analyse
von Wachstumsraten der Vergangenheit und deren Vorschiétzung

unter Verzicht auf formale statistische Rechenmethoden, aber
unter eingehender Berilicksichtigung der oben beschriebenen theore-
tischen Uberlegungen. In einigen Fdllen werden exogene Variable,
wie etwa die Altersstruktur der Beti'iebsinhaber

(Maris/Post, 1973, Maris/de Veer, 1973) herangezogen, ohne jedoch
den Zusammenhang zwischen diesen Faktoren und den abhangigen

Variablen mit formalen lMethoden zu schitzen.
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Die vorliegenden Untersuchungen

Die in den EG-Landern zu dem hier behandelten Fragenkomplex
vorliegenden Untersuchungen richten sich - wie bereits erwdhnt -
meist nur auf die Analyse eines der genannten Faktoren. Haufig
werden in der gleichen Arbeit zwar die Verdanderungen mehrerer
'aktoren - etwa der “ahl der Arbeitskrafte und der Zahl der
Betriebe oder des Kapitaleinsatzes untersucht. Die Untersuchungen
der einzelnen Faktoren stehen Jjedoch mehr oder minder nebenein-
ander, die offensichtlich vorhandene wechselseitige Abhangigkeit
wird in der Analyse haufig gar nicht und aus den genannten
Grinden kaum jeweils strikt im Sinne einer Okonometrischen Analyse
bericksichtigt. Es ist daher sinnvoll, die Untersuchungen nach
Sachbereichen zu gliedern und sie mehrmals zu erwahnen, wenn

sie sich auf mehr als einen ¥aktor beziehen.

Untersuchungen zur Verdnderung der Betriebsgrdfen—u.Erwerbsstruktur

Die zur Verdnderung der BetriebsgroBenstruktur in diese Untersuchung
einbezogenen Arbeiten sind mit ihren wichtigsten Eigenschaften in
Ubersihit 3£f dargestellt. Die Unterscheidung zwischen einer objek-
tiven Schwelle der lMindestbetriebsgroBe fir Vollerwerbsbetriebe
aufgrund normativ bestimmter Einkommensanspriiche und einer subJjek-
tiven Schwelle aufgrund individueller Einkommensanspriiche der
betreffenden Betriebsinhaber hat zwei grundsatzlich verschiedene
Verfahren sowohl bei der Analyse, als auch vor allem bei der

Frognose der Wandlungen der BetriebsgrdBenstruktur, zur Folge.
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Die eine Gruppe geht von der tatsdchlich beobachteten Entwicklung
der Wandlung der BetriebsgroBenstruktur aus und versucht, deren

Weiterentwicklung vorzuschatzen.

Die andere Gruppe von Verfahren, die im folgenden als IFrognosen
mittels normativer Ansitze - siehe Ubersicht 5-bezeichnet wird,
geht von den objektiven Einkommensanspriichen aus und leitetv aus
diesen, sowie den technischen und wirtschaftlichen Entwicklungs-
aussichten des Agrarsektors eine "normative BetriebsgroBe" ab.
Vorgeschatzt werden in solchen Untersuchungen im allgemeinen die
Einkommensentwicklung in der iibrigen Wirtschaft und (oder) die Ab-
satzaussichten, Preise und technischen Entwicklungsmoglichkeiten
der Agrarproduktion. Die MindestbetriebsgroBle ergibt sich dann
aus der geschdtzten Einkommensentwicklung in der ibrigen Wirt-
schaft und den Einkommensaussichten bei wachsender BetriebsgrifBe
im Agrarsektor, wobei in der Regel paritétische Einkommensent-

wicklung unterstellt wird.

In einer dritten Gruppe von Untersuchungen werden positive und

normative Elemente verwandt.

Frognosen mit positiven lMethoden

Die mit positiven Methoden durchgefiihrten Untersuchungen lassen
sich nach den Schatz- und Prognoseverfahren untergliedern in
- intuitive FPrognosen

- okonometrische Zeitreihenanalysen.
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3.111 Intuitive Prognosen

Die vorliegenden Untersuchungen, die intuitive Prognoseverfahren

anwenden, bedienen sich jeweils einer der folgenden Moglichkeiten:

1) Der Schatzung der kiinftigen Veridnderungsraten der Zahl der
Betriebe in den einzelnen GroBenklassen aufgrund von beobachteten
Wachstumsraten in der Vergangenheit und begriindeten Erwartungen
iber ihre zukinftigen Veridnderungen (Heidhues,1969;Weinschenck/
Hanf/Uhlemann,1969; BML,1976). Die besonderen Schwierigkeiten
dieses Verfahrens liegen in der Vorschatzung der Verianderungen
der subJjektiven Einkommensschwelle, die statistisch darin zum
Ausdruck kommt, daB sich die Grenze zwischen den BetriebsgriBen-
klassen, in denen die Zahl der Betriebe abnimmt, nach oben ver-
schiebt. Dabeil bestthen zwischen den Regionen eines Landes oft
betrachtliche Unterschiede (vgl.S.11). Aus diesem Grunde haben
Weinschenck/Hanf/Uhlemann versucht, den Aussagewert ihrer Prog-
nose zu erhéhen, indem sie alternative Anderungsraten, insbe-
sondere fiir die kritischen Groflenklassen, schatzen und eine
differenzierte Betrachtung fiir 3 Landergruppen innerhalb der
BRD anstellen. Die Zahl der Betriebe in den hoheren GroRenklassen
wird wegen der Begrenzung durch den Bodenmarkt jeweils durch
die simultanen Veranderungsraten in den unteren Grdfenklassen
bedingt. Ein Vergleich der von Heidhues und von Weinschenck
et al. geschdtzten Anderungsraten mit den tatsidchlichen Ver-
anderungen von 1968 bis 1974 zeigt, daB in beiden Studien das
Tempo des Strukturwandels wesentlich unterschiatzt wurde. Daher

dirfte die Prognose des BML(1976)- die zudem die im Jahre 1974
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einsetzende Verlangsamung des wirtschaftlichen Wachstums und
deren Effekte auf den Arbeitsmarkt und das Abwanderungsverhalten
der Landwirte beriicksichtigt - die Entwicklung bis 1980 am
ehesten zutreffend prognostizieren. Aus dieser Studie 1aBt sich
schlieflen, daRl 1980 noch mit etwa 700.000 landwirtschaftlichen
Betrieben uber 2 ha in der BRD gerechnet werden kann. Dieser
Wert liegt um etwa 50,000 Betriebe unter der von Heidhues
projizierten Zahl und an der unteren Grenze der Simulations-

ergebnisse der Studie von Weinschenck,Hanf und Uhlemann.

Der Schatzung von Abwanderungsraten aufgrund des Altersaufbaues.
In die Gruppe dieser Arbeiten gehoren die Untersuchungen von
Maris/Post (1973%) und Maris/de Veer (1973)1)Die Prognose der
BetriebsgroBenstruktur in den Niederlanden beruht in diesen Ar-
beiten guf der Schitzung des Abwanderungsverhaltens in den
einzelnen GroBRenklassen aufgrund des ermittelten Altersaufbaues
und der Erbfolgmussichten der Betriebe. Die Autoren dieser
Studien weisen darauf hin, daB in den Niederlanden flur weniger
als die Halfte der Haupterwerbsbetriebe, deren Besitzer iiber

50 Jahre alt sind, ein Hofnachfolger vorhanden ist. Sie rechnen
daher mit einer Beschleunigung der Jjahrlichen Abnahmerate in
den siebziger Jahren bis zu 3,1 % (Maris/lost) bzw. fast

4,5 9 (Maris/de Veer) gegeniiber 2,2 % in den sechziger Jahren.

Ler Schatzung der kinftigen Abwanderungsraten aus dem Vergleich
mehrerer Trendextrapolationen (Landbrug og skovbrug, 1973 ).

Wegen der wechselseitigen Abhaéngigkeit der Veranderung der

Ein ausfiihrlicheres Eingehen auf diese und andere demographische
Untersuchungen erfolgt bei der Behandlung des Arbeitskrafte-
einsatzes, Abschnitt 3.211.
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Zahl der Betriebe in den einzelnen GroBenklassen ist das
Verfahren nur fir die Vorschitzung der Gesamtzahl der Betriebe
anwendbar.

In allen anderen der in Uersicht3z aufgefiihrten Arbeiten wird
auf die angewandte frognosemethode bzw. die der intuitiven
Schatzung zugrundeliegenden Uberlegungen und Annahmen nicht
naher eingegangen.

Dies gilt sowohl fir die Frognosen der BetriebsgroBenstruktur
vom BML (1972), von Davey (1972) und Harrach (1968), der
Betriebstypen- (Erwerbs-)struktur von Scholz (1972), Hoge-
forster/Leiber (1973), Werschnitzky (1973), Ministere de
1'Agriculture (1969), als auch der COrganisationsformen land-
wirtschaftlicher Betriebe von Hogeforster/Leiber (197%) und
Werschnitzky (1973).

30112 Okonome trische Zeitreihenanalysen

Trendanalysen sind wegen der Verlagerung der Grenze zwischen den

BetriebsgroBenklassen, in denen die Zahl der Betriebe zunimmt
und denjenigen, in denen sie abnimmt, hauptsédchlich fiir die Ge-

1)

samtzahl der Betriebe anwendbar.

In dem Perspektivplan der danischen Landwirtschaft wird die
Gesamtzahl der Betriebe mit 7 verschiedenen Trendfunktionen und
unterschiedlichen Referenzperioden vorausgeschatzt.

Linear-, Potenz-, Exponential-, modifizierte Exponential-,

Gompertz- (2) und eine logistische Funktion liefern jedoch derart
unterschiedliche Ergebnisse (zwischen 40,5 Tsd.und 106,8Tsd.Betriebe

1) Schwarz prognostiziert auch die Betriebe einzelner GroRen-
klassen mit Hilfe von Trendfunktionen (2.Grades). Vgl.

G.Schwarz (1974),



-27 -

fiir 1980) daB die Berechnungen nur als Anhaltspunkt flir die dann

intuitiv geschidtzte Entwicklung benutzt werden.

Um neben der Gesamtzahl der Betriebe auch deren Anteil in den
einzelnen GroRenklassen zu erhalten, wird in der Studie eine
logarithmische Normalvertsilung der Betriebe auf die nach der
landwirtschaftlichen Nutzflédche abgegrenzten Groflenklassen unver-
stellt. Wie Colley (1972) in einer anderen Arbeit zeigt, trifft

diese Annshme fiir die d&nische landwirtschaft weitgehend zu.

Schaubild 1: Darstellung der ddnischen BetrisbsgriBenstruktur
auf logarithmischem Fapier

T
1 LEER
[ A
it
| - - 4 L{»«“—
T Al 1808 58 &3 ou
1t j' A A0 I 4 B8 Bt bi od
T R e ! t . »1, I
A4 B B D (RGN B e 00 4
o B B B v He B e 00 64
. j REEEHEE BRI
- e : S I e e
IREE AN e
T T BHE
R e i DA I S R I 8 S
G HE : SRR
':/:: i - ERRE
A RS H
S RAREE 1 ; R it o
I IO I I TL :’kil
+ -f- 44+
| . O

| |

| I

s -

X
2 B9,
100 ra,

4 e ]

i

i
L
R
G
3

i
40 50 6

Quelle: R.J. Colley (1972), 8. 273%.



- 98 -

Zwar knickt die Kurve ab der 60 ha-Grenze infolge des hohen Anteils
relativ groBler Betriebe leicht ab, der Fehler ist Jjedoch in

beiden Analysejahren in &wa gleich gro8.

Der Gebrauch der beiden genannten Verfahren, Frognose der Gesamt-
zahl der Betriebe mittels Trendanalyse, der BetriebsgroBenstruktur
durch Zugrundelegung einer bestimmten Verteilungsfunktionq),
erfordert eine exogene Frognose der landwirtschaftlichen Nutz-
flache, die bei den geringen Veranderungsraten dieses Froduktions-

faktors jedoch meist unproblematisch ist.

Bei der Anwendung von Markov-Ketten wird unterstellt, daB die

Betriebe in GroBengruppen eingeteilt und die Uberginge der Betriebe
zwischen den GroBRenklassen als stochastische Frozesse aufgefallt
werden konnen. Die Bestimmung der Ubergangswahrscheinlichkeiten

kann auf verschiedenem Wege erfolgen:

1) Aus einzelbetrieblichen Beobachtungen. Da solche Angaben
in der Regel nicht vorliegen, ist die Methode nur selten
anwendbar. Die einzigen vorliegenden Beispiele sind die
Untersuchungen von Power und Harris (1971) sowie des

S.C.E.E.S. (1973 bzw. 1975).

2) Aus der Verdnderung der Zahl der Betriebe in den einzelnen
GroBenklassen, wie sie z.B. in der BetriebsgroBenstatistik

ausgewlesen werden.

1) Neben einer logarithmischen Normalverteilung, die in der Studie
Colleys flir die einzelnen OECD-Lander untersucht und dargestellt
wird, sind auch andere Verteilungen denkbar. Boxley (1971)
beispielsweise untersuchte die BetriebsgroBenstruktur der US-
Landwirtschaft und ermittelte eine fur den Zeitraum von 1935 bis
1964 stabile Verteilung nach einer inversen Exponentialfunktion
(Iny = 1n a - bx).
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Fir die Ermittlung der Koeffizienten der Wahrscheinlichkeits-

(P-)matrix stehen verschiedene Schitzmethoden zur Verfigung:

- Statistische Schéatzmethoden, z.B. Methoden der kleinsten Quadrate,

Funktionsschatzung nach der relativen Haufigkeitsverteilung
- Quadratische Programmierung
- Methoden der kleinsten absoluten Abweichungen.

Da diese Methoden sehr aufwendig sind und hohe Anforderungen an

- die Datenbasis stellen, ist ihre Anwendung beschrankt (Miller, 1967).

In den meisten Untersuchungen wird daher die Ermittlung der Wahr-
scheinlichkel tsmatrix durch eine Reihe von Annahmen uber die Art
des Strukturwandels vereinfacht. In fast allen vorliegenden
Arbeiten zur Frognose der BetriebsgréBenstrukturlz die sich der
Methode der Markov-Ketten bedienen, wird von folgenden diesbezlig-
lichen Annahmen ausgegangen:

1) Alle Betriebsleiter erstreben eine BetriebsvergrdBerung, sofern

es die technischen lMoglichkeiten erlauben.

2) Die Wahrscheinlichkeit einer BetriebsvergrdBerung ist bei den
Betrieben am groBten, deren BetriebsgrdBe bereits liber dem

Durchschnitt liegt.
%) Eine BetriebsvergroBerung kann nur schrittweise erfolgen.

4) Bine Verkleinerung der Betriebe ist unwahrscheinlich, da infolge

der Skaleneffekte freiwillig keine Abstockung vorgenommen

1) Eine Ausnahme bilden lediglich die Studiem von Harrison und
Alexander (1969) sowie Harrison (1976).
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wird. Ein Betrieb wird daher eher ganz verschwinden als

sich verkleinern.

Aus diesen Annahmen leiten sich die drei folgenden Regeln zur

Bestimmung der Ubergangswahrscheinlichkeiten ab:

1) Die Betriebe in der groBten Klasse bleiben in dieser Klasse.

2) Eine VergrdBerung der Zahl der Betriebe in einer GroBenklasse
erfolgt auf Kosten der nidchst kleineren Klasse.

3) Jede Verminderung der Zahl der Betriebe in irgendeiner Klasse
(mit Ausnahme der Betriebe nach Regel 2) bedeutet, daB diese )

Betriebe aus der Landwirtschaft ausscheiden.

Die Beobachtungen des tatsichlichen Strukturwandels in einigen
EG-Landern zeigen jedoch, daB zumindest die aus der 4.Annahme herge-
leitete Regel 3 nicht immer der Wirklichkeit entspricht:

Hier findet namlich durchaus eine Verkleinerung von Betrieben statt,
und die endgiiltige Aufgabe des Betriebes erfolgt z.T. erst nach lang-
jahriger Ausiibung der Landwirtschaft im Zu- und Nebenerwerb.q)
Harrison und Alexander (1969) lassen in ihrer Untersuchung iiber eine
Grafschaft in Nordirland in einer Alternativrechnung die aus der

4, Annahme abgeleitete Regel 3 fallen, um damit der Moglichkeit
Rechnung zu tragen, daB Betriebe beim Ubergang in den Nebenerwerb
ihre Fl&dche in einem "multi-stage" ProzeB verringern und erst nach

gewisser Zelit den landwirtschaftlichen Betrieb ganz aufgeben.

Um die durchschnittliche Zeitdauer zu .erechnen, die ein Betried

einer bestimmten GroBenklasse von der erstmaligen Abstockung bis

zum Erreichen der absorbierenden Klasse SO (d.h. zur volligen Auf-

gabe) benotigt, sind verschiedene Umformungen der Transitionsmatrix

1) Eine verlaufsstatistische Analyse fir das Bundesland Baden-Wirttem-
berg in der BR Deutschland zeigte z.B., daB zwischen 1971 und 1973
bei Betrieben zwischen 2 und 20ha LF Verkleinerungen der Betriebs-

flache (Flachenabstockungen) hiufiger vorkamen als Betriebsauf-
1l6sungen. Vgl. G.Schwarz (1974).
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erforderlich. Auf diesem Wege wird neben dem Anteil der Betriebe
einer bestimmten GroBenklasse, der die landwirtschaftliche Tatigkeit
aufgibt, auch der die hochste GroBenklasse erreichende Anteil er-
mittelt. SchliefBlich 1aBt sich die Zahl der Betriebe ermitteln, die
endgiiltig im Sektor verbleiben werden.

Der Vergleich der Projektionsergebnisse zeilgt, daB die Beriicksich-
tigung einer schrittweisen Abstockung im Modell zu keiner wesent-
lichen Verdnderung (unter 1%) der Zahl der Betriebe fiir den Prognose-
zeitpunkt filihrt. Wegen des zusdtzlich erforderlichen Rechenaufwandes

erscheint diese Modellerweiterung daher nicht unbedingt notwendig.

Eine weitere Differenzierung der Arbeiten ergibt sich nach folgenden

Kriterien:

1) Wahl der Elemente, die in verschiedener Form in den ProzeB ein-
gehen konnen: hier verwenden fast alle Autoren die Zahl der
Betriebe in einer GroBenklasse. Lediglich Hogeforster (1971)
untersucht auch die Moglichkeit, die zu beobachtende Variable
in relativem Charakter (Zahl der Betriebe Jje 10.000 ha IN) oder
die absoluten ha LN als Elemente zu benutzen (vgl. auch Miller,
1967). Die Zahl der Betriebe in einer GroBenklasse erhidlt man
in diesem Fall durch Division der mit den Markov-Ketten ge-
schatzten LN in einer GroBenklasse durch die durchschnittliche
BetriebsgrdBe der dazugehodrigen Klasse.

Die beiden letztgenannten Verfahren weisen den wesentlichen Vor-
zug auf, die Konsistenz zwischen der Entwicklung der Zahl der
Betriebe in den einzelnen Grofenklassen und der Entwicklung der
Gesamtflache aller Betriebe , die relativ sicher zu prognosti-
ziern ist, zu gewdhrleisten. Demgegeniiber kann bei der Verwendung

der "Zahl der Betriebe in einer GroBenklasse" als Elementen die
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Bedingung nicht beriicksicht werden, daB "der Ubergang eines Be-
triebes aus der GroBenklasse '5-10ha' in die GroBenklasse
'10-20ha' die Verkleinerung mindestens eines anderen Betriebes
erfordert, wenn nicht ausschlieBRlich Neuland zur Aufstockung

benutzt wird" (G.Miller, 1967, S.240 f.).

Wahl der Referenzperioden.

Die Entscheidung iiber die Lange und Unterteilung der fir die
Bestimmung der P-Matrix notwendigen Referenzperiode hat einen
bedeutenden EinfluBl auf die Prognoseergebnisse. Aus diesem Grunde
fihren einige Autoren (Miller, 1967; Hogeforster, 1971; Champagne,
1972; S.C.E.E. S.,1975) alternative Projektionen auf verschiedenen
Referenzbasen durch. Insgesamt gesehen lassen die einzelnen Ar-
beiten keine grundsatzliche Regel zur Bestimmung der Referenz-
periode erkennen, diese scheint vielmehr in erster Linie von den
vorliegenden Statistiken, also den Jeweiligen Intervallen der

Landwirtschaftszahlungen abhangig zu sein.

Gliederung des Prognosezeitraumes.

Es besteht die Moglichkeit, den gesamten Prognosezeitraum als
eine Einheit zu betrachten, wie es beispielsweise Steffen und
Neumann (1966), Hogeforster (1971), sowie Devisch und Vertessen
(1970) und Champagne (1972) tun, oder aber ihn in mehrere
Prognoseabschnitte zu untergliedern: in diesem Fall sind die
Zwischenergebnisse nach jedem Abschi.itt Grundlage flir die
Schatzung des niachsten Jahres. Da das Verfahren die Moglichkeit
bietet, nach Jjedem Prognoseschritt die Daten zu kontrollieren und
durch Einbau von Korrekturfaktoren eine Ergebnisberichtigung
durchzufiihren, entscheidet sich die Mehrzahl der Autoren fir

diese Methode. Die Zahl und Lange der gewdhlten Prognoseab-
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schnitte ist in erster Linie datenbedingt und schwankt in den
vorliegenden Untersuchungen erheblich: von 12 einjdhrigen Ab-
schnitten in einer Alternativrechnung bei Hogeforster bis zu

2 sechsjahrigen Abschnitten (Harrison/Alexander).

3.12 Normative Prognosen

Die vorliegenden normativen Prognosen haben durchweg einen
indirekten Charakter: bei ihnen ergibt sich die zukiinftige
Entwicklung des Untersuchungsmerkmals als logische Konsequenz
bestimmter Sdtze von Annahmen. Die Prognose basiert weniger auf
der Analyse der bisher beobachteten Entwicklungstrends der
untersuchten Variablen, sondern auf Vorausschitzungen exogener
Variablen. Die Vorausschatzung der exogenen Variablen kann
auf zweifache Art erfolgen:

- durch positive Vorausschatzungen

- durch normative Zielvorgaben.

Die Anwendung indirekter Prognoseverfahren erscheint insbeson-
dere dort von Bedeutung zu sein, wo die Erfahrungen aus der
Vergangenheit nicht extrapolierbar erscheinen, oder Daten fiir
eine oOkonomische Analyse nicht vorliegen. Durch die Annahmen
iiber die Entwicklung einzelner Bestimmungsgroflen wird das allen
Prognosen anhaftende Phianomen der Unsicherheit in verschiedene
'Komponenten zerlegt und damit transparenter gemacht (Scheper,

1971).

Werden im Rahmen einer Alternativprognose mehrere Annahmen i{iber
die Entwicklung der exogenen Variablen und ihre Jeweiligen Aus-
wirkungen auf die Prognosewerte untersucht, so kann ein
"wertvoller Einblick in die Relevanz und die Sensibilitat der

einzelnen GroBen" (Scheper 1971, S.17) ermoglicht werden.
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In den vorliegenden Studien sind indirekte Prognosen zur
Untersuchung

a) - der Zahl der Betriebe

b) - der GroBe der landwirtschaftlichen Betriebe
durchgefihrt worden.

a) Zahl der Betriebe

Zur indirekten Bestimmung der zukiinftigen Zahl der Betriebe

bietet sich eine Vielzahl von Alternativen:

Ein Teil der Arbeiten grindet seine Prognose auf Annahmen

iber die Beziehungen zwischen Produktion und Faktoreinsatz.

Ausgehend von der zum Prognosezeitpunkt zu erwartenden Produk-
tionsmenge, die durch die Nachfrageentwicklung und den Selbst-
versorgungsgrad bestimmt wird, und Vorstellungen iiber die
Produktivitatsentwicklung kann der zukinftige Einsatz der
jeweiligen Produktionsfaktoren bestimmt werden. Zu einer
Schitzung der Zahl der Betriebe muB sodann ein bestimmter
Faktoreinsatz je Betrieb, d.h. die durchschnittliche Betriebs-
groBe unterstellt werden. Im Grundsatz liegt diese Methode

den Prognosen von Seuster (1973), Scheper (1971) und
Weinschenck/Meinhold (1969) zugrunde, die die Zahl der Haupt-
erwerbsbetriebe der BRD untersuchen und zu &dhnlichen Ergeb-

nissen kommen: ndmlich 200 - 250 Tsd.Betriebe im Jahr 1980.

In der Untersuchung iiber die niederlidndische Landwirtschaft
(Prognose 1980, 1971) wird auf eine Prognose der Produktion

verzichtet:
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Hier wird ausgehend von der relativ leicht zu prognostizieren-
den Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzfldche sowie ver-—
schiedenen Annahmen iliber die zukilinftige Mechanisierung und die
davon abhingige man-land-ratio der gesamtsektorale Arbeits-
bedarf zum Prognosezeitpunkt ermittelt. Die Zahl der Betriebe
ergibt sich dﬁrch Annahme eines bestimmten AK-Besatzes Je

Betrieb,

In einer anderen Gruppe von Arbeiten wird nicht von der
prognostizierten Produktion des gesamten Sektors Landwirt-

schaft ausgegangen, sondern von einer zum Prognosezeitpunkt

zu erreichenden objektiven Einkommensschwelle des einzelnen

Betriebes., Dieser ist dann als entwicklungsfahig zu be-
zeichnen, wenn er durch eine seine Finanzierungskraft nicht
iibersteigende Investition - u.U. unter Inanspruchnahme offent-
licher Investitionszuschisse - das Zieleinkommen erreicht,

In ihrer nach 31 Regionen gegliederten Untersuchung iliber die
BRD simulieren Meinhold/Hollmann/TLampe (197%) verschiedene
Aufstockungsalternativen und berechnen dann, unter Beruck-
sichtigung des jeweiligen Investitionsmittelbedarfs und der

Beschrankungen des Bodenmarktes

- die BetriebsgroBen und den Anteil der Betriebe, die

die Zielschwelle erreichen

- den Anteil der als entwicklungsfahig zu bezeichnenden
Betriebe, die - wegen des Bedarfs an Aufstockungsflsache -

die Wachstumschancen nutzen kdnnen,
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ihnliche Ziele verfolgt die regional starker differenzierte’
Untersuchung von Harms (1975) iiber das Bundesland Nieder-

sachsen,

In den Arbeiten "Westfalens Landwirtschaft im Wandel" (1974),
Dirksmeyer (1973), Brun und Laurent (1967), Ministére de
1'Agriculture (1969), Statistique Agricole (1970) sowie
Kommission der EG (1967) wird versucht, die zahl der Be-
triebe aus der Entwicklung der Arbeitskrafte abzuleiten,
Thre Grundlage bilden detaillierte sozial-Okonomische
Erhebungen iiber die Altersstruktur und Erbfolgesituation der
Retriebe sowie die Absichtserklirungen der Betriebsleiter
betreffend die Fortfihrung der landwirtschaftlichen Erwerbs-
tatigkeit. Aus den Kenntnissen iliber den Altersaufbau der
Betriebsleiter und das Vorhanden- oder Nichtvorhandensein
eines Hofnachfolgers kann die Zahl der Betriebsleiter

-~ und desmit der Betriebe - die zus "natirlichen" Grinden

ausscheiden, relativ zuverlassig bestimmt werden. Mit dieser

Methode kann jedoch keine Aussage iiber die aus wirtschaft-

lichen Griinden aufgegebenaoder abgestockten Betriebe ge-
troffen werden, deren Betriebsleiter vor Erreichen des
Rentenalters einen anderen Beruf ergreifenj>Da diese Moglich-
keit infolge des unterschiedlichen Industriealisierungs-
grades Jjedoch nicht in allen Liandern gleichermallen und zum
Teil nur in sehr geringem Male gegeben sein diurfte, konnen
solche Studien in einigen EG-Idndern - wie beispielsweise

die vorliegenden Arbeiten aus Frankreich und einer Region
Italiens - durchaus von hoher Vertauenswiirdigkeit sein.

1) Vgl.auch die ausfliihrlichere Behandlung dieser demogra-
phischen Methoden unter Abschnitt 3.211.
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Untersuchungen wie die der Landwirtschaftskammer Westfalen-
Lippe (1974), die auf den Ergebnissen von zwei sehr umfang-
reichen sozial-O0konomischen Betriebserhebungen iiber die
Altersstruktur der Betriebsleiter, die Wahrscheinlichkeit
einer Hofnachfolge bzw. mdgliche Verinderungen der Erwerbs-—
struktur sowie auf Daten {iber die erzielten Betriebseinkommen
basieren, konnen zwar die zukiinftige Entwicklung genauer
vorhersagen; sie dirften aber wegen des auBlerordentlich
hohen Aufwands flir die Datenerhebung sowie -verarbeitung nur

fir relativ kleinrdumige Gebiete durchgefiihrt werden konnen.

GroBe der landwirtschaftlichen Betriebe

In den vorliegenden Arbeiten wird die zukinftige durchschnitt-

liche Betriebsgrofle auf verschiedenem Wege ermittelt:
1. Aus Prognosen iiber die Zahl der landwirtschaftlichen

Betriebe sowie die landwirtschaftliche Nutzfliache

2. Aus Frognosen uber den zukilinftigen AK-Besatz je Betrieb
und die zuklinftige Entwicklung der Arbeitsprcduktivitat,

d.h. die man-land-ratio (Weinschenck/Meinhold, 19€9).

3. Aus produktionstechnischen {Uberlegungen wie im Mansholtplan

(Kommission der EG, 1968): als normative BetriebsgrdBe
wird Jjene PFaktorausstattung als Basis der Prognose festge-
legt, die das Ausnutzen von economies of scale gewidhr-
leistet. Auch diese Methode erfordert wie die unter 2)
erwdhnte eine Prognose der technischen Entwicklung im
Agrarsektor (vgl.z.B. Mohn, 1974) sowie gewisse Annahmen

iber die Produkt- und Faktorpreisrelationen.
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%3.13 Prognosen mit positiven und normativen Elementen

Zu den Prognosen mit positiven und normativen Elementen rechnen

rekursive Programmierungsmodelle und Simulationsmodelle.

3.131 Rekursive Programmierungsmodelle

Die besonderen Schwierigkeiten der Verwendung rekursiver Pro-
grammierungsmodelle bestehen in einer wirklichkeitsnahen
Schitzung der Flexibilitdtsrestriktionen, die das Verhalten
der Betriebsleiter bzw. die daraus maximal mdglichen jahrlichen
Verdnderungsraten der Zahl der Betriebe bestimmen sollen,
Diese Schwierigkeiten sind naturgemiZB um so groBler, je groler
die Zahl der Jjeweils unterschiedenen Retriebsgruppen ist.
Andersen und Mitarbeiter (1974), die ein rekursives Regional-
modell fiir die gesamte dinische Landwirtschaft erstellen,
ordnen die Betriebe einer Jjeden Region 4 Betriebsgruppen zu,
wobeli das Abgrenzungskriterium die bewirtschaftete Fliache ist,
Die Strukturaktivitidten zur Veranderung der Zahl der Betriebe
werden so definiert, daB -in Ubereinstimmung mit der tatsich-
lichen Entwicklung wahrend des Analysezeitraumes- fiir die
beiden unteren GrdBengruppen (0-15, 15-30 ha) nur Abnahmen,
flir die beiden anderen Gruppen (30-603; uber 60 ha) nur Zu-
nahmen zugelassen werden. Die Gruppenmodelle einer jeden Re-
gion sind ferner durch eine gemeinsame regionale Beschrankung

fiir den Austausch von ldw. Nutzfldche verkniipft.

Eine stdrkere Differenzierung der einzelnen Betriebe fihrt
Doppler (1973) durch, dessen Untersuchung sich jedoch auch auf

eine weitaus kleinere Region bezieht und neben offiziellen
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statistiken in hohem AusmaBe auf den Ergebnissen einzelbetrieb-
licher Befragungen basiert. Oberstes Abgrenzungskriterium ist
hier der sozial-okonomische Charakter der Betriebe: neben
Vollerwerbs-, Zuerwerbs- und Nebenerwerbsbetrieben gibt es

eine Gruppe der sog. Rentnerbetriebe, deren Betriebsleiter

aus Altersgrinden tdglich nur noch wenige Stunden tatig sind.

Die weitere Abgrenzung innerhalb der Betriebstypen erfolgt weit-
gehend intuitiv nach der Faktorausstattung und fiihrt schliefllich
zu insgesamt 17 verschiedenen "existenten" Gruppenhofen.

Um der lioglichkeit Rechnung zu tragen, dall sich im Zeitablauf
neue Betriebsformen bilden, werden zus&dtzlich 14 "mdgliche"

Gruppenhofe definiert.

Als Wachstumsmoglichkeiten werden das Einstellen standiger
Arbeitskrifte, Fliachenzupacht sowie der Neubau von Stallplidtzen
berilicksichtigt. Die Moglichkeiten der partiellen oder vollstan-
digen Abstockung werden als abhangig von der Altersstruktur der
Betriebsleiter (4 Altersklassen) betrachtetq). Die Zahl der
méglichen Abstockungsaktivitdten wird aus rechentechnischen

Grinden auf die wahrscheinlichen Alternativen beschrankt.

Aus Daten Uber die Altersstruktur der RBRetriebsinhaber ergeben
sich zum Teil auch die Restriktionen des Betriebstransfers der
sozialokonomisch differenzierten Gruppenhdfe in der empirischen
Untersuchung von Hauser (1975) lber die Entwicklungsmdglich-
keiten von 8 Landkreisen in Nordrhein-Westfalen. AuBlerdem werden

die nach zwei Planungsabschnitten differenzierten Beschrankungen

1) Dabei wird eine mit zunehmendem Alter der Betriebsleiter
sinkende Wanderungsmobilitdt unterstellt,
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aus den in der sozial-Okonomischen Betriebserhebung von
Nordrhein-Westfalen (1970) gewonnenen Kenntnissen iiber die

Absichtserklirungen der Betriebsleiter ermittelt.

Simulationsmodelle

Die Verwendung von Simulationsmodellen zur Analyse und Prognose
der Betriebsgroflenstruktur ist im Bereich der EG bisher auf
wenige Fille beschréankt geblieben. Miller, R. (1976) skizziert
ein Modell, das bei der Analyse der mdglichen Entwicklung der
Betriebsstruktur in einer begrenzten Region und bei der Unter-
suchung des FEinflusses bestimmter agrarpolitischer MaBnahmen
und sonstiger Verdnderungen der Produktionsbedingungen auf
diese Entwicklung zumindest in Teilfragen erfolgversprechend

eingesetzt werden kann.

Das Modell enthdlt sowohl normative als auch stochastische Ele-
mente. Interdependenzen zwischen den Betrieben beziiglich der
regionsfixen Fldche werden beriicksichtigt.

Die Teilkomponenten des Modells befassen sich mit den folgenden
Fragestellungen:

a) Bestimmung der ldw. Einkommen und die sich daraus ergebende

Differenzierung in wachstumsfahige und abstockende Betriebe
b) Ermittlung der ILiguiditdt der Betriebe

¢) Beriicksichtigung des durch Skonomische und/oder auBer-
okonomische GroBen beeinfluBten Wanderungsverhaltens

der Betriebsleiter
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d) Berlicksichtigung des Flachentransfers zwischen den

Einzelbetrieben und die Entwicklung des Pachtpreises

e) Finanzierung des innerbetrieblichen Wachstums der

Betriebe.

Miller klassifiziert die Betriebe nach 4 sozial-dkonomischen
Gruppen (Vollerwerbs-, Zuerwerbs-, Nebenerwerbs- und Rentner-
betriebe), wobei in Jjedem Gruppentyp die aus landw. Produktion
erzielbaren Einkommen mittels Deckungsbeitragsfunktion in ein-
zelbetrieblicher Betrachtungsweise (keine Gruppenhofe!) er-—
mittelt werden. Ob ein Betrieb in einer bestimmten Phase wiachst
oder abstockt wird vom Unterschied zwischen landwirtschaftlich
und auBerlandwirtschaftlich moglichen Einkommen abhingig ge-
macht. Als Zielfunktion des Modells wird von der Maximierung
der von den landwirtschaftlichen und auBerlandwirtschaftlich
tatigen Betriebsleitern und anderen Arbeitskridften erzielten

Einkommen ausgegangen.

Abstockungs- und Abwanderungsmoglichkeiten der Betriebsleiter
werden unter Berilicksichtigung ihres Wanderungsverhaltens, diffe-
renziert nach Betriebsleiteralter, BetriebsgroRe, auBerlandw.
Arbeitsplatzen und den Verdienstmdglichkeiten im Modell erfaBt.
Zur Quantifizierung der MobilitAtsparameter der Betriebsleiter
werden Antrage auf Gasodlverbilligung von 196%-70 sowie einzel-
betriebliche Erhebungen des Verfassers ausgewertet und aus den
ermittelten Ubergangshiufigkeiten wird dann eine stationire
Transitionsmatrix fiir Voll- und Zuerwerbsbetriebe in Abhingig-

keit von Betriebsleiteralter und BetriebsgroBe erstellt.
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Ein Vergleich der Prognoseergebnisse mit der bis 1975 tatsich-
lich stattgefundenen Entwicklung zeigt, dall mit einem solchen

Modell die Zahl der Betriebe insgesamt, die Zahl der Betriebe

in den Erwerbstypen und die BetriebsgrofBen mit einer hohen

Vertrauenswirdigkeit prognostiziert werden kdnnen,
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5.2 Untersuchungen zur Verdnderung des Arbeitskrafteeinsatzes

3.21

3.211

Die in Ubersicht 8 bis 14 dargestellten Arbeiten iiber die
quantitative und qualitative Entwicklung des landwirtschaft-
lichen Arbeitsinput in den 9 EG-Landern sind nach dem

gleichen Konzept untergliedert wie die Studien iiber die
Betriebsstruktur, d.h. nach der Untersuchungsmethode als

erstem und der Region als zweitem Ordnungskriterium. Als
zusdtzliche Gruppe, die bei Arbeiten iiber die Betriebsstruktur
nicht vertreten war, kommen hier Regressionsmodelle hinzu.

Bei diesen hat die Analyse der Bestimmungsfaktoren des Arbeits—
krafterlickgangs zumeist Vorrang vor einer Prognose der weiteren
Entwicklung. Auf eine nochmalige Darstellung der einzelnen
Methoden wird im folgenden verzichtet; die im Abschnitt 3.1
diskutierten Vor- und Nachteile der Methoden fir die Analyse
und Prognose der Betriebsstruktur sind im wesentlichen auch

hier relevant,

Prognosen mit positiven Methoden

Intuitive Prognosen

Die in {fbersicht 8 dargestellten Prognosen basieren im wesent-
lichen auf den 2 folgenden Vorgehensweisen:
1. Schiatzung von Verdnderungsraten des AXK-Besatzes in den

einzelnen BetriebsgroBenklassen

2. Schiatzung der Entwicklung einzelner Arbeitskraftekategorien

aufgrund demographischer {berlegungen.
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Nach der ersten Methode gehen die Verfasser der Pilot Study
(Weinschenck/Hanf/Uhlemann, 1969) und Heidhues (1969) vor.

In der ersten Arbeit werden die fir den Analysezeitraum er-
mittelten durchschnittlichen Entwicklungsraten der Zahl der
Arbeitskrifteeinheiten (Voll-AK)q), der vollbeschaftigten
mannlichen Arbeitskridfte und der vollbeschidftigten Familien-AK

auch fir den Prognoseabschnitt unterstellt,

Heidhues orientiert sich bei der Schdétzung der Veranderungsraten
der Voll-AK mehr an den zukiinftigen Verianderungsraten der Zahl
der Betriebe in den einzelnen Groflenklassen und gelangt zu einem
weitaus niedrigeren Prognosewert von 829 Tsd. Voll-AK fir 1980

gegeniiber den geschatzten 1.111 Tsd., von Weinschenck u.liitarb.

Nach der Prognose von ‘/iller und Haase (1976), die in ihre
'berlegungen die Verlangsamung des wirtschaftlichen Wachstums
seit 1973 und die dadurch herbeigefiihrte Erhchung der gesamt-
wirtschaftlichen Arbeitslosenquote einbeziehen, ergibt sich ein

Bestand von 1.018 Tsd. Voll=-AK.

Die weitaus meisten der hier als "intuitive Prognosen" be-
zeichneten Untersuchungen basieren auf detaillierten Kenntnissen
iiber den Altersaufbau der landwirtschaftlichen Arbeitskrafte

sowie {iber die Erbfolgesituation auf den Betrieben.

1) Eine Arbeitskrafteinheit entspricht in der BRD einer voll
arbeitsfahigen mannlichen oder weiblichen Person, die
wahrend des Betrachtungszeitraumes im Betrieb voll zur Ver-
fligung stand. Nicht vollbeschaftigte Arbeitskrdfte werden
zur Zeit auf der Basis von 2200 entlohnten oder 2000
geleisteten Stunden umgerechnet.
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Das methodische Vorgehen in diesen demographischen Analysen

ist das folgende:

1) Zundchst wird die untersuchte Kategorie von Arbeitskridften

- in fast allen vorliegenden Untersuchungen sind dieses die

Betriebsleiter - in Altersgruppen (= Kohorten) unterteilt.

2) Aus den fiir die verschiedenen Zeitpunkte vorliegenden

1)

Bestandszahlen werden sodann FluBlgroBen abgeleitet. Ihre
Kenntnis soll detailliertere Projektionen erlauben. Diese
FluBgroBRen sind die Zugange an jungen Betriebsleitern
(Hofnachfolger) einerseits sowie die Abginge von Arbeits-
kraften andererseits. Letztere werden unterteilt in Abgange

durch natirliches Ausscheiden, das seine Ursache im Tod,

der Erwerbsunfzhigkeit oder dem Erreichen der Altersgrenze
(Ruhestandseintritt) der betreffenden Person hat, und in solche

durch berufliches Abwandern.

Die Ermittlung der durch natiirliches Ausscheiden bedingten
autonomen Abwanderungsrate, die ihre Ursache allein in der
Altersstruktur der Agrarbevolkerung hat und demnach durch
gesamtwirtschaftliche Rahmenbedingungen nicht beeinfluflit wird,
kann ohne besondere Schwierigkeiten und relativ sicher aus
Statistiken liber die Wahrscheinlichkeit von Tod und Erwerbs-
unfahigkeit fiir die verschiedenen Altersgruppen durchgefiihrt
werden. Zur Quantifizierung der Ruhestandseintritte mulB eine
bestimmte Altersgrenze festgelegt werden: das Ausscheiden
einer Arbeitskraft, die diese Grenze iliberschritten hat, wird
dann als natirliches Ausscheiden interpretiert; ist die fest-
gelegte Altersgrenzeq) beim Ausscheiden nicht erreicht, wird
von Berufswechsel gesprochen.

In den einbezogenen Untersuchungen liegt diese vorwiegend
zwischen 55 und 65 Jahren.
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Die Differenz zwischen tatsachlich beobachtetem Arbeitskrafte-

rickgang und dem altersbedingten natiirlichen Ausscheiden, die

sogenannte Nettobestandsverénderungq), resultiert allein aus

der Mobilitat der potentiellen Hofnachfolger einerseits sowie

der durch okonomische oder sonstige Einfliisse bedingten Ab-

wanderung von Arbeitskraften aus der Landwirtschaft anderer-

seits. Die Quantifizierung der Berufseintritte erfolgt ent-

weder

- indirekt durch Festlegung einer hypothetischen Altersgrenze
(vgl. H.de Haen und J.von Braun, 1976)

- aus Daten iliber die Zahl der landwirtschaftlichen Berufs-
schiiler (vgl. U.Koester und S.Tangermann, 1976)

- aus Kenntnissen iiber den Ubergabetermin an den

Hofnachfolger (vgl. A.Brun, 1967).

Von den Untersuchungen, die aufBler nach der obigen Methode durch-
gefiihrten Analysen auch Prognosen enthalten, beschrankt sich
ein Teil auf die Vorausschiatzung der autonomen Abwanderungsrate
(natirliches Ausscheiden). In den anderen Untersuchungen werden
in der Regel alternative Annahmen iiber die Hohe der Berufs-
eintritte sowie der beruflichen Abwanderungen getroffen, um die

zukiinftige Entwicklung der gesamten Betriebsleiter zu projizieren.

2) Vgl. H.de Haen u. J.von Braun (1976).
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In den Arbeiten von De Meo (1970) und des SCEES (1975) wird
etwas anders vorgegangen: zunidchst wird die gesamte Bevdlkerung
bzw. die Zahl der landwirtschaftlichen Familienmitglieder
aufgrund eines Altersklassenmodells projiziert. Die Prognose-
werte werden dann mit dem zu erwartenden landwirtschaftlichen
Beschéftigungsgradq) der einzelnen Geschlechter und Alter-
klassen multipliziert. Die geringen Anforderungen an die Daten-
basis sowie das einfache methodische Konzept dieses Verfahrens
erlauben es De Meo, eine regional disaggregierte Prognose

der mannlichen und weiblichen Arbeitskrafte selbst fiir den

statistisch nur grob erfaBten Agrarsektor Italiens zu erstellen.

1) Dieser drickt den Anteil der in der Landwirtschaft Be-
schaftigten aus und kann z.B. anhand einer Trendextra-
polation ermittelt werden (De Meo, 1970).
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3.212 Ckonometrische Modelle

a) Trendmodelle

Die Eignung von Trendberechnungen zur Analyse und Prognose
des Arbeitsinputs scheint fur die einzelnen Gruppen der
landwirtschaftlichen Arbeitskrafte verschieden zu sein;
alle vorliegenden Arbeiten zeigen, dall eine der wichtigsten
Bedingungen fir die Anwendung dieser Methode -nimlich eine
ndherungsweise stabile Entwicklung in der Referenzperiode-
bei den nichtstédndigen Arbeitskraften weitaus weniger er-

flillt ist als bei den stdndigen AK.

In der BRD beispielsweise nahm die Zahl der nichtstandigen
(bzw.teilbeschéftigten) Familienarbeitskrédfte zundchst bis
1956/57 zu, in der Folgezeit bis 1964/65 dagegen nahm sie mit
sehr unterschiedlichen jihrlichen Raten ab, um danach erneut
leicht anzusteigen. Es konnten daher weder von ‘Weinschenck

et al. (1969) noch von E.Hanf (1972) oder von Heidtmann
(1971) statistisch gesicherte Funktionen fiir diese Gruppe
geschitzt werden. Auch die Korrelationskoeffizienten fiir die
nichtstindigen familienfremden Arbeitskrdfte waren durchweg

niedriger als die der stidndigen Arbeitskriafte.

In der belgischen Studie von Champagne (1972) wird diese
Beobachtung ebenfalls bestatigt: die Entwicklung der Zahl
der Betriebsleiter, der entlohnten Haushaltsmitglieder
sowie der nichtentlohnten Familienmitglieder 138t sich bei

der Gruppre der stiandigen Arbeitskriafte grundsdtzlich besser
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durch einen Trend erkldren als bei den nichtstandigen.
Lediglich bei der Restgruppe "sonstige Arbeitskrafte”
ist der Korrelationskoeffizient bei den nichtstidndigen

Arbeitskraften hoher.

Gut geeignet erscheinen Trends auch fiir eine Prognose des

in Arbeitskrafteinheiten (z.B. Voll-AK) ausgedriickten Ar-
beitsinputs zu sein. Fir die BRD (Weinschenck et al.,1969)
wird mit einfachen nichtlinearen Funktionen ein Korrelations-
koeffizient von 0,997 bzw. 0,998 erreicht. Durch die Ein-
fihrung von Dummy-Variablen, mit denen methodische Veran-
derungen der zugrundeliegenden Statistiken bericksichtigt
werden sollen, kann sein Wert sogar auf 0,999 erhoht werden

(E.Hanf, 1972).

In der erwdhnten belgischen Untersuchung (Champagne,1972)
werden neben nichtlinearen (semi-logarithmischen) auch
lineare Trendfunktionen geschiatzt. Der Erklarungswert ist
dabei zumindest ebenso hoch wie die mit nichtlinearen Funk-
tionen erreichte Korrelation. Fir die meisten nichtstandigen

AK-Kategorien zeigen sich lineare Funktionen sogar liberlegen.

Die Wahl des fiir die Prognose maBlgeblichen Funktionstyps
sollte Jjedoch nicht allein nach der filir die Referenzperiode
erzielten Ubereinstimmung von geschitzter und tatsichlicher
Entwicklung erfolgen: insbesondere bei langfristigen Prognosen
Uiber eine Zeitdauer von mear als 10 Jahren sollte die Ver-
trauvenswirdigkeit der Prognose dadurch erhoht werden, dafB die

geschatzten Werte auf ihre Konsistenz mit anderen Entwicklun-
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gen Uberpruft werden. In der langfristigen Prognose fiir die
BRD (Weinschenck et al.) geschieht dieses auf mehrfache

Weise:

1. Durch Schatzung der zu erwartenden AK-Abnahmeraten

in den Betriebsgrofenklassen

2. Durch eine unabhangige Prognose der Zahl der Betriebe
und Annahmen iiber den zukinftigen betrieblichen

Arbeitsbesatz.

Auch in der Studie von Devisch und Vertessen (1970) wird das
Ergebnis der Trendextrapolation der gesamten standigen
Arbeitskrafte durch Vergleichsrechnungen mit anderen Methoden
abgesichert:

1. Durch die Prognose der Zahl der Betriebsleiter anhand

von Markov-Ketten,

2. durch Prognose der standigen Arbeitskrafte der ldw.

Betriebe einerseits sowie der Hobby-Betriebe andererseits.

Der Vergleich der Ergebnisse bestdtigt die von Weinschenck
et al. geduBerte Vermutung, daBl mit Trendberechnungen eine
Uberschitzung des zukiinftigen AK-Bestandes moglich ist, daB
sie aber grundsitzlich akzeptable Prognoseergebnisse liefern

konnen.

Markovketten

Die Anwendung von Markovketten ist bei Untersuchungen iliber

den Arbeitseinsatz weitaus weniger verbreitet als beil
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Prognosen Uuber die Betriebsgrofllenstruktur. Dies mag durch
die Tatsache bedingt sein, dall die Bildung von Klassen,
zwischen denen stochastische {Jberginge stattfinden, hier
weitaus weniger eindeutig ldsbar erscheint. In den 5 in
die Untersuchung einbezogenen Arbeiten finden sich 5 ver-
schiedene Ansidtze der Klassenbildung:
1) Einteilung der Arbeitskréfteq) nach Altersklassen
(Devisch/Vertessen, 1970)
2) Differenzierung nach der Familienzugehirigkeit sowie
dem Beschiéftigungsgrad (E.Hanf,1872).
3) Einteilung der insgesamt in der Volkswirtschaft be-
schaftigten Arbeitskridfte nach der Sektorzugehorigkeit,
In dem intersektoralen Modell werden die landwirt-
schaftlichen Arbeitskrifte als eine Gruppe betrachtet
und auf ihre (Ubergangswahrscheinlichkeiten in die
anderen wirtschaftsbereiche untersucht (C.H.Hanf und

E.Hanf, 1974).

Zu 1) In der belgischen Untersuchung werden die Betriebsleiter
von jeweils 5 Geburtsjahrgingen als eine Klasse be-
trachtet; es ergibt sich eine Zahl von 1% Xlassen,
deren Homogenitat hoher sein dirfte als die in den

beiden anderen Untersuchungen mit nur 5 bzw. 4 Klassen,

Die Koeffizienten der Transitionsmatrix werden nach
einem exponentiellen Trend extrapoliert, sodal zeit-
liche Veranderungen im Abwanderungsverhalten beriick-
sichtigt werden konnen,

ot e et v e

1) Nur Betriebsleiter,
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Zu 2) Der Untersuchung von E.Hanf liegen stationdre Ubergangs-

Zu 3)

L
wahrscheinlichkeiten zugrunde, die mit der Methode der

iterativen Kleinstquadratschitzung sowie 2 Varianten
der quadratischen Programmierung geschitzt werden. Um
der Variabilitat der Transitionswahrscheinlichkeiten
Rechnung zu tragen, wendet der Verfasser ein Simula-
tionsverfahren an, das auf ex-post-Prognosen fur ver-
schiedene Referenzperioden basiert und bei dem die
Auswahl der nach verschiedenen Methoden geschiatzten
{ibergangsmatrizen nach dem Grad der Prognosegenauig-

keit erfolgt,.

In dieser Untersuchung wird ein Vorschlag gemacht,

wie nicht nur die Verdnderung zwischen den Gruppen

im Zeitablauf und deren ‘‘ahrscheinlichkeit quantifi-
ziert werden konnen, sondern wie simultan die Ursachen
solcher Verschiebungen zwischen den untersuchten Klas-
sen beriicksichtigt werden kdnnen. Zur Schatzung der
nichtstationdren {'bergangswahrscheinlichkeiten wird
der "NKinimum Absolute Deviations Estimator" (MADE)
angewandt; diese Methode filhrt zu einer betridchtlichen
Einschrankung der Programmierungsprobleme, da auf diese
welse eine Juantifizierung mit Iinearer Programmierung
moglich ist.

Die Wahl der erklirenden Variablen fir die Schitzung
der Ubergangswahrscheinlichkeiten erfolgt so, dafl der

fir die Prognose wertvolle rekursive Charakter der
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geschiatzten Funktionen erhalten bleibt und auf die
Vorschétzung exogener Variablen verzichtet werden kann.
Die Vertrauenswiirdigkeit der Ergebnisse wird dennoch
eingeschrankt durch (vgl.C.H.Hanf und E.H&nf, 1974,
5.39):

die zu klein gehaltene Zahl der ausgewidhlten

wirtschaftsbereiche und die ihren innewohnende
Heterogenitat

~ die geringe Anzahl der einbezogenen exogenen
Variablen

- die Annahme einer konstanten durchschnittlichen
jahrlichen Netto- Zu~ bzw, Abnahme iiber den
gesanten Referenz- und Prognosezeitraum

- die qualitative Heterogenitat der Meligrolle

"Erwerbstatige".

c) Regressionsmodelle

In den meisten vorliegenden Untersuchungen, die eine Jjuanti-
fizierung der Bestimmungsfaktoren des landwirtschaftlichen
Arbeitseinsatzes mit Hilfe von Regressionsmodellen ver-
suchen, bedienen sich die Autoren der Zeitreihenanalyse.

In 5 Arbeiten (Kommission der EG, 197C; Guth,1973%;
Henrichsmeyer,1972; Cowling et al.,1970; Walsh,1971) werden

(auch) uerschnittsanalysen durchgefiihrt.

Bei den meisten Arbeiten (2 Ausnahmen sind Guth,1973 und
Tyler,1972) handelt es sich um Eingleichungsmodelle, die

auf der Annahme beruhen, dal kausale Beziehungen lediglich
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von den exogenen auf die endogenen Variablen wirken. Von
Riickwirkungen der endogenen auf die exogenen GréBen wird
abstrahiert. In nur % Arbeiten werden nach einer Extra-
polation bzw. Simulation der exogenen Variablen auch Prog-
nosen der endogenen Variablen durchgefiihrt (Kommission der
EG, 1970; E.Hanf, 1972; U.Koester und S.Tangermann, 1976).
Ein weilteres Unterscheidungsmerkmal der vorliegenden Arbeiten
besteht darin, ob lediglich versucht wird, die Entwicklung
der entsprechenden Arbeitskraftekategorie zu erkliaren, oder
ob sowohl das Angebot an AK einer bestimmten Kategorie als
auch die Nachfrage nach ihr durch eigene Schiatzgleichungen
bestimmt Werdenq).

Auch in bezug auf die Definition des Untersuchungsmerkmals
bestehen betrachtliche Unterschiede: in einigen Arbeiten wird
der gesamte sektorale Arbeitskraftebestand nach einem bestimm-
ten Ordnungskriterium in Gruppen unterteilt und es werden
dann verschiedene Funktionen fir die einzelnen AK-Kategorien
geschatzt. Andere Autoren untersuchen den aggregierten
Arbeitsinput oder aber nur die Entwicklung einer oder mehre-
rer Kategorien von Arbeitskraften. Die detaillierteste
Nachfrageanalyse nach Arbeitskraften unterschiedlicher
Qualifikationen und mit verschiedenem Tatigkeitsbereich

wurde von Tyler (1975) flir die Entwicklung in England und
Wales von 1948 bis 1969 durchgefiihrt, der als unabhingige

1) In den in die Untersuchung einbezogenen Arbeiten erfolgt

eine Differenzierung nach Angebot und Nachfrage bei Guth,
1973; Cowling et al., 1970; Tyler, 1972 und KieBling,1973.
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Variable den jdhrlichen Umfang der einzelnen Produktions-
zweige sowie die Verdnderung der entsprechenden Arbeits-

anspriche verwendet.

Als exogene Variablen zur Erklirung der abhidngigen Grofle
"landwirtschaftlicher Arbeitsinput" werden in den vorliegen-

den Zeitreihenanalysen vorwiegend die folgenden Grdfien

einbezogen:

-~ die landwirtschaftlichen und industriellen Lohne

- das Pfeisniveau der Agrarprodukte und der landwirt-
schaftlichen Betriebsmittel

-~ der lMaschinenbestand bzw. die entsprechenden Investitionen

- die landwirtschaftliche Produktionsmenge

- die wertschopfungen der Landwirtschaft sowie der anderen
Wirtschaftsbereiche

- die gesamtwirtschaftlichz Arbeitslosenguote

- der Index der Lebenshaltungskosten.

Haufig gehen auch aus obigen Groflen gebildete Verhsltnis-

zahlen in die Regressionsgleichungen ein,

In den Querschnittsanalysen werden am haufigsten folgende

Variablen zur Erkl&rung regionaler Unterschiede in der Hohe

des Arbeitskraftebesatzes verwandt:

- Merkmale des Arbeitsmarktes (z.B. Anteil der Erwerbstidtigen
der einzelnen Wirtschaftsbereiche an den gesamten Erwerbs-
tatigen)

- Struktur der landw. Erwerbsbevolkerung

~ gesamtw. Arbeitslosenquote
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- landw, und industrielles ILohnniveau

natiirliche Produktionsbedingungen

durchschnittliche Betriebsgrdle

Bildungsstand der landw. Bevolkerung.

Den meisten arbeiten liegen Daten der verschiedenen Ver-
waltungseinheiten der untersuchten Staaten zugrunde.
lL.ediglich Henrichsmeyer (1972) geht in seinem Vergleich

vo 1l 20 CECD-Landern auf nationaler Untersuchungsebene vor.
Das Aggregationsniveau bestimmt auch zugleich die Auswahl
der exogenen Variablen: einige Daten werden namlich nur

auf nationaler oder regional sehr hoch aggregierter Ebene
ausgewiesen (z.B. Daten iber die auBerlandw. Beschiftigungs-

moglichkeiten, vgl. Guth, 1973, 3S. 186ff).

Um interdependente lodelle handelt es sich bei den Arbeiten

von Guth (1973) und Tyler (1972):

Fir die Analyse des Zeitabschnitts 1952/53 bis 1970/71 ent-
wirft Guth fir die RRD ein Arbeitsmarktmodell, das aus fol-
genden8Gleichungen besteht: Nachfrage- bzw. Angebotsfunk-
tionen fur vollbeschiftigte Familienarbeitskrdfte, teilbe-
schiftigte IFamilienarbeitskrafte und Lohnarbeitskriafte und
2 weiteren Gleichungen mit den endogenen Variablen Netto-

investitionen im wirtschaftsgebdud », Ackerschlepper und

Landmaschiren und Residualeinkommen pro Voll-AK (deflatio-

niert).
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Die ©6 exogenen Variablen sind

- die Zahl der Arbeitslosen

- der gewerbliche und der landw. Tariflohn
- der Index des realen Agrarpreisniveaus

~ die landw. Produktion

- der Vorjahresbestand an Voll-AK.

Das Modell trigt den Interdependenzen zwischen den jeweiligen
Arbeitskraftekategorien wie folgt Rechnung: in den Nachfrage-
gleichungen wird beriicksichtigt, daB die Arbeitskrifte einer
Kategorie durch die einer anderen ersetzt werden konnen;

auf der Angebotsseite wird berlicksichtigt, dall die Familien-
arbeitskrifte zwischen der Kategorie der Voll- und Teilbe=-

schaftigten wechseln kdnnen.

Das besondere Kennzeichen des lKodells von Tyler (1972) ist
es, dall es neben einer Angebots- und Nachfragegleichung nach
Arbeitskriaften auch eine Produktionsfunktion enthalt. In dem
Gleichungssystem kénnen daher die landw. Produktionsmenge,
der Arbeitseinsatz, die Entlohnung des Faktors Arbeit, der
Kapitalbestand sowie die anderen Produktionsfaktoren simultan
bestimmt werden., In zwei Modellalternativen wird dabei zum
einen ein Gleichgewicht auf dem Arbeitsmarkt (Angebot=Nach-
frage) unterstellt, zum anderen wird ein Ungleichgewicht
zugelassen. Die Ergebnisse der Zeitreihenanalyse lassen keine
der beiden Alternativen als eindeutig liberlegen zur Juantifi-
zierung der abwanderungsbestimmenden Faktoren erscheinen,

Luch in bezug auf die filir solche Untersuchungen geeignetste
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Methode der Messung des Arbeitsinput ergibt sich kein

eindeutiges Votumﬂ).

Normative Prognosen

Bei den normativen Prognosen handelt es sich fast ausschlie(l-
lich um indirekte Prognosen; nur in einem Fall erfolgt die
Vorausschitzung des Arbeitsinput in einem normativen Prozef-

analysemodell,

Indirekte Prognosen

Die Anwendung indirekter, normativer Prognoseverfahren erscheint
insbesondere fir Vergleiche mit Prognosewerten interessant,
die mit dkonometrischen Zeitreihenanalysen ermittelt wurden:
es kann dann die Zahl der Arbeitskrafte, die unter der Annahme
eines Anhaltens der bisherigen Entwicklungstrends als in der
Landwirtschaft t8tig prognostiziert werden, mit Prognosewerten
verglichen werden,die resultieren, wenn sich Zndernde Einflilisse
der zu erwartenden Entwicklung okonomischer und struktureller
Bestimmungsgroflen beriicksichtigt werdeng). Solche EinfluBgrdBen
sind z.B. die landwirtschaftliche Produktionsmenge, die Produk-
tivitat, die Einkommensdifferenz zwischen Landwirtschaft und
ubriger Volkswirtschaft, die BetriebsgrdBenstruktur und der
betriebliche Arbeitskraftebesatz.
1) Die verwendeten MeBgroBen sind a) die "man-years'", die den
Input aller in der Landwirtschaft tatigen AK umfassen,
und b) die in den Jjdhrlichen Juni-Zdhlungen ermittelten
Arbeitskrafte, in denen die Betriebsleiter und ihre Frauen
nicht miterfaflt sind.

2) Vgl, die Alternativrechnungen im Agrarbericht 1971 und bei
Heidtmann (1971).
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Bei der Arbeit von Plate/Neidlinger (1971) und

der im Agrarbericht 1971 verdffentlichten Prognose des BML
handelt es sich um nachfrageorientierte Modelle fir die
Bundesrepublik Deutschland: ausgehend von einer Projektion
der Nachfrage nach landwirtschaftlichen Erzeugnissen und dem
zu erwartenden Selbstversorgungsgrad wird die landwirtschaft-
liche kndproduktion ermittelt und davon nach Abzug der ge-
schidtzten Vorleistungen die sektorale Wertschopfung zum
Prognosezeitpunkt (u.U. bei alternativen Hypothesen iiber die

Produkt- und Betriebsmittelprcisentwicklung) abgeleitet,

Als Zielgrole wird dann die Zahl von Arbeitskriéften errechnet,
die aus der projizierten Vertschopfung ihre Einkommensanspriiche
befriedigen kann. Die normative Bestimmung der Einkommensan=
spriche kann entweder direkt mit Hilfe einer bestimmten Jjahr-
lichen “achstumsrate erfolgen (Plate/Neidlinger), oder aber auf
indirektem 'Jege durch eine Prognose der Einkommensentwicklung
in der ilibrigen Volkswirtschaft und das Zugrundelegen einer
bestimmten sektoralen Einkommensdisparitét. Die im Agrarbericht
19771 nach dieser Methode durchgefiihrten Berechnungen fir die
BRD und die EG-6 und ihr Vergleich mit einer Trendextrapolation
der Lrwerbstitigen zeigen, daB sich nur bei einer fir die Land-
wirte sehr giinstigen Preisentwicklung die sektorale Einkommens—

disparitit nicht weiter vergrdlern wird.

Von der Hypothese eines bestimmten Einkommensabstandes zwischen
Landwirtschaft und uUbriger Volkswirtschaft gehen auch Veinschenck
/Henrichsmeyer (1970) in ihrem Zwei~-Sektoren-Yachstumsmodell

aus: ihr Untersuchungsziel ist die Ermittlung der Abwanderungs-
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raten, die bei alternativem Wachstum der Globalproduktivitat

in den beiden Sektoren die bestehende Einkommensdisparitiat
aufrecht erhalten.

Die dritte, Gruppe der hier einbezogenen Arbeiten leitet die
Zahl der zukinftigen Arbeitskrdfte aus einer Prognose der Zahl
der Betriebe und des betrieblichen Arbeitskraftebesatzes ab
(Devisch/Vertessen, 1970; Heidtmann, 1971; Ministére de 1'Agri-
culture, 1969; Landbrug og Skovbrug, 197%; Bessell, 1972;
Harrison, 1976). Die Projektion des betrieblichen Arbeitskrafte-
besatzes kann nach Devisch und Vertessen zumindest fir die
stdndigen AK relativ einfach mit Hilfe einer graphischen

Extrapolation erfolgen.

Lineare ProzeBanalysemodelle

Die Ergebnisse linearer ProzeBanalysemodelle - wie z.B. des
statischen Modells von Bauersachs (1971) - haben einen rein
normativen Charakter und erlauben keine Aussage liber die
tatsdchlich zu erwartende Verdnderung des landwirtschaftlichen
Arbeitseinsatzes. Dies ist bedingt durch die Zielsetzung solcher
Modelle, né&mlich die Ermittlung der effizientesten rdumlichen
Verteilung und Organisation der landwirtschaftlichen Produktion,
des Faktoreinsatzes und der Vermarktung. Das Ziel ist beil der
Maximierung der Deckungsbeitridge der landwirtschaftlichen
Produktionsverfahren unter den Nebenbedingungen erfiillt, dal
die Nachfrage nach Agrarerzeugnissen befriedigt und die Faktor-
kapazitdten nicht liberschritten werden.

Da die Mobilitadt der Arbeit nicht beschrankt ist, wird in der

erwdhnten Studie fir die BRD ein Bestand von nur 420 Tsd.
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standigen Arbeitskrdften filir 1980 errechnet. Dieser iert
liegt um liber die Hilfte niedriger als die nach Skonometrischen
oder intuitiven Prognosen erzielten Ergebnisse

(z.B. E.Hanf, 1972; ‘Weinschenck et al., 1969; Heidhues,1969).

Prognosen mit positiven und normativen Elementen

Rekursive Programmierungsmodelle

Beil Prognosen mit Hilfe rekursiver Programmierungsmodelle
wird hiufig eine aus aullerokonomischen Zielstrukturen resul-
tierende eingeschrankte AbwanderungsmobilitZt der in der

Landwirtschaft tdtigen Arbeitskrafte beriicksichtigt.

Die Veranderung des Arbeitskrifteeinsatzes wdhrend des Prognose-
zeitraumes ergibt sich bei Hauser (1975) aus der Entwicklung
der Betriebsaufgabe, der Abwanderung, dem altersbedingten Aus-
scheiden sowie den Zugingen an Hofnachfolgern. Zur fuantifi-

zierung der Betriebsaufgaben wird von den Absichtserkldrungen

der Betriebsleiter ausgegangen. Die durch sektorale Einkommens-
unterschiede zu erwartende Abwanderung wird durch verschiedene
Einflulfaktoren gehemmt: durch die Altersstruktur, die Zahl der
aullerlandwirtsc-aftlichen Arbeitsplitze sowie die Mobilitidts-
bereitschaft der freisetzbaren Arbeitskrafte, fiur die Hauser
zweli Hypothesen (hohe Mobilitidt - niedrige Mobilitit) in den
zwel Prognoseabschnitten unterstellt. Auch Doppler (1974)

macht in seinem Modell alternative Annahmen iiber die das Ab-
wanderungsausmall beeinflussenden Flexibilit&dtsrestriktionen,
AulBlerdem untersucht er die Wirkung verschiedener Politikalter-

nativen auf den Abwanderungsprozess.
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3,232 Simulationsmodelle

Die Veridnderung exogener GroBlen und die Analyse ihres Ein-
flusses auf das untersuchte Merkmal sind das erklirte Unter-
suchungsziel von Simulationsmodellen. In der Studie von

Miller (1976) werden folgende Parameter variiert:

die auflerlandw.erzielbaren Vergleichseinkommen

die Zahl der aullerlandw. Arbeitsplatze

die Mobilitatsbereitschaft

die Hohe von Landabgabepramie und -rente,

Die Modellrechnungen bestatigen den abwanderungsfdérdernden

Effekt steigender auierlandw. Einkommen. Ein verringertes
Arbeitsnlatzangebot aufllerhalb der lLandwirtschaft fiihrt dagegen
zur Stagnation des Strukturwandels, Die Beschleunigung oder
Verlangsamung des Abwanderungsprozesses, die sich im Modell

als Konsequenz einer Veranderung der Flexibilit&sbeschrinkungen
des Mobilitdtsverhaltens ergeben, sollten nach Niller zu der
{{berlegung Veranlassung geben, ob nicht von einer Globalfdrderung
der Landwirtschaft auf eine gezielte Forderung einzelner

Betriebs- und Personengruppen iibergegangen werden sollte.

Die Variation von Landabgabeprédmie und -rente im Modell er-
laubt eine .,uantifizierung des unterschiedlichen Einflusses

von Fordermitteln auf den Strukturwandel.
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Untersuchungen zur Verdnderung des Kapitaleinsatzes

Von den vorliegenden Untersuchungen zur Veridnderung des
Kapitaleinsatzes sind nur eine sehr geringe Anzahl quan-
titativer Natur - die meisten Arbeiten gehen hingegen kaum
iiber die sehr allgemeine Vorhersage hinaus, daB auch in
Zukunft infolge weiterer Substitution menschlicher Arbeit

der Xapitaleinsatz in der Landwirtschaft zunehmen wird.

Ein wesentlicher Grund flur die geringe Anzahl quantitativer
Studien zur Entwicklung und insbesondere Prognose des Kapitale
einsatzes beruht auf der Tatsache, dall bereits die Messung

und ‘uantifizierung des Inputfaktors Kapital mit erheblichen
Froblemen verbunden ist: Der Xaritalinput setzt sich néamlich
in weitaus stirkerem Gracde als die beiden Produktionsfaktoren
Arbeit und Boden aus sehr heterogenen Kategorien zusammen,

Die notwendige Aggregation der verschiedenen Inputkomponenten
erfolgt wegen des Fehlens geeigneter MengengroBRen

im allgemeinen mit Hilfe monetdrer Malstibe, d.h. durch Be~
wertung der einzelnen Kapitalgliter mit ihrem Preis, Dieses
vVorgehen wirft Jjedoch fiir Kapitalkategorien, die wahrend ihrer
mehrjihrigen Nutzungsdauer an wert verlieren und fir die in-
folge ihrer weitgehenden Tmmobilitdt keine Marktpreise fiir eine
objektive Bewertung vorliegen, erhebliche Probleme

auf (insbesondere bei Gebzuden und Maschinen).

In diese Untersuchung wurden daher auch solche quantitative
Studien einbezogen, die sich auf die Beschreibung der ver-

gangenen Entwicklung beschrinken,
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Die vorliegenden Prognosen des Kapitaleinsatzes mit Hilfe von
intuitiven Vorausschatzungen, Trend- und Regressionsmodellen
sowie indirekter Frognoseverfahren, beziehen sich wegen der
oben erwzhnten Problematik der Inputmessung in der Regel nur
auf einzelne Kapitalkategorien; dabei liberwiegen -aus er=-
kldrlichen Grinden- ProJjektionen des kurzfristig im Betriebd
gebundenen Kapitals, also der aus anderen iirtschaftssektoren
bezogenen Gliter und Dienste (Handelsdiinger, Pflanzenschutz-

mittel etc.).

Beschreibende Analysen der Kapitalentwicklungq)

In den Arbeiten der ORCD (1970) sowie der Kconomic
Commission for Europe (197%) der UN wird die Intwicklung des
Kapitaleinsatzes in Zusammenhang mit der allgemeinen volks-
wirtschaftlichen Entwicklung, insbesondere aber mit der
Agrarstrukturentwicklung der jeweiligen Iinder gesehen, Die
Analyse der Kapitalentwicklung, die in den Jjeweiligen
"Country Studies" auf nationaler Ebene erfolgt, beruht fast
ausschliel3lich auf der Zusammenstellung verschiedener natio-
naler Statistiken und Forschungsarbeiten. Die gewshlten Mal-
stdbe zur Bewertung der einzelnen Kaphtalkategorien schwanzen
demzufolge erheblich zwischen den Lidndern, sodafl ein inter-
nationaler Vergleich des Niveaus und auch der intwicklung des
Gesamtkapitaleinsatzes nicht moglich ist. “ihrend sich die
OECD-3tudie allein auf die Darstellung der vergangenen knt-
wicklung beschrankt, enthalten einige Landerkapitel der Unter-

suchung der UN auch Aussagen {liber die zukiinftige Struxtur- und

1) Vgl. Ubersicht 15,
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Inputentwicklung; die Prognosen sind in der Regel Jjedoch nur
von qualitativer und selten von quantitativer Art.

Auf die Erfassung und Analyse der Vergangenheitsentwicklung
der Investitionen und des Kapitaleinsatzes sowie eine
Gegenluberstellung der Aktiv- und der Passivseite des landwirt-
schaftlichen Vermogens beschranken sich auch die von der EG-
Kommission herausgegebenen Studien fiir die EG-9 Lander. In
ahnlicher Form wie in der OECD-Studie werden die Ergebnisse
vorliegender Forschungsarbeiten der einzelnen Lander zusammen-
gestellt - eine Vergleichbarkeit ist wegen unterschiedlicher

Untersuchungsmethoden und Datenvoraussetzungen kaum gegeben.

Die Entwicklung des Kapitalinput wird ferner in einigen
sektoralen Produktivitatsanalysen untersucht, da sich auch
dafliir die Notwendigkeit einer Bewertung des Kapitalinputs

ergibt (vgl.z.B. Barbero, 1974 und Segger, 1975). Die zahl-
reichen Abgrenzungsmoglichkeiten der Jiahrlichen Kapitalaufwands-
menge (Zinsansatz einschlieBlich oder ausschlieBlich Abschrei-
bungen bzw. Vorleistungen) verhindern Jjedoch auch hier in der
Regel die Moglichkeit eines landerweisen Vergleichs, wenn nicht,
wie 1n dem Produktivitatsvergleich der BRD und der Niederlande
(Segger, 1975) ein einheitliches Bewertungskonzept als Grund-
lage dient.

Die wohl detaillierteste Analyse unter den einbezogenen Unter-
suchungen stellt die Untersuchung von van Haeperen (1974) dar,
die zudem regional disaggregierte Ergebnisse ausweist. Bei der
Bewertung des landwirtschaftlichen Realvermoégens werden neben

den Gebiuden, Maschinen und dem Viehbestand auch Dauerkulturen,
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Bodenverbesserungen sowie das Umlaufvermogen erfaBt. Da die
Bewertung sowohl zu nominalen als auch zu konstanten Preisen
erfolgt, 1aBt sich der Effekt von Preissteigerungen auf die

Hohe des Kapitalbestandes eliminieren.

Die Studie iliber den Kapitaleinsatz des Vereinigten Konigreichs
(Hill, 1972) beschrinkt sich auf die landwirtschaftlichen
Wirtschaftsgebidude und die dazugehdrigen Einrichtungen, fiir
welche bisher keine Untersuchungen durchgefiihrt wurden. Die
Bewertung dieser Kapitalkategorie erfolgt anhand der "perpetual
inventory" Methode, bei der sich das Nettoanlagevermidgen aus
den Bruttoinvestitionen des betrachteten Jahres zuziiglich der
kumulierten, noch nicht abgeschriebenen Vermogenswerte der
vergangenen Jahre ergibt. Wegen der Schwierigkeit, die durch-
schnittliche Nutzungsdauer langfristiger Anlagegliter zu
schatzen, fiihrt Hill Alternativrechnungen fiir verschiedene
Nutzungsdauer durch (10, 20, 30, 50 Jahre). Die Ergebnisse ver-
deutlichen die enormen Effekte, die von der Wahl der Abschrei-
bungsrate auf die Hohe des Nettoanlagevermogens (= Zeitwert)

und den Jjahrlichen Kapitalinput ausgehen.

Eine umfassende Erfassung der Entwicklung des Kapitaleinsatzes

in der BR Deutschland liefern die Arbeiten des Deutschen Instituts

fiir Wirtschaftsforschung (vgl.Gorzig und Kirner, 1976 und
Gorzig, 1976). Hier werden durchgehende Reihen der Bruttoanlage-
investitionen, differenziert nach Bau- und Ausriistungsinvesti-
tionen sowie die entsprechenden Bruttovermogensbestande von
1950-1975 in konstanten Preisen von 1970 vercffentlicht, wobei

allerdings keine Differenzierung von Land- und Forstwirtschaft
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erfolgt. Letztere Arbeit enthalt zusatzlich detaillierte
Schatzungen des Altersaufbaues des Bruttoanlagevermdgens der
Land- und Forstwirtschaft zum Jahresanfang 1975.

Die Schwierigkeit der Erfassung und Bewertung der .zahlreichen
Kapitalkategorien 1laBt sich umgehen, wenn nur einzelne Kenn-
groBen als reprasentativ filir die Entwicklung des Gesamtinputs
herangezogen werden (Thonon, 1975 und Attwood, 1969). Thonon
verwendet belspielsweise als Indikator fir die Entwicklung des
Maschineninputs die Zeitreihen von Traktoren, Einachs-Schlep-
pern und Mahdreschern.

Da die lMessung der Indikatoren in naturalen Einheiten erfolgt,
kann die zeitliche Entwicklung nur in einer Indexreihe darge-
stellt werden; Aussagen liber die nominale Hohe des gesamten

Kapitaleinsatzes sind mit dieser Methode nicht moglich.

Prognosen mit positiven Methoden

Intuitive Prognosen/I>

Die beiden Prognosen der Vorleistungsentwicklung von Mitar-
beitern des deutschen Landwirtschaftsministeriums "BML" (Agrar-
bericht 1971; Willer/Haase, 1976) miissen im Rahmen ihres

Hauptuntersuchungszieles -namlich der Prognose der landwirt-
schaftlichen Wertschopfung- gesehen werden. Wahrend im Agrar-
bericht 1971 von einem nachfrageorientierten Ansatz ausgegangen

wird, d.h. eine Anpassung der Produktion an den Nachfragever-

1) Vgl. Ubersicht 16.
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lauf unterstellt wird, erfolgt in der spateren Studie eine
unmittelbare Schitzung der Produktionsentwicklung. Die
Prognose der Vorleistungen erfolgt zum einen unter Berick-
sichtigung der bisherigen trendmdfligen Entwicklungen, zum
anderen wird versucht, eine Konsistenz mit der zu erwartenden
Produktionsentwicklung zu gewdhrleisten. Ferner wird die
Wirkung alternativer Entwicklungen der Erzeuger- und Vor-

leistungspreise auf den Vorleistungsinput abgeschatzt.

Die niederlidndische Studie "Prognose 1980" (1971) beschrinkt
sich auf die Vorausschiatzung des ldw. Maschinenvermogens,

wobeili die Technisierungsstufe (Leistung in PS, Arbeitsbreite
etc.) und die zahlenmdBige Entwicklung der einzelnen Maschinen-
kategorien aufgrund der zu erwartenden technischen Fortschritte
und der Entwicklung der BetriebsgroBenstruktur projiziert wird.
Die Bewertung der einzelnen Maschinenarten erfolgt sowohl zu

konstanten als auch zu laufenden Preisen.

Eine umfangreiche Prognose der zukinftigen Investitionen,
Abschreibungen und Zeitwerte der wichtigsten Kapitalkatego-
rien (Gebaude, Maschinen, Vieh und Vorridte) Dinemarks liefert
"Landbrug og skovbrug" (197%). Da die einzelnen GrdBen in
konstanten Preisen ausgewiesen werden, ist ein Vergleich mit
der hollédndischen Prognose moéglich: die jahrliche Zunahme des
Maschinenbestandes wird danach in Dianemark mit 2,17 %
(1972-77) etwas niedriger sein als in Holland, wo 2,45 %

(1970-80) vorausgeschitzt werden.
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3.322 Okonometrische Zeitreihenanalysen

Die vorliegenden okonometrischen Untersuchungen sind Trend-
(Ubersicht 17) und Regressionsmodelle (Ubersicht 18);
methodische Ansiatze auf der Basis von Markov-Ketten liegen

nicht vor.

Die von Weinschenck et al. (1969) sowie Barbero (1973%) durch-

gefliihrten Trendextrapolationen beziehen sich, wegen fehlender

offizieller Statistiken ilber den Bestand an Kapital, auf die
jahrlichen Investitionen. Wahrend Barbero allein die Brutto-
investitionen der Landwirtschaft untersucht, wird in der
deutschen Studie auch die Entwicklung der Jjahrlichen Abschrei-
bungen mit zwei verschiedenen Trendfunktionen extrapoliert.

Aus der Differenz der projizierten jahrlichen Betrige von Brutto-
investitionen und Abschreibungen werden dann die jahrlichen
Nettoinvestitionen berechnet. Die Studie enthalt auBerdem

eine Trendprojektion des Jjahrlichen sektoralen Aufwands an

Handelsdiinger (gemessen in konstanten Preisen).

Auch Popken (1973)4) schatzt den Handelsdingerverbrauch der
BRD mit Hilfe von Trends vor: er geht Jjedoch nicht von aggre-
gierten Daten aus, sondern extrapoliert den Aufwand je ha ldw.
Nutzflache und berechnet die gesamte, in naturalen Einheiten
gemessene Dingermenge unter Heranziehung von Prognosen der

zukiinftigen Flachennutzung.

1) Vgl. Ubersicht “18.
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Naturale Einheiten liegen auch der Prognose von Silvestri
(1972) zugrunde, der den Bestand an Ackerschleppern in der
EG (6) und fir die BRD untersucht. Den Ausgangspunkt seiner
Prognose bildet die in anderen Untersuchungen verifizierte
Hypothese, daBl die zeitliche Entwicklung des Schlepperbe-
standes einem S-formigen Verlauf folgt. Auf der Grundlage
der Wahrscheinlichkeitstheorie lassen gsich dasher mit Hilfe

von Wachstumsfunktionen die Jjahrlichen Bestande ermitteln.

Bei den Regressionsmodellen des landw. Kapitaleinsatzes

(vgl.Ubersicht 18) hat - wie bereits bei den Studien iiber den
Arveitsinput - die Analyse der vergangenen Entwicklung Vorrang
vor einer Prognose. Lediglich Weinschenck et al. (1969)1>
projizieren die zukiinftigen Brutto- und Nettoinvestitionen

in Gebaude und Maschinen sowie den Handelsdingeraufwand in
Abhingigkeit von alternativen Wachstumsraten der Jjahrlichen
Verkaufserldse. Wegen des zum Teil recht niedrigen Erklarungs-
wertes der geschatzten Funktionen mit nur einer unabhingigen
Variablen fiihren die Autoren auch Alternativprognosen mit
anderen Methoden durch, deren Ergebnisse mit den Werten der
Regressionsrechnungen weitgehend konsistent sind. Die Schwierig-
keit, in der ex-post-Analyse als signifikant nachgewiesene
unabhiangige Variable vorauszuschiatzen, um anschliefllend eine

Prognose durchfliihren zu koénnen, wird auch in der Studie von

1) Vgl. Ubersicht 17.
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Popken (1973) deutlich: dieser ermittelt in einer Zeitreihen-
analyse neben der Trendvariablen einen signifikanten Einfluf}
der Liquiditat der Betriebe sowie des Diingemittelpreisniveaus
auf die Hohe des Diingerverbrauchs. Fir die Prognose bevorzugt
er jedoch dann die Zeitvariable als einzige exogene Variable.
Die erwahnte Arbeit enthdlt zudem eine Querschnittsanalyse,
deren Datengrundlage die Buchfiihrungsergebnisse von knapp

400 Betrieben darstellen.

In allen anderen in die Untersuchung einbezogenen Arbeiten
handelt es sich um Zeitreihenanalysen, wobel wiederum Ein-
gleichungsmodelle vorherrschen. Ausnahmen bilden lediglich die
Arbeiten von Tangermann (1974) und von Tyler (1972). Tangermann
erstellt und schatzt ein Skonometrisches Modell fiir den Agrar-
sektor der BR Deutschland, das aus eincr Cobb-Douglas Produk-
tionsfunktion sowie aus PFakiornachfragefunktionen fiir Arbeit,
Kapital und Vorleistungen besteht. Das Gesamtmodell hat re-
kursive Struktur und wird daher ebenfalls in Einzelgleichungen
geschatzt. Dieses Modell wird auch von Koester und Tangermann
(1976) verwendet, um u.a. die Auswirkungen verschiedener Agrar-
preisentwicklungen auf den Kapital- und Vorleistungseinsatz

zu schatzen. Tyler schlieRlich entwirft und schatzt ein inter-
dependentes Modell. In die Schidtzgleichung fiir den Kapitalstock
geht dabel als endogene Variable des Gesamtsystems die land-

wirtschaftliche Produktionsmenge ein.

In den lbrigen Untersuchungen von Uhlemann (1968,1969 und
1976), Hochstein (1969), Schitz (1970), Popken (1973),

Cowling et al. (1970) sowie Jones (1975) wird von Riickwirkungen
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der endogenen auf die erklarenden Variablen abstrahiert.

Als exogene Variable zur Erklarung der Hohe von Investitionen

in Anlagegiliter (Gebdude, Maschinen, Vieh) werden am hiufigsten

einbezogen

- die ldw. Erzeugerpreise

- die Preise der Anlageglter

- die ldw. Lohne

- der Arbeitskrafteeinsatz

- das ldw. Einkommen bzw. die damit zusammenhingende
Liquiditat der Betriebe

Bel den ertragssteigernden Betriebsmitteln bzw. den Vorleistun-

gen kann in den entsprechenden Arbeiten zusatzlich ein signi-

fikanter EinfluBl der Trendvariablen festgestellt werden.

In der Arbeit von Jones (1975) wird lediglich untersucht,
wie sich das Einkommen auf die getdtigten Investitionen in
Betrieben mit verschiedener Produktionsrichtung und unter-

schiedlichem Einkommensniveau ausgewirkt hat.

Normative Prognosen

Bel den vorliegenden normativen Prognosen werden ausschliefll-

lich indirekte Schitzverfahren angewandt (vgl. Ubersicht 19).

In den Studien von Langen (1970) .and Plate/Neidlinger (1971)
wird die zu erwartende Nachfrageentwicklung nach landwirt-
schaftlichen Produkten als bestimmend flir die Hohe des Futter-
mittelaufwandes bzw. der gesamten Sachaufwendungen (= Vor-
leistungen) angesehen. AuBerdem werden mogliche Verdnderungen

des Inputbedarfs Je erzeugter Einheit, - also zu erwartende
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Produktivitatssteigerungen - beriicksichtigt. Die Studien

haben den Vorzug, daB sowohl die Untersuchungen Ulber die
Entwicklung der Nachfrage als auch ber die Aufwandentwicklung
auf produktspezifisch sehr disaggregierter Ebene erfolgen.

Den in Jjiungster Zeit verstarkt aufgetretenen Ungleichgewlchten
zwischen Angebot und Nachfrage auf einzelnen Markten konnen

die Modelle wegen ihres nachfrageorientierten Charakters Jjedoch

nicht Rechnung tragen.

Auch eine der 3 Alternativprognosen bei Welnschenck et al.
(1969)1) basiert auf dem Konzept, daBR der Kapitaleinsatz nor-

mativ durch die Entwicklung anderer GroBRen bestimmt wird.

Die Autoren unterstellen, daB Jjdhrlich ein konstanter Anteil
der Verkaufserlose der Landwirtschaft fir die Jjewelligen
Investitionskategorien ausgegeben wird. Die Prognose der
Verkaufserldse erfolgt dabel durch Schatzung alternativer

jéhrlicher Wachstumsraten.

1) Vgl. Ubersicht 17.
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3.4 Untersuchungen zur Verdnderung des Einsatzes landwirtschaft-
licher Nutzfl&che

Die Verdnderungen beim Input an Boden waren bisher in allen
Landern der EG von weitaus geringerer Bedeutung als die zum
Teil erheblichen Verschiebungen der Faktoreinsatzrelationen
von Arbeit und Kapital. Verminderungen der landwirtschaftli-
chen Nutzfldche erfolgten bisher vornehmlich aufgrund der
auBlerlandwirtschaftlichen Nachfrage nach Boden zu Zwecken
der Urbanisierung und zur Schaffung von Erholungsgebieten.

In regional unterschiedlichem MaBe, teils jedoch mit erheb-
lichem Umfang, kam es dariiber hinaus in den letzten Jahren
zum Auftreten von Sozialbracheq). Trotz des -wenn auch
geringen- Flachenriickgangs konnte der Selbstversorgungsgrad
der EG erhoht werden. Dies wurde mdglich durch die infolge
technischer Fortschritte erheblichen Ertragssteigerungen bei
allen Kulturarten und durch sich verlangsamende wachstums-
raten der Nachfrage. Die bisher nur strukturell aufgetretenen
Uberschiisse werden bei einem Fortdauern dieser Entwicklung
jedoch zu einer permanenten Uberproduktion fﬁhrenz). Ab-
hilfe kann hier -bei beschrankten lMoglichkeiten des Auslands-—
absatzes- nur durch eine verstiarkte Herausnahme landwirt-

schaftlicher Nutzflidchen aus der Produktion erfolgen.

Mit dem notwendigen Umfang dieser Flachenstillegungen be-
schiftigen sich die in Ubersicht 21 aufgefiihrten Untersuchungen.
Die in Ubersicht 20 beschriebenen Studien haben dagegen einen

streng positiven Charakter.

T)Vgl.Gocht (1972)
2)Vgl.G.Thiede (1971),8.92ff.
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3,41 Positive Untersuchungen zur Entwicklung der landwirtschaft-
lichen Nutzfliche

Die Verminderung der landwirtschaftlichen Hutzflache ergibt
sich in diesen Studien aus der Betrachtung der vergangenen
Entwicklung und Plausibilitdtsiiberlegungen iiber die Zukunft.
Die Prognosewerte haben Giltigkeit unter der Annahme, dafl3
keine wesentlichen Veridnderungen bei den politischen Zielen
und MaBnahmen auftreten und daf auch die iibrigen Bestimmungs-
faktoren der auflerlandwirtschaftlichen Nachfrage nach Boden
-also der Bedarf fiir Wohngebdude, fiir Industrieansiedlungen,
fir Infrastrukturverbesserungen und fiir Erholungsgebiete~
keinen wesentlichen Anderungen unterliegen werden. Wird
neben dem Umfang der landwirtschaftlichen Nutzfldche insge-
samt auch eine Prognose des Umfangs der einzelnen Kultur-
arten ausgewiesen -wie z.B. in der Studie der OECD (1968)-,
so sind dazu im allgemeinen Annahmen {iber die zukiinftige
Entwicklung der Preis- und Kostenentwicklung und/oder der

Nachfrage nach Agrarprodukten notwendig.

Die Studie der Kommission der EG (1971) enthilt neben Prog-
nosewerten des zukiinftigen Flachenumfangs in den alten ©
Mitgliedslindern auch eine Prognose der im Zeitraum von 1970
bis 1980 fir aufstockungszwecke freiwerdenden Flache. Diese
Flache stammt vorwiegend aus kleineren und mittelgroflen
Betrieben, die im Zuge des Generationswechsels die Landwirt-
schaft aufgeben; ihr Umfang scheint insbesondere in Frank-
reich sehr hoch zu sein (ca.1/3 der gesamten landwirtschaft-

lichen Flache).
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Normative Untersuchungen zur Entwicklung des Bodeneinsatzes

Diesen Arbeiten ist gemein, dal sie von der tatsachlich zu
erwartenden Entwicklung vollkommen abstrahieren. Es handelt
sich durchweg um Zielprojektionen, die den zur Erhaltung
eines angestrebten Selbstversorgungsgrades notwendigen Umfang
von Flichenstillegungen ermitteln. Die Untersuchungen basieren
auf Vorausschatzungen der Nachfrage nach Agrarprodukten und
der moglichen Produktionssteigerungen. Zum Teil werden die
Auswirkungen alternativer Entwicklungsraten von Produktion
und Nachfrage auf den Umfang der notwendigen Flachenstil-
legungen untersucht (Thiede, 1971), andererseits wird die
Hohe des angestrebten Selbstversorgungsgrades variiert

(Zurek, 1970).

Der Vergleich der normativ ermittelten Verte mit dem tatsidch-
lich zu erwartenden Flichenumfang weist auf die enormen
agrarpolitischen Probleme hin, denen sich die EG in nachster

zukunft gegeniibergestellt sehen wird,

Wir Frankreich wurden ferner zwei Untersuchungen (Ministére

de l'Agriculture, 1969; Bureau d'Informations et de Prévisions
économiques, 1971) durchgefihrt, bei welchen von der Annahme
ausgegangen wurde, daB in allen landwirtschaftlichen Betrieben
die modernsten Anbauverfahren und Produktionstechniken zur
Anwendung gelangen. Auf der Basis dieser Hypothese wurden die
mdglichen Flacheneinschrankungen ermittelt. Die Ergebnisse
verdeutlichen die auBerordentlichen Intensivierungsmoglich-

keiten der franzosischen Landwirtschaft.
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