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BUREAU COMI'UNAUTAIRE DE REFERTNCES
( B.C.R,)

- X 2 V. « - -

Cette proposition ne constitue qu'un
cadre décrivant plutdt des types d'activité
et leurs secteurs d'application, Le

large &ventail des probldmes ne nous
autorisant pas & présenter, sans la
participation des pays membres, un
programme dé&taillé, il est demandé

de constituer le plus rapidement possible
un Comité de Tutelle qui 8tablira les
lignes d'action du B,C.R, et en tracera
les pe:spectrves d'&volution,

I. _BUT BT DESCRIPTION DE L'ACTIVITE

Nous proposons la mise sur pied progressive d'un organisne,
similaire par certains aspects, aux NBS et FDA américains, chargé
dlactivités de gervice public susceptible d'avoir des répercussions
croissantes tant sur le plan &conomique, technique et scientifique que
sur celui d'une politique de la sant$§ publique, Lie B.C,R. fera contre=-
poids au quasi monopole du HBS tout en . complétant la liste et le volume
de ses activités, . , ‘ :

Cependant le B,C,R. est envisagsé ici exclusivement en tant
qu'instrument ‘technique n'ayant pas pour r8le de prendre des initiatives
en matidre de prescriptions d'ordre public, légales ou réglementalres.
Les secteurs retenus dans notre description don ¢ctivituu du B.C,R, sont:

Matériaux Tedhnzques,

Machines et Siuctures,

Nlectronique,

Données intégrales en matidre de vhysique
des réacteurs,

“ Alirentation et Pharmacie,

t 1t

Cette action technlque sers, complétée par une activité de traite~
ment des données et de dlffusion de l'information.

Les principaux obgectifs qux notlvent actuellement la pr0pos1tion
B C.R., sont les sllvants.‘ : . : :


User
Rectangle


- iureomior une assigtance technique 4 la Commission dans la tAche
définie par les traités: &limination des entraves techniques eux
Schanges commerciaux, rapprochement des légidations, etce..,

-~ Contribuer 4 1'établissement de données scientifiques et tcchriques
permettant d'assurer plus efficacement la protection des populations
et, en particulier, du consommateur,

~ Apporter une aide & 1l'industrie et aux organismes de recherche en
mettant & leur disposition des &chantillons de r&férence ot en
contribuant & définir des méthodes de mesure standardisées
adaptées aux besoins,

- Assurer, grfice & une concertation, la convergence des efforts
d'organismes dont la vocation est, sur certains points, analogue
8 celle du B.C.R, ' ) ,

Une premidre phase des activités du B,C,R, pourrait s!échelonner,
pour fixer les id€es, sur une période de cing ans, Il s'agirait d'une
adaptation progressive aux besoins et d'un rodage des mécanismes de
fonctionnement, Le choix précis des activités ot de leur volume sera
certainement guidé par les manifestations d'intérét et par les
demandes émanant de la clientdle du B,C,R,, service public,

Cependant, en ce qui concerne 1l'annbe 1970, un certain nombre
d'activités de mise en route possibles, avec les moyens actuels du
centre d'Ispra ont d6jad &1t8 répertoribes et constituent un bohantile

- lonage presque complet des différents secteurs d'activité du B,C.R.
[citons entre autres, les activit®s de L'INDAC (Integral Huclear Data
Center). et de 1'ESIS (Furopean Shielding Information Service)

*

.1, Matériaux Techniques

L.1.1. Considérations générales

Le B,C,R, consacrerait son activits au développement et 3 1a
pélection de méthodes de mesure en vue de la caractérisation des
matériaux et de la production de standards, cl'est-3-dire d’échantillons
de référence, ainsi que de substances Dures, de monocristaux, etc,,..
dans le but de répondre aux besoins croissants de 1l'industrie et do
la recherche, Par matériaux techniques on entend toutes les substances
8laborées entrant directement dans la Pabrication d'objets ayant une
fonction déterminge ou participant & leur utilisation ?tbles,
lubrifiants par exemple§

L]
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Par caractérisation, .nous entendons (voir par exeﬁplm le rapprrt
du National Rescarch Council AD 649 941: Characterization of Ilaterials)
un engemble de donndes répondant aux conditions suivantes:

- décrire la composition d'un matériau déterminé, ainsi que sa
structure et sa morphologie avec leurs d&fauts;

~ @e rapporter & un prbcédé de pr&paration, & 1'&tude de propriétés
ou & une utilisation particulidre du matériau;

- 8tre suffisantes pour la reproductlon du matérlau.

Si l'on se Té€fdre au contr8le analytigue de trds nombreux pro-
cessusg do productlon, notamment ‘dans 1'industrie métallurgique, on
constate qu'il utilise le plus souvent des méthodes comparatives dont
1'8talonnage requiert un standard ou échantillon de référence bien
caractérlsé -

On distinguo générélement doux clasees dé:standardss

~ les standardu‘primalres garantis par un org anlsme o*f1c1e1~

- Jles standards secondaires, produits par des industries ou des
laboratoires dans le but principal de couvrir leurs besoins
propres, -sans narantie ‘officielle,

Un standard pout 8tre caractérlsé, non plus chlmiquement, mais
au point de vue d'une ou plusieurs propribtés phySLques etfou
mécaniques détermlnées.

Quant & la caractérisation technologique, elle sera examinse
dans le secteur machines ot structures. Imfin, pour situer l'importance
du probldme, on note que la produciion des stmdarda a justifid dés
1901 la création aux V,S,4A, du ¥,B,8.

o—-.‘mm»‘mwm

Te Sélection et développement de méthodes et caractérisation
des matériaux,



a)

In vue de la caractérisation chimique, le B.C,R,
dé&velopperait les moyens nécessaires non seulement pour
1l'analyse &lémentaire mais aussi pour l'analysc iso-
topique, ltanalyse moléculaire et celle des types de
liaison, des fonctions, des radicaux, Les méthodes &
développer en priorité seront choisies en fonction des
begoins de la production des standards indiqués dars
l'annexe I, On propose, en particulier, pour lecs
solides, d'améliorer les méthodes dec dosage des gaz

et d'analyse ponctuelle sp8cialement en ce qui concerno
les &léments lé&gers,

Dans l'ensemble, un coffort important serait & con-
sacrer au dosage des traces en général (méthodes
radiochimiques, &lectrochimiques, spectrométriques),

2 1l'amblioration de la prBcision des techniquos tant
conventionnelles que d'avant-garde ot au dogage direct
des molécules dans des mélanges plus ou moins complexes
[par ex,: dosage de UC, C, UOp, UC ou U dans le systlme

- °(o, C)J Ltautomatisation ¢t la connexion 4 un calcu-

latour des m&thodes "physiques" d'analysc doivent 8tre
largement développbes; les méthodes chimiques, qui
sont souvent des cas d'espdce, ne sont pas & négliger,

Pour ce qui est de 1la caractérisation physique et
mécanigue, on exclut explicitement une activité se
rapprochant de la métrologie fondamentale et ayant trait
& des mesureg directes trds raffinbes,

Le B,C,R, foralt un offort particulier pour 1'amélioration
des technigues m8tallographiques, diffracto-graphiques,

en vue de d&crire avec une précision croissantc, la
morphologie et la structure oristalline des matériaux
solides. On peut mentionner, par example, la génbralisa-
tiom de 1'examen en couchc mince par transmission des
matériaux métalliques au nmicroscope 8lectronique,

Simultanément, un effort notable devrait porter sur la
caractérisation physique et mécanique des corps purs
solides en fonction d'un désordre cristallin et d'un
taux d'impuretfs croissants, dans le but d'&tablir une
relation toujours plus &troite entre les propriétés
mbeaniques et physiques des matérlaux et leur
description métallographique,



¢) ZLe B,C,R, gréce & son activits do comparaigon eb (o
stlection de méthodes do mosure (en collaboration avee
d'autres laboratoires spécialisée), contribuerait 4
l'augmentation et & la mise & jour de la gamme dewn
‘méthodes normalisbes comme celles proposfes par 1!'ASTI,
1'I80 etc,.,s Coci s'avdro particulidrement nbcessaire
lorsque la mesure de la grandcur physiquo cst susceptible
de dé&pendre fortcmont de la technique utilisbe, comme
c'est le cas, par example, de la viscositd, Co

Standards, substances pures et monocristaux,

a) Dans un premier temps, le B,C,R, accorderait un certificat
de garantie 4 des standards seccondaires qui foront
l'objet de campagnes circulaires de mesurcs et d'analyses
dang différents laboratoires; les r&sultats do ses
campegnes seront interprétés statistiquement,’

b) Dans un second temps, le B,C,R, développorait et
mettrait sur le march8 des standards de matériaux
nouveaux comme ceux suggbrds en ammexe I,

c) On a vu quel usage le B,C,R, ferait de substances pures
(I.1.2,2,b) et ‘de monooristaux, Il on existe une
quantité d'autres usagos (semi~conduoteurs pour
1'électronique par exemple, voir aussi 1l'amnexe I) et
le B,C.R, interviendrait dans leur production, au moins

pour les laboratoires de rcécherches, dans un
premior temps, Lo B,C.R, caractériserait et garantirait
aussi ces produits, La caractérisation porterait au
moing sur les propribibs suivantos:

teneur en impurotés et stoechionbtrioc;

paramdtres du régeau..cristallin;

conductibilité thermique, résistivits;

propri8itbs opto-blectroniques;

densité de dislocations dans leos mono-
eristeux (voir travaux du groupe ad
hoc OCDE sur la caractérisation deos
matériaux purs),

LI T I |

1



o2, fmchines et Structures

-

L.2.1. _Considérations générales
Le B,C,R, consacrorait son activitt 4 la caractérisation

technologique des matériaux et aux critdres de ohoix of d!intorpri-
tation des méthodes d'essais tochnigues,

o Ces travaux pourraient constituer les bases d'une harmonisation
des "rdglos de 1l'art" et des spbeifications techniques, rdgles et
spéeifications nécesggaires & la passation de tout marché,

‘ S'agissent en effet d'objets fabriqubs destinés & romplir
une fonction d&terminbe (installation de génie chimique, machine,
ouvrage d'art eb.,.,) se posent en offot deux catégorics de probldmes:
ceux qui ont trait au choix et au fagonnage des matériaux cn vue de
~ la fabrication de ces objets et coux qui ont trgit & la vérification
de leur aptitude & remplir leur fonction,

1+« Caractérisation technologique,

a) Le B,C,R, &tudierait los probllmes de compatibilits
spécialement en ce qui concerne la dégradation lente
ou trds lente des matériaux solides,

On se concentrerait done:

- d'une part, sur le mbcanisme des ph&nondnes de
déformation et de d8cohbsion (fatigue, fracturc,
fluage, plasticité) dans la masse du matériau soumis
2 des sollicitations varibes;

-~ d'autre part, sur celui des ph&nomdnes mécaniques et
physico~chimiques de surface tels que lubrification,
grippage, abrasion, corrosion, On &tudicra tout
spécialemont ce qui a trait aux 6tats ot traitcments
de surface y compris les rev@tements dc toute sorte
et 1'on s'efforcora do fournir & lour sujet une
caractébrisation détaillée, On se concentrera plus
spbcialement sur les probldmes posés par los
matériaux nouveaux ou en cours de développemont ot
sur leurs conditions d'omploi oxtrémes,
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b)

a)

a)

Le B.C.R. s'occuperait des méthodes do d&tection ron

destructives des défauts. roncontrés.dans les natériaux

solides; inclusions, fissurecs p, oxemple, plus générale-
nment toutes les irrézularités &trangdres & la dé&finition
théorique du matbricl, Ceci supposc dans la plupart des
cas la mise au point de défauts gtandards sur un

support appropris, Le B,C,R, travaillerait au développe—
ment do tels standards ct le moment venu les mettrait
sur le marché, Simultanbment, le B,C.R, s'cfforcorait

de définir deos oritdres de qualit®é adbquats pour
différents types de matbériaux en fonction de différonts
typees d'emploi,

* o

Le B,C.R, recucilleralt dos données sur 1'"usinabilitév
ou la "fagonnabilit8" des matbriaux en particulier
quand il s'agirait do natériaux nouveaux ou de techniquoes

nouvelles, . :

D'une fagon générale, le B,C,R, tiondrait & jour une
caractérisation technologique d&taillée d'un certain
nombre de matériaux, en particulier de ceux qui sont
destinés & répondre & dos emplois particulidrement
exigeants, o - '

12

-

| Méthodos d'essais techniques: oholx. et interprétation, -

Le B,C,.R, ‘6tablirait ou perfectionnorait théoriquement
ot gréce 4 des ossals appropribs les critdres de
similitude s'appliquant a3 l'extrapolation des ossais
destructifs sur maqueties, '

Le B,C,N, &tudierait les critdres 3 suivre dang
1'organisation et dans llinterprétation do contr8loes
effectubs par essais destructifs statistiquos.

Le B,C,R, s'offorcorait do définir dos méthodes d'ossais
non destructives susceptibles de limiter lc domaine
d'emploi id8al- ot la fiabilité dw systdme 6tudié on -
tenant compte do la caractbrisation des matériaux qui

le composent,
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d) S'agissant de dispositifs ou de mBeanismes ou encoro
de méthodes d'essais normalisés, le B,C,R, mettrait
en &videnco gréce 4 des essais systématiquos appropriés
le bien fondé des prescriptions, Priorité serait donné
aux cas ol les normes ‘&tablice par dos organismes
variés (en gbnéral nationaux) sont en contradiction
sur des pointe importants, ’

1,3, Electronique

mmmmmmm ions gbnérales

Le B,C,R, jetterait les bases d'une standardisation du matfricl
8loctronique et do ses composants et mettrait au point des mBthodes
de contr8lc de conformité, ,

Depuis 1961, le Service de Technologic Electronique du Centre
d'Ispra assure le socrébariat du Comité International permanent LSONE,
Ce Comité coordonne les plus importantos activités du domaine 8lectronique
dans les Pays llembres de la Communauté ot d'aurcs pays. Il a 8galcment
des contacts avec les U,S,A, ”

Le Comité a d&fini le systdme ESONE (électronique clascsique
trensistorisbe) et, en 1968, le systdme CAMAC (6lectronique. d'Mintor—
Tace" avec les ordinateurs), Ces doux systédes sont cntrés en
application dans les pays participants au Comité&,

La Technologie Electroniquo d'!'Ispra en collaboration avec le
BCHI de Goel a largemont contribué (cssais sur moddles, construction
de prototypes, discussions avec les industries de solutions proposbes
par Ispra ou par le BCMN) & des résultats,

Le32._Activités prévues

a) Le B,C,R, &tablirait une nomenclature d'appareils
&lectroniques strictement d&finis par des spécifications,

b) Le B.C,R, dévolopperait et définirait des mbthodes d'essais
en vue du contrfle do conformité avec les spéeifications
6lectroniques,
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c) Le B,C.R, préparorait la gtandardisation de modules=-fonction-
nels pour unités &lectroniques,

i) i B.C.R, participerait & 1l'opbration de etandardisation de
1'8loctronique d'interface pour communication entre ordina-
tours, on vue notamment de la cr8ation d'un réscau europfon
de tClé;nformathue (voir programme informatique),

I.4, Mimontation et Pharmacic (Protootion du consommateur)

I.4.1, Consigérations généralcs

Le B.C,R, centrerait llesscnticl de son effort sur 1l'identifi-
cation, lec dosago et 1l'6limination, dars les produits consommés par
l'homme, des additifs et impurotfs suscoptibles d'avoir une action
néfaste,

In effof, la prbduction agricole et 1'industric alimentairo font
do plus en plus appel 4 do nombreux produits jouant des r8les divers:

s destructlon des 1nsoctes et dos microorganismes;
~. gtimlation du dévqloppoment des plantes ot des
animaux;
- conservatlon des denrées-
- modiflcation de leur aspect, de lour goflt, de
= : : Jour consistanco ©tCeees

Ces substances at lours pmc&uita de dégradation contaminent cos
denrbes ¢t contribuent & ls pollution de 1'ambiance,

Par ailleurs, les produits de basc.ontrant dans les prépnrations
pharmaceutiquesn et cosmbétiquee contionnont des impurotés variables
suivant leurs orgines, impuretés dont la caractbérisation et le r8le
peuvent avoir &chappé tant au producteur qu'au consommatour,

Infin, les produits indispensables & l'&talonnage des mbthodes
et apparcils de contr8le gont en nombre insuffisant et nc présontent
pas toujours les garanties roquises, Loes laboratoiyes do rechorches
bio~médicales, gros consommateurs de produits parfois trds complexes,
se heurtent & fortiori aux m8mes difficultds,
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4.2, Lctivités prévues

Bvaluation, dévoloppcment et automatisation des méthodcs
analytiquos,

a)

c)

d)

Des campagnes d'analysoes circulaires, effoctubes sur
des &chantillons sélectionnés ot/ou des matérizrx <o
référeonce ot se basant sur des métholes on oxploiteticr,
sont indispensables & lour &valuation, basc de
recommandations ultéricures sur leurs conditions
d'emploi,

Les méthodes "multidetection", suscoptibles dt'identifior
et de doser sur un n8me Schantillon un grand nombre de
composbs appartenant & une mfme famillo, sont encore

peu dbveloppbes ot nécossitent des laboratoires dise—
posant d'un puissant 8quipemont, L'cffort de développe~

- ment porterait sur:

= les techniques d!&chantillonnage et de traitcement de
1l'8chantillon cn vue de procéder & un enrichissemont
sbloctif des composés & doser;

~ les techniques hautement spécifiques, suscoptibles
dtidentifier d'une manidre univoquo les congtituants
de 1'8chantillon, L'accent serait mis sur lo
couplage de la chromatographie en phase vapeur
sbparation dos constituants) avec la spoctrométrie
de masse ou la spectrombirie infra~rouge (identifi-
cation des constituants),

Des améllorwtlons continues gseraient apportées & la
précision, la rapidité, la s&lectivité ct aux limites
de détection dos mbthodes de basc: ohromatogranhle en .
phase vapeur, chromatographie on couche mince, micro-
dosege &lémentaire, dosage des halogdnes, du soufre,
du phosphore,

Des dbtectours plus "spéeifiques™ quo ceux actucllement
sur le march& seront d6vcloppbs en connexion avec lecs
techniques chromatographlqves.
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o)

Conséquence logique des oprations précédentes, 1'auto-

. matisation serait poussbe dans deux directions principales:

-~ automatisation de l'interprétation des résultats
fournis par les mbthodes "multidetection™ & 1l'aide
~de calculateurs (par ex,: comparaison des spectres
de masge inconnus avec un "‘catalogue" de spectres);

~ -pilotage deés méthodes sinples et &prouvées par de
retites unités logiques, On obtiendrait ainsi, pour
un nonmbre &levé d'analyses, des d8terminations plus
~slires et une meilleure roproductibilits,

2. DPréparation de substances éfalona st de ﬁroduita trés purs,

é)

Le B,0,R, 8'appuyant sur iéipotentiel du CCR et en
collaboration &troite aveo les laboratoires et industries

‘qualifids, metirait en route une fabrication de produits

purs et btalons composites, L'ammexe II, inspirée d'une
enqulte effectude par le ¥,B,S, en 1963 auprds de

200 laboratoires, donne une liste de types de produits
dont la mise sur le marchd a paru souhaitable, L'acdent
serait mis, en premier lieu, sur le DDT et ses mbtabolites
DDD et DDE, et les pestioides phosphorés du type Demeton,
Nalathion, Parathion et surtout eur leurs m&tabolites,

La fabrication de cholestérol et d'acide urique purs est,
en 1'&tat actuel de nos informations, une opération
également & entreprendre d'urgencs,

De m8me, le B,C,R, garantirait les ocaractéristiques
essentielles de ces produits, Les propribtés de base
retermas sonit la soncenimation e ismpuretbs, le poids
moléculaire, la composition 8lémentaire, les points de
fusion et d'6bullition, la tempbrature de décomposition,
les spectres (de masse, infra-rouge, ultra~violet, de
r&sonance magnétique), les paramdtres du réeeau cristallin,
auxquelles il convient d'sjouter certaines propristés
relatives & leur emploi telles que la stabilit® vis-i-vis
des agents atmosphériques et de la Jumidre, les propriftés
pharmacodynamiques et toxicologiques,

Cette "certification" ne peut 8ire donnse qu'aprds des
campagnes de mesures comparatives entre divers labora- -
toires,
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3. Dssais toxicologiques et pharmacologiques,

a) Le B,C,R, effectueralt des tests toxicologiques qui se
révdleront indispensables pour de nombreux produits, .
Ces tests, destinés & 1l'6valuation des effets somatiques
et chroniques sont la base de l'établissement de limites
de tolbrance, Ces limites de tol&rance imposent les
limites do dbtection & atteindre en analyse (de 1o 2
100 fois plus basses),

b) De mlme, quand cela se r&vdlera nécessaire, des tests

pharmacologiques seront effectuds sur des produits de
-~ base de préparations pharmaceutiques., On observerait

1l'#nfluence du produit sur les fonctions organiques
{tests pharmacodynamiques) et les modifications subies
in vivo par ce m8me produit comme sa ré&partition dans
les organes, ses transformations, son &limination (tests
pharmacoclnéthues), Des produits marqués rendraient 13
de précieux services,

4, D&contaminntion des denrées,

Le B C.R, entreprendrait, 4 la demande, la mise au
point de méthodes appropribes pour d&truire les contamimations
de matidres premidres alimentaires dont la nocivité o 8&t8
reconnue, Cela exigeralt la mise au point ou la sélection de
solvants, &luants, émulsionnants, antidotes ou de traite~
ments physiques (chauffage par ex,) les plus appropribs,

Ces travaux poﬁrraient 8tre & la base de conseils 3
destinakion des producteurs, transporteurs, acheteurs ou
frep entrat dans le oircuit commercial,
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I,5. Données Intégrales en Matiére Qg;?hxgiggguges'uéacteqaﬁ

.I;-z-l-;llv’.DA% buresu poux les domnes nucl$aires intégrales

Te

-

Consldéretlons générales.

Le but de l'INDAC est de rendre concrdtement
accessibles et utilisables par les Centres nationaux et

les Industries de la Communauté, les constantes nucléaires
fondamentales pour le calcul des réacteurs, analysbes de
fagon critique sur la base de mesures intégrales propres.

L'activité de 1'INDAC est déterminde par les
exigences suivantes des divers organismes qui travaillent
dans le domgine mucléaires

- Dlsposer de sections & peu de groupes correspondant aux
caractéristiques de spectre des divers types de réacteur,
régulidrement mises & jour en fonotion des ambliorations

" apportées directoment aux librairies ponctuclles et ‘des
comparaisons avec les mesures,

-~ Dispoger de moyens de caloul permettant d'&valuer
1l'influence des incertitudes libes aux soctions efficaces
sur les paramdtres Sconomiques et les caractérlsthues
de fonctionnement des réacteurs de puzssanoe.

L'actxvité de L'INDAC se. développerait dans 1es

ldirectlons suivantes.

- Elaboration de codes‘éyant pour But la préparation de

scctions & peu de gmoupes a partir des 11bralr1es
ponctaelle$¢ o B

~ Documentation concernant les mesures intbgrales effectubes
dans le monde et dans la Communauté en particulier, et
claasement systémathue do ces mesures,

- Analyse critiqpe du degré de confiance & accorder aux

. divers ensembleos de sections- & peu-de groupes et lour
'aaustement, au moyen.de comparaisons entre donndes ex~
pbrimentales et valeurs calcul&es en utiligant les

f,_mesurés'intégrales Upropres! disponibles.

~ FEn fonction du point. précédent, proposition de mesures
’intég;ales supplémentaires permettant de rbsorber les
,désaocords ligs aux données dis ponlbles.

-  Mise en oeuvre d'une diffu31on aystémathue de 1tgotivité

 cit8e oi-~dessuc’ a ‘tous les organlsmes intéressbo de la
Communau%é./. : _
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Un offort expbrimental considérable cst déploys dans
lc rmonde et dans la Communauté dans le domaine des scctions -

~différentieles (Gedl, Saclay, Karlsruho) ot dans colui do
la préparation deo recucils do données ponctuclles &valubes

d'une manidre critique (librairies de Bologno, Karlsruhe,
Aldermaston, INDF/B, otCsess)s Lo Contre de 1'ENEBA de Paric
diffuse des donndes, Dans lo domainc des mesurcs intégrales
propres, on peut citer l'activité expérimentale du CTA, on
France, pour la partie thermique des scctions du Plutonium
et los mesures de K-inf prévues dans ERMINE, 1’activité

d&veloppbe & Karlsruhe (rbactour SNEAK) et los mesures dans

des spectres rapides standards 3 Mol (r&actour BR~1); &cpen-
dant une activité systbmatique dans ce domaine, analoguc &

~ colle commencée on Angleterre, n'cxiste pas oncorc dans la
Communauté, , _ :

‘Aotivitss prévues.

La figure donnée en gnnexe III sohbmatisc les

 activités proposbes pour 1'INDAC sous formé do blocs,

Lo bloe 1 représcnte le travail de traitoment des
donntes micléaires venant des mesures différonticllos ot
des &valuations théoriques, Plusiocurs librairics de données
sont disponibles au centrce de¢ données mucl8aircs de 1'HIA
de Paris, En particulior les librairics ambricaines ENDF/B
qui constituont l'ensemble le plus complet do donnfes pour

- les calculs de r8actours, Un nombre do codes pour traiter

les librairics ENDF/B sont dbveloppés actuollcoment aux Etats
Unig,; Ispra contribue & ce travail par la d6finition do
sections efficaces de groupe pour les codes HMonte Carlo,
Beaucoup de travail ost encore nécomsaire d'abord pour 8tre
en nesurc de faire compldtement confianco aux codes d63ja
disponiblos ot ensuite pour:rbpondro aux besoing do tous les

Godes de transport milti-groupe utilisés on Burope. Pour

cetto activité la présence & Ispra de la librairie de codes
nucléairss de 1'ENEA sera trds utile,

Lo bloc 2 représento lo travail d'amalyse oritigue

“pour sbloctionner, parmi.les mesures intégrales disponibles,
- celles qui-peuvent 8tre utilisbos pour tester les donnbes
- nucléaires, Les mesurcs intégrales doivent en offet 8tre
“propres”, clegi~d-~dire do configuration géonétrique asses.

simple pour permettre une évaluation précise des phénomdnes
de transport de neutrons ot donc ume analyse officace des
incerﬁiﬁudes sur les donnbes nuclbaires, Sur la base du
travail précédent ost prévuc on outre une activité de dé-
finition dtun programme complémentaire portant sur les ne-
sures intégrales qui scront jugbes nécessairoes,

Le bloc 3 indique llactivits de vérification de la
validité dos librairios de seotions efficaces sur la basc
dos expbriences en gtométrio propre sélectionndes, Cétte
vbrification sera effoctube sur les librairios do sections
officaces développbos aussi bien 4 Ispra (bloc 1) quo dans
1’industric et les contres nationaux, Pour co travail seront

'nécossaires. (bloc 4):
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- des mbthodes de calcul raffinBes pour sc libéror dos
effets spatisux dans l'analyse d'expbriences avec des
coeurs h&térogdnesy

~ des moddles math8matiques pour 1ll'ajustoment des donnbes
particulidres sur les résultats des mesures intégrales.

Ces techniques consistent ossentiellement & calculer
la pertubation sur la réactivité due & de potites variations
apportées & un nombre détorminé de .soctions efficaces pour
l'ensomble des assemblagoes critiques envisagbs, On affecte
ensuite les donnbes de sections efficaces de variations
contenues dens les intervalles d'orreur correspondants pour
obtenir le meilleur accord possible avec les donnbos int&

- grales expbrimentales,

Llactivité prévue au bloc 5 consiste & &valuer
1'influence des sections efPicaces ajustbos sur los parg=
mdtres de projet, Ce travail permotira dtindiquer les
besoins en mosure de donnfos micléaires différenticlles ot
intégrales ot los précisions requises,

- Le bloc 6 indique.la s8lection finale d'un certain
nombre de librairies de sections efficaces standard qui
seront dis?ribuéesvaux,ugagers de ‘la. Communauté,

v

AN

e G St

Z.5. 2. _ESIS: bureau d'i@ogmgtj._op_ sur _Zj.‘e“b_}._i_r_l‘dgzgg

1. Considbrations génbrales,

Le blindage do r8actours nuclBaires eyant toujours
6186 une activit® marginale on Europe, peu d'efforts ont
816 consacrés au recueil et a3 l'analyse des informations
d'une part, ot au développement de nouvellos méthodes de
caloul, de l'autre, ‘

. Par ailleurs, 1l'av@noement deo nouvelles filidres
requidrt des codes de calculs perfectiomns (Monte Carlo,
transport & deux dimensions) dont la mise au point dépasse
les possibilités de 1'industriec mucléaire,

Aux Etats-Unis fonctionne depuis 1962 le centre d'information
R.S,I.C. (Radiation Shielding Information Center), dont les
buts sont essentiellement les mémes que ceux de 1'E.S,I.S.

Le R.8.1I.C. rend de grands services aux divers établisse-
ments nucléaires américains. :


User
Rectangle


24

- 16 -

Activités,proposées.

Les aotrv1tés du centre d'lnformation porteront sur

les‘pOLnts suiventas

a)

T

Mise au<point de_codes do ILQtGCthH‘ Le r8lc de 1'ZIEA

consiste cssentielloment dans la distribution matériclle

des codes de calcul on génbral, L'expéricnce a prouvd

que bien souvent les progranmes disitribués cosscnt
d'8tre opbrants pour des cas différents du "sample
problen" annox® au "deck', La tf8che du bureau d'infors
mations congsiste dans un cxamen approfondl des cedes

de blindage. .On confrontera 8galoment les résulbats des

différents codes do protection appliqués« des cas
types. :

Dooumentation: Cotte activité consiste & rasgemblor les

publications intérossant le blindage, & les analyser,

& los classer et & les distribucr, La classification,

bagBe sur des mots-clefs, sera rbéalisbe avec 1'appui

du CETIS qui mettra au point un programme desting 2
. roepprer asutomatiquement 1l'information demandée, Le
nombre de publications {curopbennes) pcrtz_ne.nteD étant
«modeste, ?

environ foo par annbe), il est impossiblo
dtarchiver la’ 11ttératuro analysée soug forme de

microfiches,

: qugilatioh'de donnéos nuclbaires intéressant le

‘blindagce: On &tablira des ensembles ajournés de

grandeurs intérossant lo calcul des &crans: scctions
dlactivation de d&tecteurs & séuil, sections d'activation

-de différents matbriaux do siructure, sections de db&-

placement, tables de gamma de capturc et de fission, de

- facteurs dtaccurmilation, etc, Cette action de standardi-

sation facilitera l’intorprétation de calculg comparatifs

"effectués au moyen des dlvers programmcs de blindage.

Enqubtes techniques: Des enqu8tes périodiques concor-

‘nant divers arguments spbcifiques, rongeigneront sur

1!'8tat d*avancement de ceux-ci (State of the art report),
De fagon générale, le service ost en mesure d'assister
les organisations et industrics nuclbaires dans tous

~ les problémes de protection,
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Des quatre activités d&finies on haut d&coulent los
gervices suivants: publication d'une bibliographio ajournéo
(concernant les rapports et articles ocuropbens), publication
avec INIA, des programmes analysés et &prouvés; publication
d'enquétes techniques; consultance concernhart tous les pro-
blémes do blindage; publication d'unc lettre d'information
menguello, T - o

1,6, Traitement et Diffusion de 1'Information

Lo B.C.R, aura & traitor les informations provenant des résultats
de ses campagnes d'expbiicnces ot des résultats de 1'enqustc permancnte
qu'il &tablira auprés des industries ot laboratoires concernbs yar scs
activités, A cettc fin,. il y aura licu, le cas &chéant, de mottre au
point des codes (programmes) do calcul appropriés, .

En outre, le B,C,R, constituera une banquo do programmes spécih-
lisls dans los applications de la statistique mathématique,

Ces actions geront offectutos on faisant aprecl, dans la mesure
du possiblo, aux moyens des centres de calcul de la Commission, ot
plus farticuliérement du CETIS avec sa programmothdque (voir programme
CEIIS), ¥ L e C

Pour ce qui est de la diffusion des informatiops,vle B,C,R,:

&) In collaboration avec les ofganismes existants, nationaux
ou internationaux (par ex,: CODATA) contribuera & compldter
et & diffuser les tables do' constantes physiques, chimiques,
biologiques €tC.ese ‘

. b) In faisant appel dans la mesure du possibie aux compbtonces
du C,I,D, mettre sur pied un systdme de documentation
oappropriée pour couvrir ses différents“socteurs d'activité,

c) Constituera une bangue grfce aux résultats de 1'enqubte
(voir ci~aprds), Cette bangue dovra fournir 4 'unc part, la
matidre de catdlogues & publior ‘et d'autre part, fournir la
réponsec & des -questions poséos. sur- tel ou.tel point particulier
-par la clientdle du B,C,R,. =~ - '

d) DPubliera des documents variBs: catalogucs, rTapports otC....
Il organisera des rencontres et participera aux travaux des
organismes avec lesquels il collaborera, o
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Enfin, le B,C,R, mettra cn route dds que possible une enqu8te
permanente sur des sujets & d&finir, Cette enqu8te devras

- fournir des ronscignements 4 jour, & la fois sur les disponibilités
et sur les bemoins;

- pormettre de choisir & bon escient ontre les interventiors ou los
actions du B.C.R, envisageables & un moment donné ou de d&finir
des priorités;

- mettre 2 la disposition de tout organisme extérieur unc information
publite périodiquement ou fournie & la domande,

On peut sugglrer que deux sujets devraient &tre tout d'abord
retenus: celui des substances &talons pour la recherche biomédicale
ét celul des standards métallurgiques, Une ongudto sur de tels sujots
-gltapparente aux &tudes de march&, Ces onquBtes devraient on tous cas
8tre effectues de fagon & fournlr la matidre & des commentaires
prospectifs,

IT, INSERTION DES ACTLVITES DU B,C,R,

Les Pays de la Communauté ne possddent pas & 1lthoure actuelle
d’organisme dont les moyens ot la varidté d'activitbs puisscent s'appa=-
renter au National Bureasu of Standards (WBS) ou au Food and Drug
Administration (FDA) américains®, In fdt, le NBS s'est taillé dans
le monde un guasi-monopole dans la production des matériaux de r&ft-
rence, Toutefois, la complexité des problémes ot l'amplour des besoins
sont tels qu'une réunion internationale, organisée sous leos auspices
du Bureau International des Poids et Mesures, se tiendra en Mai 1969
a4 Gaithergburg (USA), avec le souci d!'8baucher une certaine forme de
concertation & 1'&chello mondiale dans la production, la certification
et le conditionnement des matériaux dec r&férence,

Dans 1'BEurcope des Six, certains instituts, on général asscz
spbcialis8s, ont, sur certains points, unc vocation assez voisine de
celle faisant 1l'objet dec cette proposition, On citera, en particulier,

Les effectifs de chacun de cos organismes atteignent onviron
4000 personnes, ’
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~ 1la Bundesanstalt filir Materialpriifune (BAII) pour
SRR o 1'A1lcmagne ;

- la Physikalische Technische Bundesanstalt (PTB) pour
' 1'Allemagne;

- le Burcau National de 6%rologic (BNI) pour la France

auzquels il convient d’ajouter,'ppuf mémoire, un de nos proches
voigirs, le Burcau of Analysed Samples (BAS) pour 1l'Angleterrc, Des
entreprises privées, productrices de matériaux standards ot dos
laboratoiros dépendant d'administrations publiques ou d'associations
professionnelles, participént & des titres divers & des activités du
type de celles proposbes pour ‘le B,C,R,; Les efforts techniquos sont
donc trds dispersbs et les organismos de normalisation, nationaux

ou Jinternationaux, &prouvert des difficulifs 3 rassomblor los donnbes
techniques et scientifiques n8cessaires & lour travail ou 3 puccitor
les &tudes voulues, ' |

Nous proposons donc que 1l'activit$é du B,C,R, soit d6finic dans
le cadre d'une action concortbe par le truchemont d'un Comité de
Gostion ou de Tutelle comportant des représoentants:

'~ ‘de la Commipsion des Communautés Buropbennos:
-~ des laboratoires existant dans les pays membros ayant une
- compétonce cn la matidre;
i = bventuellement, des organismes nationaux do normalisation,

On &tablira ainsi un résecau de base do laboratoires librement
associss dont le C.C.R, congtitucrait un des 8&lbuents,

On prévoit 6galement que guivant les probldmes & traiter
{recherches particulidres, production “de masse" do matériaux standards,
0%C,.¢s )y dos industries ot laboratoiros spéoialisls participent, au
moment opportun, 4 cotte activité par lo biais, par exemple, do
contrats de recherche, de fournitures ou de prestations dec services,

Tl apparalt on dernier lieu, nécessaire que le B,C.R, soit
représenté, dirccitement ou indirccteomont, dans divers organisnes intor—
nationaux, tels que:

~ International Standards Organisation {ISO)
= Burceu International des-Poids et Mesures (BIPIN)
~ Comité Duropben do Coordination des Denrées (CEN)

et participe aux' travaux de diffucion des connaissancos .entrepris’ par
certains organismes nationaux ou intornationaux bicn connus, tel quec:

= American Society”foi;Testiné Matériais'(ASTM) .
[ = Committec on Data for Science and Tochnology (CODATA),



ITT, HCTIVA?;OH D5 L'THTERVENTION DR LA COIZISSION

I1 subeiste encorc entre los Pays liembros une diversité de
prescriptions d'ordre public, légalos ou réglementaires, qui font
obstacle & la libre circulation des marchandises & travers lecs frontidrcs,
IEn raieon de sa position particulidre ot de sa mission, la Commiscion
doit s'efforcer d'8liminer ces entraves tochniques au commorcce inter-
communautire par le rapprochement des prescriptions en question a
1'intéricur de’la Communauté, Il serait utile que dans 1l'accompliseo—
ment de cctte tAche elle disposit d'un instrument technique propre,
On souligne & ce sujet que le B,C.R,, tel qu'il ost envisogé ici, do
par sa nature d'instrument technique, n'aurait pas pour r8le.de
prendre des initiatives en matidre de contrble ou de rdglementation,

En plus, la rocherche ct l'industric ont besoin d'&chantillons
de référonce et de mbthodes do caractbrisation reconmics qui font
encore bien souvent défaut, en particulioer pour les matbriaux ot
proctdés de fabrication nouveaux,

Enfin, 1'intér&t public eiige que l'on assure la protection du
consommateur‘(par cx.: cas des additifs dans les denrbos alinontaires
et des nuisances pharmaceutiques),

Les activités proposbes powr le B,C,R, pouvent s'appuyor sur
des compttences existantes dans le C,C,R, ainsi que sur un parc

important d!'équipement technique,

Cortains des moycns actuels du C,C.R, Ispra utilisables dans
l'activité B.C,R, sont fnumbrés dans 1'annexe IV,

v, SUGGESTIONS POUR UN_DEMARRAGE ET NMOYRNS NECESSAIRES

M8me en tonant compte des laboratoirces nationaux ou oxtra—
commnautaires existants, les t8ches qu'il conviendrait de conficr au
B,C.R, resteraient multiples et comploxes, Leos offectifs 4 mobiliser
pour obienir un impact suffisant devraicnt attcindre fooco & 1500 por-
sonnes. Lo tabloau en ammexec V domne, & titre indicatif, uno &volution
possible du B,CLRH,

Le CCR, compte tenu de ses autros programmes, pout metire & la
disposition d'une telle entroprise un noyau de dbmarrage rolativement
modoste, mais de taille tolle & pormettrc umc croissance saine d partir
de bases concrdtes ot de compbtencos bien &tablies, La Commission attribuc
une telle importance & cette action typiquoment communautsiro et
tombant dans le domainc de ses tAches ot prérogatives, qu'olle propose
de limiter 1'effort R&D du CCR dans les autres domaines, afin de dé-

gager le potentiol minimum néccssaire & co démarrage,
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I1 est prévu d'affecter & co démarrage 109 porsonnes ot 15,3 1UC,

Compte tenu de l'oxpbrienco du CCR dans les matfdaux ot le
nucl8aire, on propose quo ll'effort principal initial soit contré sur:

]

certificat des standards de composition non officiels
caractbrisation physique ot mbécanique des matbriaux

t

.= btudo ot dbtection des dbfauts, critdros de choix ot d'interpré-

tation des essais tochniques
~ &tablissement et &valuation des donndes nuclbaires int8grales
~ 6&tablissomont ot 6va1uatlon des oodos do caleul pour les blindesges
' " des rbactours,

Dos trevaux seraiont Sgalomont jmmédiatoment entreprls, & uno

- 8chelle plus modeste, sur:

- normalication dos méthodes d'analyée des 5dd1tifs dans los
denr&os elinentaires et fabrication des substances 8talons
nécossairos

- d&voloppemﬁnt des méthodes de contr8le de conformité dans lo

domaino de 1'8lectroniquoe,

RN
hY
Y

. Une enquBite permanente sur les besoins et moyens dovrait dé-
mhrrer sirmiltantment, :
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ANNEXD T

- -

Matériaux Techniques

lotériaux de référence pous losquels il existe umo
' domande non satisfaito

. B B A

'1re ~ 1Staux ot alliagos

W, Ta, Ti, Wb, Zr, de hauto pureté o
s de 10 .4 1000 ppm de Cr, Fo, Mo, Nb, ¥i, Re, Si, Ta
i) it :

- Tas Sw Cry Fo, Mo, Ni, Si, T, W, Zr
- to: ' " i ’ Cr, LFO, lTb, Ni, Si’ Ta, Ti, W,»ZI‘
- bs Y " Cr, Fo, Mo, Ni, Si, Ta, W, Zr
~ Res n Y Cr, Fo, Mo, Wb, Ni, Si, Ti, W, Zr

semi-conducteurs: standards d'616ments do "dopirg" (y A1, P,
As, Sb, Is, Ga, Au) - - o

Na: standards pour le dosage do €, 0oy Hay Wo

mine de platine: de 5 & 50 ppm de chacun des 5 autres métaux,
plus Ag, Au, Cu, Fo : :

~ Be: do 5 & 500 ppm de Al, Te, Mg, 8i; de 1 & 50 ppm de B, Cr,
Cuy Im, Ni, Ti - _ _ ‘ e

~ alliagos des Mo, Nb, Ta, Zr, W: standards pour dosage des gaz_

]

et du C o S . . .

~ alliagos réfractaires: do 0,1 & 1of do Mo, Nb, Ta, Ti, V, W,
Zr ~ T ‘ ‘

~ alliages de Bo: Cr, Cu, Fe, !n ot Ni au niveau du ppm ot de
0s1 & 10%, L o o .

28  ~ Ctramiques
~ Supports pour catalysours: SiOg ot Al 03 pour la mesurc des
surfgces de 1 & 100 w2/g ot les diamé%res»dc porae de 100 2

10% A, - R T .

. 3

3°  ~ Composbs et compositos

1

Argiles natureclles et vorres - -

~ U0p, UC, U(C,0,i1), ThOp pour calibrage dos instruments-: - -
alliages composites (phases dispersfes on fibros): d6finition
d'un test de fragilité & chaud L

= ~composbs organo-métalligues splubles dans los "huilos" minée
"rales . _

~ 6lastomdres pour 6talonnage de viscosimdtres ot do teonsions do
: surfaco, , o _—

'

i
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ANEEXE II

e Gyt

Allmentatlon et Pharmaele

Famillas de produi%s présentant un 1nt6r6t£)

g o

?roduits organiques de bano

 Produits organiques polynucléalrcs (cancérigénes)

Hydrocarbures oxygbnés 2 drvereos “teneurs et 3 haut poids
moléculaire

. Microstenderds pour C, H, N ot halogénes (solldes et liguides)

Composés organo-mbtalliques avec mbétaux de transition ,
Standerds UV, IR, MMS, GC, TLC, AAS pour 6valuer les possibilités
des appareils et 1es étalonnagr,

Denrées allmentaires Lo :
Additife (antioxydants, PrOdults do consorvatlon, 6mulu1f1ants)
Colorants et parfums

Antibiotaques et produité pharmaceutiques f1

© Produits pharmaceuulques

Produits de basc '
Alcaloides, vitamines, stéroides
Hormones (de synthdse ou par extractlon)
Carbohydrates, acides aminés. e

Post101des, herbicides ot fungicides
DDT (op, Pp) ot ses mbtabolites DDD ot DDE (i»oméres oD pp)

 Pesticides phosphorés type Demston, Malathion, Parathion et

leurs métsboli%as ﬂalaoxon, Paraoxon et Demeton sulfono ot
sulfoxyde, . \

Prodults utilisés en chimze cllnique
Acide urique .
Cholegtérol

~Produ1ts cancérigénes et leurs métabolites.'

1967) .

39, 22A
; 1968

4o, 244

e ’) Références. Anal,Chem, 36, 27A 519663 =
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ANTEXIE IV

PRINCIPAUX EQUIPEMENTS ET TECHNIOQUES DISPONIBLES

I, -~ Anglyse chimique et instrumentale

[y .

Méthodes radioactives

1 génératour de neutrons de 14 MeV

Canaux d'irradiation (pnoumatiques ot normaux) dans le r8actour
Ispra I -

Analysours multicanaux (512) couplés & 1'IBM 360/65

Leboratoire de radiochinie

Analysc isotopique par spectroat -3 .

Spectrographie optigque

1 speotrograpne 8 lecturc directe équlpé pour l’analyse 180w
topique

2 spoctrographes & plaque

2 spectromdtres pour absorption et fluoroscence atomiques
avec 8lecotronique associbe

Sources d'excitation diverses, microphotomdtres,

Spectrographie X

3 "spectrométros & fluoresconce X cont un semi-automatique
2 spectromdtros & excitation 8loctronique dirccte.

Spectrométrie de masso

1 spectromdtre 8quipé d'une sourco mixte ionisation de champ—
bombardemont &lectronique (une source type Spark pout 8tre
montée sur cet appareil)

1 spectromdire & haute résolutlon (20,000) couplé avec un
chromatographe

"1 spectrom@tre & basso rbsolution (500) pour analyse isotopique

ou mesure dos potentiels d'apparition ou de fragmentation
1 spectromdtre pour analysec dos gaz coupld & unc calculatice,
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ARNEXE IV, p.2

Analyse chimigue

3 appareils d'analyse des gaz dans les mbtaux ct alliagoes
appareils d'analyse Op ot HpQ dans les gaz

8quipement d'électrochinmic dont un polarographc & impulsion
laboratoire d'aralysc des gaxz :

apporeils de dosage de C ot S dane les alliagos,

Analyse organique

7 chromatographes dont un comportant uno calculstrico incors
porbo

chromatographie en couche minco

mecro~ ot micro-analysc 6lémontaire (C, H, 0, N)

apparcil de "combustion" & basse tompbrature des conposds
organiques,

LS I WO i ety

II, - Analysc structurale

spectrographe I,-R,, U,-V, ot Raman

spectromdtros de résonance magnétique nucl8aire & haute réso-
lution (10 et 100 MHz) - :

spectrondtros de r8sonanco de spin 8lectroniqué

spectromdtres & double r8sorance nagnétique

diffractographes 4 rayon X Equipbe powr la topographic ot los
mosures & haute tempbrature : -
micro-sondes blectronique et ilonique

microscopes &lectroniquec ot ionique

spectromdtres & noutrons

-gpcctromdtre MBssbauer .

installations & Hy ot He liguidos,

III; -~ Blaboration des matériav
tchelle laboratoire)

W il e W i et

Composés organigucs

laboratoire &quipé pour 1la synthdsc de compoabs marqués ou non
apparoils de purification divers allant dc 1!&chello laboratoire
au petit pilote,
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CONTEXS TV, el

I8%onz, alliames, allisges on phasc dispersbc, cbramigues

fours & arc et & réoistance jusqu'd 2500°C
fours & induction

fours & bombardcment &lectronique

pregges de frittage ot dlextrusion

fours pour traitcments thermiques

filidres et laminoires,

IV. - Mesurc do propri6tés physigues

Propriftés des matéiiaux

diverses techniques pour la mesure du coefficient de diffusion
donsité des solides, liquides (de 20 & 500°C) et des gaz

(de 20 2 500°C) ' :

microdurets jusqu'd 100°C ot module 8lastique entro 6o ot 1200%K
poids moléculaires par osmomdtre & tension de vapcur et spectro-
mbtrie de masse ”

apparcils de mesurc d¢ porosité des solides (¢ des pores >75K)
mesurce des surfaces spbcifiques do poudres cntre o,1 ot 2000 mz/ér.
mesurc des tonsions superficielles sur métaux liquides (de 20 23
1400°C) ot composbs organiquoes (de 20 2 400°C)

vigcosité des liguides entre 20 ot 500°C cot, sous irradiation,
ontre O ot 300°C (de 0,1 & 1000 cp), ‘

Chaleour
R e

chaleur latente d'6vaporation: calorimdtre & flux do 20 & 300°C
chalour latente de fusion ot do transformation de 20 & 1000°C
chaleur spbeifique par calorimdtre adbbatique do 20 & 5000C
cocfficient de dilatation pour les solides do 20 3 1500°C
diffusivité thormique: divers appareils pour los solides, lecs
liquides et les gasz : .

point d'inflammebilité jusqu'd Go0o°C

tempbraturc d'ébullition ot de fusion jusqu’2 500°C

tensions de vapeurs (liquides et mbtaux liquides) jusqu'a 1400°C
¢t 400 tory »

tempbraturo: apparcils trds varifs ¢t banc d'6talonnage de
thermocouples,
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ANNEXE IV, p.4

Electricits

potontlel 8lectrochimique des oxydes ot composts intormétalliques

 Jusqu'g 1400°C

r8sistivits 6loctrique, pont do grande précision (E 10~0) 2
partir de 107°n ) )
apparo;llago classiquo de tout laboratoire d'€loctronique bien
8quips. : o ‘ :

Lumidro
Al W s IO o

6missivité entre 600 ot 900°C (10~0 torr) ou on atmosphdro
nouiro, bmissivité totale cntro 1000 et 4000®K

constanies optiques dos métaux.on lumidre polariséo

indice de réfraction: nd 1,3 - 1976 :

Vo = Moguro dos proprittés mécaniques

bance do traction jusqu’a 50 T .

oenregistrement xy des offorts - d&formations , ‘
6laboration automatique de rbsultats d'essais de traction .
machines de Charpy jusqu'a 3o Kgm

bancs de fatiguo jusqu'a 2 t 4 600°C

bane de fluage jusqu'a 900°C

banc de cyclage thermique rapide jusqu'ad 1000°C ot 30 cycles/sec
mesurcs do dureté,

Vi, = Caraotbristigues tochnologiquos

autoclaves pour cssais de corrosion _ :
defectoscopie par ultrasons, courants de Foucault, radiographie,
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LITXE TV, 2.5

VII, =- ZFegonmage (usinege) ot traitemonts do surfaco

toute la gamme deg machines outils classiques
magn8tostriction Jusqu'a 12 kg

tlectrobrosion pour trous profonds et &troits jusqu'd 10 KW
"eleotron beam" puissance Jusqu'!d 6o KW + chambro do troveil
jusqu'd ¢ = 200 mm ot L = Tooo mn

gbnbratour de plasma de 1oo XW jusqu'd 15000°K

traitements ot rev8temonts de surface varibs,

VIII, - Bssais toohniquos

banc d'essals photoblastiques

banc de fatiguc pour soufflets & haute tempbrature
instgllation pour ossais de fatigue sur grandes structurcs
(grands récipicnts sous pression par ex,

installation d'essais de "fretting corrosicn"‘

détcection de fuitos & haute température

laboratoire de contr8le dimensionnel

banc de choc thermique en milieu ré&frigfrant organique
circuit de vibrations induitos par convection dans 1l'eau
banc d'essais d'8clatement tubes sous prossion Sflsqu'd So kg/bm
et 450°C,

-

IX, = Leboratoire biom&dical

e Bk oS W W

ultracentrifugation
specirophstofluorimbiric

animalerie, insectarium :
installation de cultures de cellules
systémes de comptage dlvers

microscopie

laboratoire d'histologic ot d'hématologic

X, = Ordinatours ot annoxos

IBM To90, 1401, 360/65 (512 K), 360/30 (16 k)
IBN display 2260, IBM 357 data collection system
toute une gamme de moyens acoessoires

moyens do "software" trds 6itendus,
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ATNEXE V

$imivg / offoctifs

Soctour fotions 1970119711197211973 {174
(= axaE ; r
Alimentation [Normalisation analysos pesti-
+ dides et fabrication de quel- >
c llgues stendards (CER) . . . .
Pharmacic d&veloppoment, méthodes anal, ' ' ' '

(protoction du
congommateur )

ot toxicol,(multidétcctions
univoques des résidus ot
olluants)

v

analyses cireulaires

P 3

-

-l
T

¥

harmonisation des techniques
analytiques ot contr8les

3
R i

-}

¥

i
14

Burcau de protection ot 6duca-
tion du consommatour, eoxport,

o

1

el

23,

E§33115d§]20Q§13oa

Hatérioux Analyees circulaires sur des
. stand ,inofficiols et lour >
Joohnigues cortification N | , |
caractbrisation physique ot ' ' ' ’
mécanigue de nouveaux matdri- >
aux d 4 Y i
préparation de standards nou- ' ' . K
veaux ot produits trds purs . . 1 e
préparation de monocristaux ; ' ) .
" gtand,somiconductours ) r~73
g " ‘@ 1 UOJ: m 40 L3 m
lachines Btude do dbtcction dos db=~
fautsPrépar,dc d6fauts >
ot
&talong . . . n
Structures caractérisation tochnolog, ’ ' ) N
de matdriaux nouveaux P . R —
Lssals techn,soritdres de ! ; K R
choix et d'intorprdintion A L -~ M
essais tochn, sconfrontation ' ) ' !
des normes discordantes =
 dlooontentos | B [5 [0 fiod| 2o
Electronique [Développoment m&thodos do

contr8le de conformité

Standardigation de modules
fonctionnels

Electronique interfaco réscau
international de données

(3 B3 4

Données phys, fScctions intbzralos (IDAC) . —
en mat,de 16— fBlindage (LSLS) T IR : i

actours nucl, Azo 120 2o , 20 2_

Information Inquéte imméd.de disponibili-|

t6s et besoins:doocumontation N s . N

banque de donnéos en collabo- ' . i e

ration avec CODATA . 4 _

cnqulte permancnte des besoins f;g- T 7;; o5 qii

Total offoctifs ~~ 15d 300} 5To] T50] 1000
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