LE RISQUE N’U CLEAIRE

ALIOCUTION PRONOKCEE PAR LE Dr. RECHT, DIRECTEUR GENERAL DE LA DIRECTION
GENERALE PROTECTION SANITAIRE DE L'EURATOM
AU ROTARY CLUB DE ﬁILANeQENTRE LE 19.1.1965

Honsieur le Président,
Hessieurs,

Le 2 décerdre 1542, vcire illustre compatriote, Enrico FZlTI,a réalisé sous
les gradins du stade universitaire de Chicago, la premieére réaction de
désintégration an chalne. Cette date marque non seulement l'avénement de ce
qu'ii est convanu d'appe*er la tr0181eme revolutlon 1ndustr1elle, celxe de
l‘energﬁe nuc}eaire, mais aussi le début d'une épogue qui est une des plas

fécondas de l'histoire scientifique de 1'humanité.

L'énergie miclézire se présente & nous sous un *r;ple agpect ¢ industriel

scientifique et saritaire. Voyons dfabord les éléments essentiels de l’asgect
industriel :

I1 n'a pas falilu 2C ans, ce qui est extraordinairement court,dans'l‘histoirek
de Ia science, pour que l‘empilement‘rudimentaire de graphite et d'uranium,
au sein duquel Exnrico FERKI a obtenu la premidre réacticn en chaine, né soit
recplacé par Ies réalirations d'une prodigieuse industrie qui est l‘actuelle
industrie nucléaire. Ceux d'entre vous qui ont vu .es centrales atomlques ‘
de Garigliano ou de Latlna, peuvent mesurer quel essor extraordlnalre l'homme

a donné en noins de 20 ans é la,recherche et a la technologie nuclealresea

Conme 1'a dit récemnent 2 la Conference de Geneve, le Pr581dent de l’n;;.ck,
X. SE«BORG. lfenergle nucleaire est entreeren 1964 dans sa ph?se adulte°
Cette industrle a done passe, avec une rapldlté deooncertante et sans trop

ds pelne, 193 stades tcugours dlff 1les‘de l’enfance et de l‘adolescencee"

ﬂmarquante pour

‘Je crois que liannee 1964 restera une,da industriallsatlonﬂju’

ety pourrait—on diro d6id, La;oV oia isatlon de 1’enerﬁ




Que signifie une telle déclaration : Les perspectives de 1'énergie nucléairs

sont basées sur des calculs prévisionnels concernant le développement des
centrales de production d?électricité. On pense gqu'en 1970, il y aura dans
la Communauté de 1l!Energie Atomique 19 réacteurs de puissance, dont 3
dfailleurs dans votre pays,'qui aésumezont a#ec 3.500 MWe une part déja
appréciable de la production dfélectricité. Lés'prévisions, & l'echelle

7 mondlale, sont pour la mBme période de 25 000 MWe, et lion peut prev01r
pour 1980 plus de 150.000 MWe. De tels chiffres 81gn1flent que les 40 & 50
réactours de puissance se trouvant dans quelques Pays, & 1thoure actuelle,
geront dans un délai relativement courtd 500—peut—étre davantage~ disséminés’
‘dane de nombreux pays. 4 cet égard, 1l'électricité nucléaiie apparalit commé
‘indispensable pour suppiéer les combustibles fossiles et satisfaire les

besoins croissants en énergie.

La production 4*énergie n'est pas un des seuls buts de l'utilisation paci--
fique de 1'énergie atomique; il y en a beaucoup d'autres qui permettent
d'apprécier corbien 1‘énergic atomique peut &tre bénéfigque pour 1llhomme. »i
i1'on donne zvec raisor dans beaucoup ds milieux une grande importance a
"liatone élert'iquc", il ne faut pas oubller ;u’1¢ y aun nombre cons1ue‘vble
d'applicaticns des radxat1ons 1onlsantes en agrlculture, en medeclne, un
industrie et en recherche. Je crois pouvoir dire sans me trocper que, dans
la plupart des spécialisations industrielles représentées dans cette salle,

- que ce soient le textile, la pétrochimie, le plastic — et je ne puis les
citer toutee ~, les radioisotopes et les radiations sont, dés & présent,

utilisés et rendent des services considérables,

Je voudrais, afin d'illustrer ces applications de 1'énergie atomique, vous
parler de dsux sortes d'agglications basées sur 1'emploi des radioisotopes et
qui ont pout—étre davantzge des impllcations sur le plan bhurain. '

Il existe a l'heure actuelle, gréce aux recherches faites dans les piles
a*oniques, _peu plus de 1,500 radloisotopes ayunt das perlodes de reactLV1te ‘

allant de quelques millionlemea de seconde & quelques milliers d‘annees et

| qui sont is notaament la disp051tion des chercheur,, des technlclens, acs

o médocins at des agronames,

Eh medecine, depu1a tres 1ongtemps, on utillse certalns de ces radLOi%otopeq
pour le. diagnost1c et le traitement, vous n' 1gnorez pas les remarquabies

3  résultats que “’Qn obtlent en adminlstrant a des malades des substances

raﬁioactives ‘dont 1a produculon n auralt pas ete p0551ble s l'on n avait pas




découvert la pile atomique. L'iode radiocactif, par exemple, suit les voies

de l'iode naturel et se concentre dans la glande thyrolde; on peut ainsi
représenter sur une plaque photographique les. contours de la glande, voir
quelles en sont les dimensions et déceler éventuellement une tumeur par les
différences d'intensité et de concentration radiocactive. Les radioisotopes
sont également utilisés dans le traitement de nombreuses maladies; tumeurs

du cerveau, leucémie et nombreux cancers beneflcient non seulement de'
1tadministration de radiocisotopes par voie interne, mals ‘aussi de l'app¢1ca~
tion des radiations provenant du cobalt 60 qui a remplace 1e radium dans de .

nocbreuses indications therapeutiques.

En agriculture, les applications sont peut-étre moins”connues; mais«elleé,
présentent un grand intér®t au point de vue de l'amélioration de la prdducti;‘7'
vité et du rendement. Les méthodes utilisant des traceurs radioactifs permet—
tent de cieux connaltre la structure des sols, d'apprécier ce que deviennent
dans le sol et les plantes, les fertilisants : il suffit de marquer un

engrais pour pouvoir le suivre dans le temps et l'espace aussi bién dahs le

sol que dans le végétal, savoir ou il se concentre et ot il se garde. Les
technijues radiocisotopigues permettent de mieux connaltre les sols et de

rendre aussi cultivables des surfacee plus g}andes, dtaéliorer 1éur’rende~ '

ment et de produire daventage d'aliments.

Une autre application peut-2tre plus curicuse des radioisotopes,'est la pos;
8ibiliité de "pargquer” certains insectes. Vous connaissez ces parasites qui

‘ravagent Ze bois et qu'on appelle des xylophages: on peut donner & un insecte
un radioisotope dont l'émission radioactive permet de suivre sa progreséion
4 1'intérieur d'un tronc dfarbre ou de planches et dfen étudier les habitudes

et de prévenir les déghts.

Une derniére expérimentation pleine de promesses est faite dans la 1ﬁtta

contre les parasites et, notammenf, contre les insectes nuiéibles-'ellé‘ne

reprisente pas un risque conme 1'utlxlsat10n des pesticides chimiques qui
‘sont suscept‘bles de créer des désordres conslderables dans l‘crdre blolegique
des végétanu et des arimaux, Il existe aux Etats-Unis un insecte qu1 attaque
et ravage le betalx. On s'est apergu que la femelle de cet insecte ne
s'accouplait qu'une f01s au cours de sa vie. I1 a suffi de sterlllser par _
" les radiat1ons - et ce n'e&t pas ete pOSSlble par d’autras méthodes -~ qua ques
'diz&;nes de millions d'insectes mﬁles que 1*on & ensulte getes sur la reglon ;ﬁﬁf

menacee. La femelle -4 est accouplee avec un m&le sterlle et 1’on a vu

m»/n ~;.02/65




-4 -

disparaltre trés rapidement une infestation nuisible. Cette méthode a déja

été utilisée dans d'autres cas et a donﬁé dtexcellents résultats,

I1 m'est impossible d'énumérer toutes les applications des radioisotopesy

mais je voudrais prendre un dernier exemple qui concerne la recherche en

biologie. Les traceurs radicactifs permettent de scruter les mécanismes de
la vie végétale et animale, en,sﬁivant 1esvmolécules essentielles & travers
les dédales de leur métabolismejé liintérieur des organismes ﬁiVants.“Les
progrés que les méthodes radioactives ontrfait faire‘aui:études’defla phye
siologie sont comparadbles i ceux quefleur avait apportés l}usage du micro~
scope 1 I1 ntest donc pas excessif de dire que l'énergié afémique a fait
progresser, ces 20 derniéres amnées, d'une mani®re prodigieuse 1'état de

ros connaissances en physique, en chimie et en biologie. Mais, il n'y a pas

de progrés sans problémes et ceux que pose 1l'emploi des radiations ionisantes,
tout en rejoigrant les préoccupations sanitaires industrielles conventionnel-—
les, présentent des aspects particuliers et ont conduit & parier d'un risgue
atooique gui découlerait d7'une utilisation non contrdlée ou non contrBiable

de Z'atoze.

I1 est exact de dire qu'un réacteur nucléaire de puissance, et 2 un degré
moindre le rfacteur de recherche, contient un potentiel de: radioactivits

qui correspchd a4 des centaines de tonnes de radium. Or, en l'espace de 60 ans,
le monde svait produit pour ses besoins, surtout médicaux, 1%éguivalent de
quelgues kilos de radium, en utilisant les procédés'iéccuverts par Madame
CURIE. Une installation nucléaire contient une masse de radiocactivité consi-
dérable qui la rermd un peu inquiétante spécialement pour le profane et ie
public. Cette crainte est-elle justifiée ? Lvec ies différents écrans que
i'on interpose ontre la radioactivité conteme dans ce que 1lfon appelle

Ple coeur du réacteur” et les milieux extérieurs et la zise en oeu&reAde

7 ﬁispoéitifé de sécurité, on pourrait espérer qu'il n'y ait ras d'émissicn
 da substances radiaactives qui soit dangereuse pour ia populatlon- jusquia
présent, la prévoyance des hommes et surtout les possibilités techniques ont—
crés une situation rarticulidrement favorable, puisqu'il n'y a pas eu, au

| départ dfun réacteur, dtaccident qui ait intéressé 1la population avo,,smarteo
ﬁeanmoins, il sst nocessalre de connaitre et d'apprecier les problemes de

3e"urité ot &e‘gxctectxon sanltaire gue pose un reacteur.



Le premier de ces problémes est celui des effluentq gazeux, liquides ou
solides qu'une 1nsta}1at10n rucléaire peut rejeter en condition normale,

En fonrctionnenment hormal, les effluents gazeux d'un réactour de puissance
sont envoyés dans ’*atmGSﬂhére sans qu'il n'y ait aucun risque gsignificatif
du point de vue sanitaire. Ce gui peut sortir de certains types de reacteur,
4 1'état d'effluents liguides contrdlés, peut %tre Tegu par les fleuves e%
par la mer sans qufon ait constaté jusgu'ad présent aucun effet dommageable
sur la faune et la flore et, par ccnséquent, aucun retour a l*homme'da
radicactivité., J'ajoute qu'il n'a Jamais été question de rejeter dans le
milieu marin des déchets radioactifs de haute activité., Ce genre de dechats,
produit déja en grandes quantites, et qui le sera encore davantage dans
l7avenir, représente & 1l'heure aétuelle une des graves préocdupationsrdé
1'industrie et de la rechercke nucléaires., Si 1'on construit des réacteﬁrs,
il fazut Sgalecent envisager de construire des installations spéciales
appelées usines de retraitecent de combustibles irradiés, en vue des récupéréx,,‘
les produits redioactife gui n'zuraient pas été consommés dans les instals N
lations nuclézires. Les résidus de ces usines de retraitement de combustibles
irradiés sont concentrés sous formo de déchets plus ou moins solides, forte- -
pent radicactifs qui sont gardés sur la place et contrdlés sévérement au point :
de vue dos risgues de criticalité et d'émission de radioactivité. Une solutioh
entrevue actucllement, et qui apaiserait les appréhensions des industriels et
des autoritis saritaires, serzit dlenfouir ces déchets dans des form:tlons

salines qui existent dans la plupart des pays.

Gi 1'on peut congidérer compe plus ou moins resolu sur ie plan sanitairé,
et en tout cas contrdlé, le probléme des déchets radjoactifs, il faut envi-

sager le second probléme 1ié€ au développement des réacte.rs et qui est le

risgyue d'accident. II y a2 actuellement dans le monde, en activité, quelque

300 réacteurs dont 40 4 50 réacteurs de ‘production d'électriciti;”ll n‘v a
pas eu un scul accident de réacteur qui. ait, 3usq;'& Frinent, gntra;n un ,
domzagn pour un individu de ia populat1on. 11y a eu des accidents suwvonant
‘chez des travailleurs nuclcaires, puisque 7 personnes depuis 1943 sont mortes
3 lz suite dlczposition ou de contomination radioaéti#é; mais la plupart

des accidents, sont survenus dans des labbratoires ol i'on ﬁaniyﬁléit4du
platonium ou des camhus ibles. On a pu donc dlre gque 1'industrle nucléaire
était la plus sﬁre qui 301t ety en tout cas, celle qui peut prcSenter les

statistiquea-d’accidents et de maladies professiomnelles les plus favorables.
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Le caractére exceptiomnel de cette situation, par rapport aux autres secteurs

industriels, est dfl & de nombreuses causes que je ne puis analyser en détail.
Je n'en retiendrai qu'une seule qui me parait rev2tir une certaine importance.
Dés le début de l*expansion nucléaire, les autorités, qui en avaient la
responsabilité ou le contrdle ont imposé des Systémes complets de prévention
et de surveillance basés sur des_régies précises et sévéres, en vue de
prévenir, autant qu'il es$ humainement ?ossible, lt'accident nucléaire., Davan-

tage que dans les autres secteurs industriels, la notion de prévention domine

toute la politique sanifaire & 1' gard du risque radioactif et impose dés

lors des structures et des orga: sations de ccntrﬁle'adéquates.

Dans la prcmotion diune telle politigue, 1’Euratoq a joud depuis 19)8 un
rdle déterminant en donnant aux- six pays de la Comﬁunaute une base nor matlva
de départ pour les réglementations nationales éontrﬁlant la séocurité et orga~
nisant la surveillance du risque radiozctif. Aucune industrie n'a jusqu'ia
présent fixé avec une telle précision des niveaux limites qui sont & la »ase
de la protection de¢ 12 santé des travailleurs et des populations. Par rapport
aux normes contrBlant les industries conventionnelles, nous pauvonsrdire que 7
le précision est beaucoup plus grande dans le secteur nucléaire et Que le
facteur de sécurité est des centaines de fois plus élevé, Aucun agoent nocif
nta janais été étudié avec azutant dtacuité ot de précaution scientifique.
L'Zurator a cu l'avantage de pouvoir bénéficier d'une disposition précise
‘contenue dans le Traité de Rome et a pu, grfice & sa structure communautaire,
envigager i'introduction des normes de sécurité en tenant compte de toué les

asdects : scientifique, technique et économique.

Les contacts que nous avons eus avec les milieux industriels permettsnt de
penser que les normes de sécurité que nous avons introuuites dans les six

omigues

peye représentent un conpromis acceptable entre les ia ératifs écon
kat'les icpératifs sanitaires;

La réglamentation et 1° orgar1sat10n jouent donc un rﬁxe essentiel pour preven;rk
le risque d'accident. Nous savons que si certaines catastrophes sont duus a
la fatalite, beaucoup d‘autres, ainsi que la plupart des accldents sont dﬁs :

& un défaut de prevoyance, akl’;mprudence‘au a l'ignorance.
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M8me dans le domaine nucléaire, un accident dfl & la fatalité ne peut pas
8tre totalement exclu, mais ce qui serait absblument inacceptable, clest
qufun accident de radioactivité qui puisse atteindre la population soit
provoqué par l'incompétence, l'ignorance ou le¢ manque de prévision et de
précaution. I1 faut donc qu'il y ait, & la base du développement de 11énergie

nucléaire, non seuleczent une structure politigque et une organisation admi-—

nistrative et technique qui garantissent le maintien des normes de piotection

et assurent la prévention, mais aussi une prise de cfgscience de 1l'importance

des icpératifs de sécurits,

Le clinat de sécurité exceptionnel qui régne actuellement dans 1'industrie
nuciéaire doil ccntimuer a régner quand, au lieu de 40 réactours de puis-
sance, il y on aura 500 ou davantage de par le monde. Il est d'autant plus
important que, dans les six pays de la Communauté, les réacteurs se multi-
pliocront dzns les prockaines années et se rapprocheront inévitablement des

agglocératiorns en raison de ia dernsité de nos populaticns.

Le caintien des conditions de sécurité sera d'autant plus facile a4 réaliser

& 1'4chelle mationalic qu'il y aura sur le plan internztional un accord sur

Ias norues ¢t quc, sur le plan européen qui nous concerne a2ujourdihui, soit
caintermu un ‘cadre norzatif et soient developpees des consuliations commu-

nautaires sur l1a protection mucléaire et la prévention du risque radioactif,

11 faut aEQSi qutil 7 ait une formation de protection et de sécurité au
niveau des experts ¢t des techniciens; i1 faut enfin jue, dans 1erdomaine de
ia recherche en radicbiologie et en radioprotection, les efforts soieﬁt,
ccordonnés et anplifiés pour cocbler les lacunes de nos connaissances dans

Ias;effats dos raiiatians surmles étres viVants.

Ce prcgranne ‘niegst re341sable et ne donne ses effets que si, dans tous les
nili oux, 11 J a une co:yrehension et une attention vis-a~-vis des pr0ulemes

de ;a grotection sanitai‘e.

Chacun de wvous, Kessiaurs, joue un rdle éminent dans une branche de 1'act1v1te
bucains ou ﬁortﬁ‘une resyonsdbilite dans la recherche, 1= technlque, la
politiuue ou l’eccnazxe. 13 peut donc influencer ou déterminer le comportement

et les réactions des milieux.qu il représente, vis-a-vis du risque radioactif.




Les risques liées 3 l'emploi de liénergie nucléaire pourraient 8ire acceptis
sans inquiétude, m@me dans l'avenir, si les hommes de science ou les*résponm
sables sanitaires qui ont la charge de les prévenir et de les contrdler,
peuvent faire entendro leur voix et si leurs avis éont respectés. Rien ne
gserzit plus dangereux pour l‘expansion‘de l’énergie nucléaire que 1'indif-
férence de ceux qui on sont les promotcurs & l'égard des aspects saznitaires,
mais rien ne serait également plus néfaste que de dramatiSer les offets de
l'ecploi pacifique de l'atome. Lténergie mucléaire est un fait, et elle est
presque arrivée & sa maturité. I1 faut donc nous habituer a ce nouveau
risgucsy le scul probleme, qui se_poSe pbur i’hommeg est que 1’énergief
auclizire, & cause de liextraordinaire iﬁ?nlSionkéui lui aféfé'donﬁée'par,la
guerre, n'a ras rorcis une adaptation suffisante @e 1'horme & la connaissance
et & 1'acceptation des risques qu'eclle comporte. Nous devons nous adapter

a4 1'2tomc cotme nous nous sommes habitués au feu ou & 1'électricité.

Seule peut dtre adoptie vis-a-vis du risque nucléaire, ume attitude raison—
nable qui ne soit ;as'i‘inaifférénce ou l'ironié, ¢t qui nfest pas non plas
la dramatisation, 1a panique ou la crainte. Cette attitude doit étfe basée
sur .'examen objectif du risque et; surtout, sur la confiance dans le destin

de lthomaa,

Pbmr ia preciére fcis dans 1'Listoire de l‘humanité, on peut dire gque les
découverter scientifiques et les progrés techniques ont nis entre les mains

de 1l'horme une puissance sans mesure qu'il peut utiliser pour ditruire ou

pour comstruire un conde meilleur. Nous pouvons formuler ifespoir, et je
souhaite que vous lie partagiéz avec moi, qulune sagesse et une compréhension
nouvelle viemnent régler l'usage de cette puissance. En terminant,';e voudrais
lire cc qu’écrivait en 1942, soit trois ans avant Hifoshima, ie grend pkyaicien
francats, Jean PERRTIS : "Tans 1'oeuvre de la science, 1-homre a su montrer
lalfaree éa son intslligence, s?il veut survivre a ses pro;fes succés, il lui
faut ncdtrer m2intenant la'éagesee de sa volonté", Ces trois ligneé,me varals-
ser® 3tre la conclusion la plus sensidble et 1z plus pruiomde & uns conférence

sur le risque atomigue.



