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. QOMMIBSION DES
COHKUNAUZES zunommzs

I AN T e el
.- : k

‘ mohango do‘connaiasanoes enviaag& tntro “5.
la Royauuo-Uni ot la Oommunauté a 1'oécasion de ! I'ldh‘aion'§

(Soctburilualmoﬁl‘;

orRaEBela introductifs

Buite & l'aocord intervenu entre 1a dél&gation du |
Royaumo-Uni et celle de la Cotmunauté, le 21 avril 1971, la Gom-f»
mission a été ohargée d'une mission exploratoire ‘aved dea repré- -
sentants qualifiés du Royaume-Uni sur la question de’ la compensa-
tion dea connaissanoosAscientirico-eachniques.

Qnatre réunions ont été conaaoréee a ces converaationac
Le rapport a &té établi par la Commission, qui a raouailli 1l'accord -
de la délégation du Royaumo-Uni sur les points oaeentiols y repria

(ofs annexe I).

 Compte tenu du- r&sultat de oes converaationa explora-xw

ci-aprés, la OOmmission a établi un projet de déclaration de 1a:~5~v77?
delégation de la GommunantG d la conférenco ‘des Suppléants, projet

qu:l. ﬁ.gure en. umexeo

“Les. orit&rea dont les aonvoraations devaiont tenir
compto étaient 1'1nportano‘ des oennaissancoa, Lleur: anoionnot&.
iour 1nt6r0t industriel. ut[lﬁydogr& dolgrbtoctiou Juridique QOntn
tllos bénéfioidnt E : :

toires, sur lesquellea une appréoiation qualitative est fournie‘;~;¢~z\




-Analyse comparée des connaiasancoa oftertee ;ga.r le Oommunauté ot
par lo Rozaume-Uni ' : '

\ La Communauté

h-----uﬁuu--- .

nicntions“ dont la. diftuaion restreinte a 6t6 asaur&o conformémont
i 1 nri:o 13 du Jrraitéa

’ Toutefois, parmi 1es 2605 commun:l.cationa sditées Jusqu'en
'1970 inclus, dont environ 450 datent de moins de 2 a.ns, 819 ont 6.
mises en diffusion libre § en outre, parmi cellea qui sont ‘encore
‘réaarvéea, 351 aont relatives au pro;jot Dragon ot 24 & la contralo

- THTR

- Transuraniens

‘Propulsion navale

"Chimie

“Hatériauxv

Instrumontation

Technologie et séouritb réactcura
Physique LT S
‘Retraitement du: conbustiblc o




5 " I1 n'existe pas de mesure qﬁantitative de 1'1ht6r8t
‘propre de ces communications, qui ne preeentent une valeur réelle
: que pour des entreprisea disposant d'une compétence apéoialisée dans ;Ef
;le pecteur et y travalllant encore, maia on peut oertainement obger= 3
:gver que la Communauté a réservé le caractére confidentiel de commu- -
‘nications & des travaux susceptibles ‘d'intérst industriel, tandis
;,que les connaissances plus fondamentales ont fait l'objet de publi- ;
cations ouvertes (arts 12)s D'ailleurs, le nombre de communications
§lne donne qu'un élément de mesure relatif, car le volume des communie’ -
i;cations est trés variable, certaines ne traitant que d'un sujet tr58~f‘“ f
o iéspécialiaé (par exemple dans les secteurs réacteurs), tandis que cor
h'“éﬁ'autrea couvrent un domaine assez large (par exemple retraitement i

‘i?f du combustible et transuraniens).

_ Quant au degré de proteotion juridique, 11 découle de
. la politique générale de brevets et licences de la Communauté : le’:
"?idrpit a prise de brevet est réservé par priorité au contractant,

;f dans le cas d'aofion indirecte, et & la Communeuté, dans le cas

" a'mction directe, avec obligation d'accorder des 1icencea (de ma= -
. nidre préférentielle & des organismea ou aociétés de 1la Communsuté) § Q
ainsi, lors de 1l'adhésion, les entreprises britanniquoa seront habi- u;;f
i 11tbea 4 obtenir des licences sur ces: brevota aux mémes conditibns‘ ’

‘ fY}f!.Le Rozaumo-Uni

A B D S0 S N S D S

e Les oonnaiasancoa acquises au Royaume-Uni se répartiseent s;
i entre celles dont disposent les organismes gouvernemontaux ou para- ;

s 6tatiques (UKAEA et CEGB) et celles qui appartiennent & des entre-..

"‘Qtprises privées j il est évident que la compensation ne peut 8tre

‘ft*firocharohée que dans les Pr’"iéres°

o L'échange de vues avec la délégation du Royanme-Uni a
,g,porté sur les secteurs ol des connaissances. pouvaient Stre 1nt6rea-
";aantes pour la Oomnunanté. La d&légation du Royaumo-ﬂni ne s est

¥ . ". ./. &
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ipas déclarée disposée, pour des‘raisona-diveréea, a retenir pour les

iwaufait-pu attacher de 1'importance, tels que, par exemple, 1'enrichis-

t'tible. Néanmoins, l'éventall des secteurs sur lesquelsll'échange de
- vaes & pu porter est assez large et la délégation de la Gommission a
nia, de fagon 1ndicativo, 1'accent sur certains domaines plutét quo
sur d'autres, compte tenu des actiona en oours, étant entendu quo
cette indication ne préjuge paa de 1'av15 que 10 Gonaeil pourrait
~_avoir Bur ce point.

Les secteurs prepoaes, ainai que des synthéses par aeoteur,
'sont repria dans l'annexe II et permettont d'apprécier la nature des

? informations offertes.

Les représentants britanniques estiment qu'ehviron 1500
=: draient sensiblement par 'moitié de 1 'UKAEA et par moitié du CEGB.

++ Ceux de 1'UKAEA dateraient environ par moitié d'avant et d'aprés
- début 1966, tandis que ceux du CEGB eeiqiont essentiellement plus

fi,qui seraient remis 4 la Communauté ¢ aussi; le nombre de rapports

“ ments du CEGB.

Quant & 1'intérét industriel qu; paut‘préscnter pour les -

 paratt de nature analogue & celui relatif aux communications, .
" ¢'estd~dire qu'il exige un conitexte de- oonnaissnncoa -péoialiaéos

5plrtiou1i&ranont certains aspecta. =

- sement isotopique ou les détails de fabrication d'éléments de combus=- -

rapports pourraient 8tre~ fournis & la Oommunauté { ceux-ci provien= .

j in a~t-1l été donné par secteur qu'a titre indicatitf pour les docu~ . -

~¥entreprises de la Communauté l'acquisition de ces connaissances, il. ’ i

:Tpréalables { néanmoins, il peut 8tre int&reasant do uoulignor plus ~:¥<*

ﬁ;ébﬁangas de connaissances certains des secteurs auxquels la Communauté -

~;§'réoents. Pour des raisons matérielles, la délégation dufRoyaume-Uni:x-a
 "n'a pas été en mesure de procéder & un choix définitif des doouments’ :




‘Le secteur dénommé "recherche de base" comprend en réa-

" 11té des connaissances pratiques de nature fondamentale mais d'intée -

%ﬁpwoduits de fission, sépgration uranium-plutonium, absorption de
- 1'iode, traitement de résidus, fonctionnement de lite fluidisés.

Dans le secteur '"sfireté des réécteurs", on peut retenir
- plus spéoialement des méthodes originales d'examen, des 6tudea'aur L
i'lé fragilisation de cuves d'acier et sur les cuves en béton; alnsl .
:ique les effets de dépressurisation ; une attention partisculiédre sera W::
‘ donnée & la sfireté de réacteurs rapides (ébullition du sodium, relf~ -
yfohament de produits de fiesion, réaction aodium-eau). N

En ce qui concerne l'exploitatiqnvde réacteurs de_puis~ .
- sance, sans doute les réacteurs Magnox et  AGR ne présenteront-iia :
- que peu d‘infér&t'pour ia Communsuté, mais il a été demandé et admis -
;'que l'accent solt mis sur des techniques qui peuvent présenter de ;
v 1'int6r8t pour d'autres types de réacteurs : machines & aouder.‘difQ{?}*
'*fifb fusion d'hydrogéne dans l'acier, transfert de chaleur avec calopor-
 *fg teur gazeux, échangeurs, instrumentation, procédures d'inspection et
:'*%f?i-entretien. |

Dans le domaine des matérisux et composante, les infore ..
mations se rapporteront notamment au comportement de matériaux struc-:~:
turaux dans des cas d'accident et aux conditions de fabrication o |
" influengant la tenue des geinagess Des données trés variées seront .
; fourﬁiea sur les propriétés d'aciefa inoxydables, telles que-fluag§—~:
a haute“température,ﬂrésistance a la traction,vfragiliaation par §
- irradiation et diffusions diverses. Des données sur le comportement . 5
"Td'alliages de zirconium et de gainage pour réacteurs rapides dans ‘
-~ les réacteurs d'essais de matériaux et le réacteur DFR seront diapoé;»f
" nibles aussi, ainsi que des études importantes. sﬁr le conportenontﬂG :
fﬂ.a'aoiera d HT en présence d'hélium inpur ot aur la tenuc de- b&ton o

a;priocntraint, uotammcnt,aux qncragos.

S R R
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- r8t industriel assez évident ! physique'du frottement, extraction do§¢u55f




Enfin, le secteur de l'instrumentation comportéra des

i i étudés sur les scintillateurs rapides, les spectrométres gamma, les

- thermocouples, les dosimétres, les mepﬁres de:rayonnement 4 basse
. énergie et les techniques de mesure ig situ de corrosion sous irra~ -
- diation. | |

De l'avis de la Commission, parmi les secteurs indiqués -
par la délégation du Royaume~Uni, 1'importance majeure devrait 8tre -

gf\aooordée

= & la recherche et développement en matidre de réacteurs rapides, .

ff = & la recherche de base et aux problémes de sécurité et de maté~

riaux (metallurgie, aciers et bétons).

La COmmiasion a signalé qu'elle dpprécierait des infors -
mations relatives aux travaux effectués & Winfrith‘pour le BGHVR,7«
' notamment sur le refroidissement du noyau en cas d'accident, sur
. les mécanismes de fracture des tubes et de la calandre, ainsi que

" sur la fabrication d’élémente au Pu pour réacteurs & eaus

Un essal de classification des. secteurs proposéa a été

" tenté et est repris au tableau en annexe I1II,

 compte de tout intér8t particulier que la Communauté pourrait mani-: .

 envisagése

::f'bfda>1'UKAEA et du CEGB est de prendre les brevets et de favoriser la .
f,ﬁ“priae de licence par'dqsfentropriaéa britdnniqnce.' Une formule a 6t6;§ 

Il convient enfin de noter que la délégation du Royaume~Uni .
a donné l'assurance que les informations qui seraient transmises &
la Communauté n'avaient pas été communiquées a des Etats membres ou -

des entreprises de la Communsuté dans le cadre d'accords particu=

~ llers t les exceptions accidentelles & ce principe seralent fortuites ol

‘, pt ne représenteralent en tous cas qu'un pourcentage insignifiant. .

La délégation du Royaume-Uni semble disposée & tenir

 fester pour des sujets précis dans le cadre général dee secteurs

Quant a la protection juridiQuo, la politique générale o




‘¥:)5envisagée qui devrait jermettro aux firmes de la Communauté de parti-

,;‘rfciper & 1'exploitation des brevets et licences relatifs aux seoteurs

ﬁfyf,oouverts par 1'6ohango de connaissances’ ci-dessus envisagés- Elle se
uotrouve’dane le projet de-déclaration de';oﬂcommunautég |

3. Gonolusions

En se basant sur les‘oritéres qui avaient été retenus,

"fﬁffil semble que l'on puisse tirer les conclusions ci-aprés

| 3&&) Pour le volume, la proposition du Royaume-Uni est 1mportante, car
elle est équivelente & la totalité de ce que la Communauté apportes -

,5535) Pour 1'ancienneté des connaisaanoes; 11 semble que la situation

nh'ﬁﬁsoit assez équilibrée.

" @) L'intér8t industriel est certain ; sans doute, le programme britan- -
-+ nique a=t-il &té largement axé sur les réacteurs graphite-gas, qui .
- ont actuellement perdu de leur intér8t, mais on peut raisonner de -

méme pour le programme Orgel de la Communauté. Néanmoins, il sub=

siste dans le secteur des réacteurs Magnox des connaissances par=-
-+ faitement utilisables dans d'sutres filiéres, ‘tout comme o'est le
- cas pour Orgeles ' ' ’ '

A u De plus, dans le domaine des réacteurs rapides, les con~-

- naissances britanniques sont certainemont'trés avancées et consti~ .
*Ttuent une contribution'importante,'mamo}ai le Roygume~Uni offre |
‘o assez peu de documents relatifs au stade pré-industriel i d'ailleurs¢}
' 11 faut observer que 1a‘communaut6 ne dispose guére non plus de
_telles informations du type pré-industriel depuis la réduction de

' son programme dans ce domaine.

e ff;:ﬁ)tﬂn matidre de brevets ot licenooa, la proposition britannique parait
: " f‘auasi large que possible compte tenu des obligations ocontractées -
:vpa:,le,Royaunoevni_onvora 1'1nduotrio~britanniquo.w;f"

R R

el  ~:; :




- 8 - :
; Eal : En conclusion, si le Conseil estime comme la Commission
AR ' ‘ ‘ X »
& 747 que la compensation proposée est acceptable, une déclaration offi~ '
cielle de la Communauté & la Gonférenqe‘des Suppléants pourrait
_ 8tre inspirée du texte ci-apris (Annexe IV)e'.
/
"




~ ANNEXE I

f;Rapport sur 1ea conversatione exploratoiroaf
8 Commiseion / Royaume~Uni °

A la 16e réunion des Sﬁﬁpléanta Royaume~Uni du 6 avril 1971,
?kla délegat1on de la Communauté a proposé que-des oonveraationa axplora~ s
 toires aient lieu entre les representants du Royaume-Uni et la Commisaionﬁ“ ‘
Eypaur évaluer les connaiseancee que le Royaume-Uni communiquerait & la
;lOOmmunauté en contrepartie des connaissances acquises par. celle«~ci Jus~~v;;
_qu'd 1a date de l'adhésion. Le 2] avril 1971, i la 17e réunion des .
}jsuppléénta, la délégation du Royaume-Uni a acce§t6 cette'proo6duro. :
;Eh‘bonséquenoo, les représentants de la Commiasibn et du Rbyaumehﬂnifsqr@f
_ sont réunis les 7, 24 et 25 mai et le 3 juin 1971 =

e Lors de 1'adhésion du Royaume-Uni & la Communauté, le
‘fﬂ}fnoyaumeeUni disposera de connaissances dont la diffusion aura été 1im1-5{;;
5 f;tée, jusqu'a cette date, aux seules personnes et entreprises de la Come - - |
; munauté (Article 13 du Traité)s. Ces connaissances sont‘easentiellement‘z}f

ﬁ"constituéee par les tCommunications" Buratom, ainsi que par l'enaemble ?;;j
' “ des rapports internes du C. C«Re: Les repreaentants de la:Commission ont~§

‘3 :f‘municationa et ont exposé succinotement 1eur oontenu- par secteur de re-;w~1

. cherche.

S A ce~30ur.’env1ron-1.500 communicatidﬁs repréaentent‘engores;;?
'fdes connaissances nouvelles pour : ‘1le Royaume-Uni, les autres 6tant,'soi€
u déo1asei£iees, soit dej& connues. des participante de l'accord Dragon -
 dont 1'UKAEA est un des signataires. RN
JLea rapreaentants de la Gommission ont signalé que le: Royaume~Uni. deVra,‘;f
aprés son adhesion é la communaute, établir une: prooédure de: diatribution
J;x?_@de oces communicationn similaire a oallo da 1a Oomnunautég afin de res~..
‘?;;;pectir l'urticlu 13 du Traité Euratom. B P IS

. transmis aux représentants du Royaume=Uni la liste compldte de ces com= - |




-

ama ¢4

Ayant estimé que l'ensemble des connaissances qui seront

mises & la disposition du Royaume-Uni au jour de 1l'adhésion & la Com=
. munauté ouvre au Royaume-Uni l'accés & de nouvelles connaissances en

. ‘matiére nucléaire, les'représentanté du,Rbyaume—Uhi ont, & leur tour,

exposé le contenu des rapports qu'ils proposent de mettre & la dispo-

"sition de la Communauté. Ils ont transmis une série de fiches résumant
 P~1ea domaines couverts par ces rapports dont le nombre serait de l'ordre
de 1.500.

Les représentants de la Commission se sont fait préciser le

. degré d'intér8t que ces rapports pourraient avoir pour la Communauté,

 notamment dans les domaines qui continuent de fgire 1l'objet de travaux

de recherche et de développement,‘soit dans les services de la Commissiongy .

-80it dans les Etats membres. Les représentants du Royaume~Uni ont dé=- -

claré que si la Communauté souhaitait obtenir certaines informations dans
des domaines non couverts par les fiches transmises, ils pourraient évens -
tuellement faire suite & cette demande, pour autant qu'il né:afagisse pas
de secteurs strictement commerciaux. Ils examineront particuliérement le
cas des réacteurs rapides, qui, de toute évidence, présentent un intérdt
majeur pour la Communauté et od le Royaume-Uni pourrait apporter une cone |

tribution renforcée.

La Communauté possédant également un portefeuille de brevets
dont les industries du Royaume-Uni pourront bénéficier, aprés l'adhésion, '.

au m8me titre que les industries de la Communauté, les représentants de

-la Commission ont proposé & la délégation du Royaume=Uni que les orga-

nismes du Royaume-Uni possesseur;ﬁde:brevets‘dans le domaine nucléaire -
(U.K.A.E.A. et C.E.G.B.) puissent mccorder, sous certaines conditions, .
des' licences aux industries de la Communauté élargies ..

v o/-t-- “
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: L'éohange de vues entre les servicea ‘de 1a Commission et les
,Jepréeentants du Royaume-Uni a fait apparaitre que "la délégation du ‘\

....__,,

Royaume-Uni pourrait sans doute souscrire aux conditiéns suivaniee f’“

— -

-

“ Dans les domsines od le Royaume-Uni (UKAEA et UK. GENERATING BOARDS) ‘
.f¥;‘Mettra des informations & la disposition de la COmmunautéq el le Royaume= 'iﬁ
 ? 'Un1 (UKAEA ou UK. Generating Boards) posséde des droits exclusifs sur 2
'_”vﬂdes brevets déposés dans les Etats membres de la Communauté élargie, et
s le Royaume-Uni (UKAEA ou Generating Boards) n'a aucune obligation ou :
ﬁengagement de concéder ou de proposer la concession d'une licence exclues - -;i
S " sive ou partiellement exclusive & un tiers sur les droits de ces brevets, .|
- f":i j‘1e Royaume=Uni (UKAEA ou UK. Generating Boards selon le cas) sera prati'¥"4ﬁ
|  “ 51 la demande en est faite, 4 concéder des licences & des conditions
~ commerciales, aux Etate membres, personnes et entreprises de la Commu=

~ nauté.

s Dans le cas oi uﬁe licence exclusive ou partiellement exclu-
’fé-sivo a §té conocédée, le Royaumc-Uni (UKAEA et UK. Generating Boards) enm~ -

: prifc°urasera et facilitera la conceaaion, 4 des conditions commercilales, de f ’

cv,gf;}‘aounnlioenoes aux Etats Membres, personnes et entreprises de la Oommunautiq-f?

% par les détenteurs dei téITes llcences, =~ "~ 7 ' U Tl T

S e e - - B e

:Qf ;§7;::’ f}fLe Royaume=-Uni a'eﬁgage a ce que la Concession de telles
rfg‘licenoos exclusives ou partiellement‘exclusivea se fasse sur une base

, ’H;°Ef°°mm,roia1e normale et ne socit pas délibérément accélérée pendant la . , .
‘°"*7f5fp6riodo préoédant 1'adhésion en vue de réduire la valeur de- oot accordéa\
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Annexe IT
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Operating Experienoe with Magnox Roactorl (1nclu&ins
~‘research on reactor operationa) '

Raaotor Safety (except Fast. Rsactars)
a mt Reactor R & D (4npluding Safoty)

Oparating Exparimentation with Nhtorials Telting
. Reactors . et

Compatibility of' Struotural Materials for Rsaotorn

. Steel and Coorete (inoluding corroaion)t
Whld Tests -
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UK/EEC NEGOTIATIONS

EURATOM : EXCHANGE OF KNOWLEDGE - -
PROVISIONAL OUTLINE OF UK TOPICS

N\

I Basic Sciende

Grouped under this heading are diferse papers covering -

:feﬁbjects which underly the nuclear programmé ranging from
“classical physics measurements of“friction, conductivity of':‘.
" a variety of substances to nuclear and reactor physics

'ﬁkexpérihents of & basic character and neutron beam studies.

-

Though most work on isotopes have been published, some

"specialised applications have not and could be made available. .

In the chemical field a number of analytical problems

. are coyered together with determination of fission ylelds

" under a variety of'conditions,vbasic work on fission product

extraction, electrolytic processes for uranium and. plutonium,

jf:and sorption of iodine on carbon.

: ichemical\Engineering work includes fluldised bed -

investigations, electro~hydrau1ic cruahing and waste disposal

studies mainly on the sealing of waste material in glasses..

¢
i .
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UKZEEC NEGOTIATIONS

 EURATOM: EXCHANGE OF KNOWLEDGE ~f:’*’,f\J?
?ﬁﬁvfﬁjﬁﬁzi*ﬁﬁﬁiiﬁﬁ‘or K TOPIGS. | .

’tf  t' | II (a) and D Work on Reactor sttemg Lo " 
et ‘:§5jf A number of reactor physics investigations at Winfrith:f.f
‘n% Heath, on the Dounreay Fast Reactor and the HERO.reactor

“at Windscale yieldzunpublished material together withhseveralwi

$freact1vity calculations on the basis of varioua models of

neutron behaviour and the effect of vacancies and absorbers

1n for:example AGR systems. =

Some irradiation results are included for magnox -




3 H
; T BURATOM . EXCHANGE OF INFORMATTON |
R - | .
Lo o EGB PRESDN’I‘A’I‘ION - Sub,ject 11(b) - Reactors: Operabing
’j o L .Experience with Magnox.
{ e : ~ Reactors (including Researgh
i g ' on Reactor Operations)
nT The main source of information is the papers of the v
”ﬁk ) R . v‘ * X ‘
' ' Nuclear Operations Committee, a Jjoint CEGB/UKAEA Committee.

'These papers fall into two main categories, namely regular

'

- routine reports on reoent operating experience at the Board's!f

; B “.j: f;pnuolear power stations, and_oooasional reviews on spooial

’

Vvt‘oparational aubdeots."

. _ ' Reports are also produced ‘on the availability history
'ﬁfiof theﬁBoard'a nuolear power stations and on, for example, |
Fﬁfﬁfoperational fault reportingﬁprocedures.
| Some information on fuel handling and fuel management
,?A&tachnioues is contained in the Operations Committee reports |

.ﬁ~“"fﬂfa;'vreferred to above, but thefe has also been some research work '

-~

;lfii ;pf';j-undertaken, particularly on the fuel handling equipmant field. .

j;y*“ "f’fannformation is also available from the post irrédiation examinatm

A .,*A_Of Magnox fuel elements; - ?”;7  f'“-»n ":,; : J“T*~7”j iii?
“ B " ‘ Ay
11 L :

'\

f‘App:oximate Number of RepOrts: 760'plns abouﬁﬁi,OOO-Nuclear‘3

- - ‘ Operations Committee Papers :
" ! | ‘.. s ‘ H ‘ ' : . ’ * ‘ ‘ ‘ : '
I{ - . . . ~'Date Range: 1968 - 1970 reports, work continuing) )
| - EIERE TR . 1958 « 1971 papere, work continuing)

, . : . . E _/'.) .

i : ‘ \ ' ¢ . Y § ! . ! ‘.". ‘.; R '
\‘,~_ Kk '4' ' . i« L . Y
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UK/EEC NEGOTTAYTONS - .

. BURATOM: BXCHANGE OF KNOWLEDGE - ¢ .
. FPROVISIONAL OUILINE Of- UK TOPLCS = - .~ -

' /L‘Lc, Reaotor;uséfe“_cx L o ‘ "‘ s ' &

Basio or underly.’mg work relating to several reaotor systemsv»and

espeoially on matters relatea to ateel pressure vessels; fraoture

'ﬂmeohani.cs, inspaction s noval mei:hoda ot‘ displaying defeots. Stud:.es

on mbdel uonoreta pressura vessela are alsb :I.ncluaed. Other studies.,u o

.3

5l

"“ relate ta the depreasurisatzon of water reaotor aystema, migration of

i
A

fisaian prodnataa'» Furthar topioﬂ inbluda racent work o aspaots”ofs



CEGB PRESENTATION ~ Subject IT{c) - Reactors:
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BURATOM - EXCHANGE OF INFORMATION

M’VM'J((TT‘

——

Geactoer Safety
(except Fast Hooctors) :

i

Much of the CEGB's information on rasnar safaty is
‘contained in the papers of the CEGB Nuclear Power Ztztions'’

Safety Committee, a Jjoint CEGB/UKAFA Committee, which covers

a a wide range df'safety oonaideratioﬁs for all the Board's

o nuclear power stations, including’individual safety proposals

" for particular stations,

Other work within»ﬁhe'Board has produced information

on such items as the performance‘cf secondary shutdown units,

- the reliability of the re=ctor as an entity, start-up transients

" and core temperature.calcﬁlations in fault conditions.

There is also the rossibildity of exchange of safety"

' 'reports for individual nuslear power stations (perhaps on a

" one-for-one basis).

]

N

o ¥
IS

ﬂaﬁé Range: 1967 - 1971 (work_cqntinuing)‘-

X} R
I

Appfbximate Number of Reports: 30 plus 300 Safet§'00mmittee
.y o | ‘Papers |

Al [
»

'. R ] . - ‘ : //-‘

s e
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- UK/EEC NI‘GUPIM‘IONS | PR NE R

| URATON: EXCHANGE OF KNOYLEDGE = e I
PROVISIONAL UUTLINE OF UK WOPICS. = * 4o = o’

(ﬁ‘ . Fast Reaotor,R_. & Do ,,,( o . : .‘ R r

| " The information which would be made available is axpeoted to :anlude
a numbar of importan% investigations whioh are basic to liquid sodium .-

faat breeder reactors and in partioular to mattera related to design for

) B ‘
"

safe operution and to reaotor safa'by. ‘ Thus reporta would oover the

v

boiling charaoteristics of' sodium in oontaot with fuel elaments of‘ wra.ri.ous
geometries 3 the deteotion of‘ auoh boiling and ot‘ fiss:lon produo'h release.

2 Other information on 8 va.riety of aooident cmditions covor.‘mg water/liquid 7

“'mefal; meohanioal end. reaotivity effédts; together with Inodel test reaultsw
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UK/ERC NRGOTIATIONS

©0 ' BURKCOl: EXCHANGE OF KNOWLEDGE = \ ,
: ' PROVISIONAL OUSLING GF UK TOPLCS B

: '/‘/l/} . Operating Expericnce with Meterials Testing Reactors

fhe UKAEA ulréagy'has a fruitful exéhange.of information on several
. topics related to materials testihg réapﬁors. - These include temperature
measurements (with and without tﬁermodouples),belactricai heaters; lovel
"Jmeasurements, in-power measurements of weights and dimensions, cyfogenio v
techniques end neutron radiograpnu;
‘

It is expeoted thot the U.K. would be able to provide Euratom with

o additional information covering a number .of .nvestlgdtncna and assessments

';zfvconnected with fuel element performance with the objegtive of improving
. reactor power and flux. .-In eddition, information could be provided on
""f,our experience direoted ot the computer control of MIRs and their

' faf‘axperimentSo | Likewie, we would be prepered to disclose our work to

RN i

. émploy EurOpiﬁm as an absorbér end the use of poisons in fuel elementss Ve |
N o : K

also have reports on flux monitoring end of neutron radiOgraphy,

irradiation experiments part way through their irradiation period.' ’



'BURATOM: EXCHANGE OF KNOWLEDGE « -~ .
PROVISIONAL OUTLINE OF UK TOPIGE .. =~ '

' S : '

on ﬁhie'topic;fqr gas coo1ed rqactore,»partibularly fori
AGR’E:

VInformatibn'coﬁld‘be‘made4available to.Eﬁrat6m¢§




il h ' EURATOM ~ EXCHANGE

OF INFORMATION

CEGB PRESENTATION - Subiect ITTI(a}

armrnex ¢ TT

- Materinls snd Components:s

Graphite and

Coolant

»

o .
. P

Chemistry

The information whioh»ia available in this field . v

is mainly that resulting from two fairly long-texrm and

H
RS

ontinuing studies: | ‘ | .
- (4) ' A study on basic gfapﬁité iesearoh, the objects of
“ which ore to examine the operational problems of
coolaﬁf/moderaﬁor'inﬁeractions by research:and

measurements on cies with the aim of increasing

reactor 1ife, iﬁcreaSing Operational safety and

advising on fuiu.,. . design and construction.

Routizne
monitoring roporﬁzoon Magnox reactor graphite samples
and

" are included information on monitoring tests on

o ;Q iififrodiated AGR graphite samples., Supplomentary
b '»'jﬂ‘:‘-.i. studies include experimental work on_ trepanning
3fﬁ;"vf ' '“o:;;'\  techniques, thermal'oxidation of graphite bricks and'
b o | ..studies into possibla sources of systematic error in

the determination of inpore deposits in Magnox

samples., -.

'iiho second main-line of investigation from which A
information WiJl be available is on HTR graphite and -
i‘fofff”f; Y coolant chemistry. This study includes the radiation-f;;f
e induoed reaction in an HTR coolant; the interactions |
of species produood in the gas phase with graphite°-

and the reactions of graphite with other solids,

.I_}oo’ii ! forming part of the fuoi particles, The-information-:i
| obtained from the experiments will ‘be used‘%o:identifyfgii
materials problems arising from #oriations-in5ooolantf?ﬂi

‘composition.

Approximate Numuer. of "Reports: 60 | . o
Date Range: 1962 «- 1970,(work contihuing) T




UK/EEC NEGOTTATIONS
. EURATOM: FXCHANGE OF KNOWLEDGE = = 1
PROVISIONAL OUTLINE OF UK TOPIGE. . . |

ol

fIII ‘(B) Compa ibil;tv of Btr gctural Mategial o Vo
for Reactors : o 1 . O

}Every_material, elther structural or connected with -
‘fuei eiemenfs, moderators or-coolante~is ei£eneive1y~teetedf1f¢«~
Qbyvthe 'UKAEA, not'ohly‘ﬂnder conditions correeponding'to,‘

fwhat is considered normal, but also under more severe and,

1n some cases, under aocident conditions. There 1e

”ftherefore available a 1arge body of knowledge, some of. whihhrpe
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CEGB PRESENTATION ~ Subject IIL{bL} o

- the main under PRESENTATIONS - IIZ{a)

Oomponents: - Heat Exchange.. ~ - - . -~

EURATOM = RXCHANGE OF |

Components:
ity of Structural
Mataorials for Reactors

.

The CEGB information in ig sontained in
~ Materials and Components:-

~ Materials and
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EGB PRESENTATION - Subdect ;II(c) - Materials and Componentsz 2

)

 (Information on the stress/strain behaviour of mild

Steel
. séeel and low alloy vessels and welded branches has

;J ¥strains in cohﬁonents which afe'oritically importéntxv
EJ} in.&;termining plaﬁt perforﬁance in the pfessuré |
. circuit of nuclear power stations., Associated with |
'this work is an evaluation of high temperature

 strain gauges, . Information has been obtained on

‘ﬁi‘steels and on the monitoring of changes occurring
2 in steels in Magnox reactors during operation. Thezn-flr
;if;'creeﬁfbehav;our of suggested HTR reactor boiler
' ,materials'is under investigation, with particular - \5,‘
: emphasis on the establishment of the influencé of~f’
"  impure helium on the mechanical propertiee of c¢reep »k
D resisting steels. In addition to this work
' specifically aligned to nucldar reactors; a large .

quantity of information is available on fundamental

o ‘properties,
 (£1):‘Concrete e T

-  Informatién on concrete falls into two main fields:
Ar‘that dealing with concrete technology speoifically ;
o related to nuclear power reactors; and that concerned

,";_ with foundation problems. In the first field

. iy

,/{apw N aWthx('U; f'

'EURATdM'; EXCHANGE OF INFORMATION

Steel and Concreto
(including Corrosion)

|

been obtained in experiménts to provide data on

radiaﬁion damage mechanisms and radiation creep in .

i g

i

studies of high temperature steela including mechanicaLa

-

information ahould be available fromz

5 SO C

. . . ' . . B
. : BN - W s e,
. ' A R




‘‘‘‘‘‘‘‘

: }f:'(iiil)v

for transmission tower foundations, the damping

'~,programme in Magnox reactors, and by 1973 some of. thiefgf

: e of oxidized eteel oemponente from operating Magﬁox

-/4L4 - amaxe T
Research into tﬁe properties of conerefe ande‘
© ' the diffusion of moisture‘fhrough it with

“ particular reference to the behaviour of, .
.and provision of data for, concrete pressure
‘vessels (inciuding eome‘work on the effects
‘of gamma radiation on creep of concrete);.
jConcrete chemletfy studies, inciuding

oy differential thermo-anelysis, the;mograviane
metric analysie, hot-stage microscopy ahd‘
o solvent extraction to inveetigate‘the,»
| therm-1 stability and chemical changes in ol
Lo ‘fortlend cement concrete on heating; and
| Work\stemming from a faoility for evaluatinge
pre~etressing eystems for concrete pressure’*'
' vessels and investigating internel stress

‘systems in the anchorage Eone which might f (

lead to concrete failure.

' In the civil engineering field of concrete fOUndBthhS,;

information is avallable on augered concrete footlngs

‘'properties of concrete, and mathematical and physical‘w
models for the behaviour of concrete and soils,

tegl Oxidation in Maznox Renctors

Much information has been and will be collected froa . |

inveatigatione concerned with the steel oxidaﬁionw

information should be available for exchange with .

Euratom. The lines of investigation are both

.
I4

theoretieal and praotioal and inolude the examinatiom'

~
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‘continuing
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EURATOM ~ EXCHANGE OF INIFORMATION

 CEGB SUPPLEMENTARY PRESENTATION - Subject TIT{c} - Materials

. ‘ \ . and Components Steoel and 7
! ‘ ‘ , Concrete (Lnsiuding Corrosion) -
‘ ’ Supplcementary - Welding and |
Weld Tests
‘A large quantity of information is available within
'fthe Board on welding and weld tests} inc¢luding bBoth practical
g,work, -the development of automatio welding machines and
\ .
fxbasio studies in ‘such ‘areas -as hydrogen diffusion in steels
and 'weld metals. R : . ‘ . ’ o -
o b ‘
0 ,} ‘ '
’ /‘ ‘ . ]
z .
' | s E
. g :
‘ff “fl,,f;fﬂApproximate-Number of Reportsi 20 S .
, | \ : ’ _ !
Bl Date Ranget 1969 - 1971 (wbrk continuing)
) ‘ ;l o ‘. . ; X ‘a 3 , ‘
‘ ": ! | " ) i
“'.\;\,"H 0o .
1 #‘y“‘. . bl l
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EURATOM ~ EXCHANGE OF INFORMATION

Sy IOEGB PRESENTATION - Subject III(e) - Materials and Comgonents; o
o fﬂ_, ) Heat Exchange

Information on heat transfer is likely to be

gl

favailable under the following headingss

v

' 5(1) Fuel Element Heat Transfer - Studies in this field .
on Magnox fuel elements have the obJects of ensuring
that there is adequate information on the performance

*lof current designs of fuel elements for assessing

reactor performance, of‘determining.the effect on

‘.3heat transfer and pressnre“drOp of any changes
v}?ocourring dnring the life of a fuellelement‘in a r ‘;};
php reactor, and of producing information on which b
improved replaoement elements can be designed and -

RO given performance assessments., Information will elso\jﬁ

. be available on AGR fuel eiement‘heat transfer:

"‘r‘performance, including the improvement of rod clustenn;f
‘f;performance.'iHTR'fuel elements have also been | B
liil{dinvestigated from the heat transfer point of view’to‘e
ensure that fuel element femperaturesfat'both design Wl
and operating stages can be predicted accurately and
to develop euitable finned or roughened heat transfer(
surfaces to improve the economics of the system. _i
COupled with this information will be the results of I

1ong-term research on convective heat tranefer with |

’~particular refcrence to the development of turbulence |-

;modele to predict heat and momentum transfer, and of f

1

imprOVed numerical methods to utilize the models in;;
G v A - ‘ : ;
‘ complicated geometriee. o . SRR

(ii) Hea ﬁ nghaggers - Information will be available on.

the effeot of variable gae properties on. the thermalt
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UK/EEC NEGUILATLONS

BURATOM: BACHANGE Uit KHOWLEDUE =

PROVESLONL QUYLLING UK UK TOPLGS

o '/H& Exverimental fuel f'abricétion and assessment -
o - of fuel desifm wnd performence

Studies on the febrication fectors influencing the performanoé

.of oc-nning meterisls in fuel elements together with data on tuel

amAeX ¢ T

muterials uséful in design. Thecretical &anslyses of fuel behaviour:

under resctor conditions and experimental results on the t'ectors

: deternﬁning fuel element endurcnce; dravn from model testse
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UK/EEGC NEGOTIATIONS

EURATOM: EXCHANGE OF KNOWLEDGE -
‘PROVISIONAL OUTLINE OF UK _TOPLCS

fIII (f) efallurgx )
‘ "Extensive metallurgical investigations have been done -

b ’?by the UKAEA on a large number of structural materials on
1ff»iﬂcahning'and fuel materials as well as on failure mechanisms
. and studies on particﬁlar components. - |

1t is expected thaf information could be provided to .

. Buratom over & ‘wide range: e.g. many investigations on the

.| - physical and mechanical properties of stainless steels of &
. variety of compositions, their high temperaturé creep and
':,' . tensile behaviour, precipitation effecﬁs.

There are alsoftheoretical studies to predlct'tho

 ’behaviour of canning materials with corresponding numerical 7
‘:;;~aolutions to derived equations. On the more. basic aspects i.ﬂ
:’thore are theoretical studies on for example the electron
~ theory of interaction of imperfections‘in crystals, and on .

the mechanism of irradiation enbrittlencnt.
There 18- also experimentallwork on brittle fracture,
| metallographic and other examinations of failed componentslw,'

“Jf A number of diffusion studies on b.c.c. metals, of carbon in .

."Oxides and of fission products out of coated fuels. could be

provided. ,
. In the zircaloy 2 and zirconium/niobium alloy field

ffthere are studies on creep, thermal cycling and the effects

;yioffk and structural correapondence of different heat treatments. R
S \7? A propdrtion of irradiation reeults on zirconium alloys and, -
- fae‘\» s fi~i7¥ ,=Q.~ ;‘u,"‘;t TR SN LV

MR
Y
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performance of heat exchangers for the HTR reactor
system; in particular the effect of lavge variations
in gas properties between the gas bulk and tube wall

on the thermal performance of proposed HTR moilers

~using a high temperatufe pressurized heat zxchanger

" rig. The results of fésearch on transient and

hydrbdynamic stability characteristics of nuclear’

1; ‘;f‘ﬁjg f* heat éxchangers, and on computational work, are also
e inocluded under this heading.: '
A .
£ . Approximate Number of Reports: 70 ' b
- Date Range: 1964 - 1970 (work continuing) a
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UK/EEC_NEGOTIATIONS .

'a/vvw.xcr_r

- EURATOM: EXCHANGE OF KNOWLEDGE =

PROVISIONAL OUTLINE OF UK _TOPICS

w Instruments
" Most of the instruments developed by the UKAEA,
. which have potentially wide application have been 1ivensed

,’ ”to manufacturers who provide them on & commercial basis;

_ the remainder sre mainly devised for specialised applications: L«
.n?fTheCreports which could be made available to Euratom fall in -
; tﬁis iafterkcatégory. A few topics will bevcited;»but it is
h‘ difficult to coﬁvey the‘extsnt of the;knowledge'which couldi:

4

be offered. ,
Thus there are reports on instruments for the deteotion

+

{"#f; of hydrogen in air, of fission products from various reactor :

i{ experiments, and of leakage from 1arge pressurised components
>*}ﬂv using helium isotopes.A There are design-reports on -

ﬁ«ff};specialised ratemeters, stabilissd special purpose power .

| ‘ﬁ‘aourcee, control gaar for experiments and, for example, of .
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UK/EEC NEGOTIATIONS

EURATOM : EXCHANGE OF KNOWLEDGE = - '
PROVISIONAL OUTLINE OF UK TCPICS |

III (£) . .

faat reactor canning materiala frbm MTR experiments and,

in ‘the' latter case, fram the - Dounreay Fast Reactor'could
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EURATOM - DXCHANGD OF INFORMATION

CEGB PRESDNTATION ~ Subject IV - Instrumentation (including
Health Physics Instrumentation

Information in this field may be sub-divided into
three main groups arising from general work on instrumentation
in reactors, the development of health physics measurement
teohniquee, and the’ apeoialized developments of instruments

, «;;; s =
, ‘”ﬁfor remotely meaeuring the corrosion of steels in Ma enox stationsf .

!c(i) gggggel ingtrumentation - This includes such items
as the development of gamma spectrometers and their
uses in measuring the spatial distribution of.gamma e
| dose rates and, for example, the enrichment of AGR
fuel; the properties of fast ecintillators; and -
“investigations intovthe basic mechanism causing
- e¥rors in reading and failure in service of thermo-
S couples used in nuclear reactors.
§Q(£i)f‘ﬂealth Physics instrumentation - Associated with
M“ﬂ {frbasic and applied health physics researoh, information e
Eyon instrumentation has been obtained in the fields of,,f
for example, thermoluminescent'lithium -fluoride, the - |
dosimetry of eirborne diSchargee,_the measurement of + |-
low energy beta emissions (for example sulphur=35),"
and the eleotrodeposition of alpha-emitting materials
 ‘_to provide samples euitable for alpha counting and . f
epectrometry. In ‘addition to providing a calibrationn;f
" service for all the Board's radiological monitoring. -
| finstruments, the Berkeley Nuclear Laboratories..'
}:‘ invastigate the physical basis of heaith'phyeice

1cinstrumentation and develop specifio new inetruments\

Ea

: ' where neceesery.ff~f-'-




¢

J;i‘ .H".}-fg}_ iii) Oxidation in Magnox Reactors - In oonneotion with

; ol 'the project on the investigation of oxidation of
i;: ': - 8teels in Magnox reactors, various instruments and '§
| itechniques have been developed for monitoring in gitg
the oorrosion rates. 'For example, the development

of a probe, based on reéistance measurement, for

insertion into a reactor coolant circuit to

oontinuously moasure corrosion ratea and deteot the

effect of any changes in operating parameters; and

the development of laser methods for remote probing
of oorrosion denths on oomponents in nuclear reaotorsﬁ
‘ and remote epeotroecopic determination of steel
;quality, (see also CEGB PRESENTATION - III(c)

Materials and'Componentez - 8teel and Concrete -

L ' . ’ . Y v
’.

-+ (4noluding Corrosion)), -~ | B
A , , . in
; ’ "
" v o i
- Approximate Number of Reports: 60. o R
. . | § ;o
’ Date Ranges - 1967 <1970 (work oontinning)
: ¥ 1 . : ¥ ‘! \ .
":l i ; ! i,
‘ “‘.“;" v o )
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* jdisseminate widely the results. of work.

%o be of a specialised nature.

- ,}z\g“"

.+ UR/EEC NEGOTIATIONS

EURATOM: EXCHANGE OF KNOWLEDGE ~
PROVISIONAL OUTLINE OF UK TOPICS

I

Radiobiology

The UKAEA policy in this area is to publish and
Consequently, the
- amount of unpublished information is not largeland'tends

|
Nevertheless there are

‘ '¥ several reports which may be of interest to Furatom, and

" which could be made available.

These include a variety of

- dosimeter studies on'thermoluminescent and film materials,

of transport of various elements in blood, on plutonium in

- urine, of ,the measurement of fallout Ca 137 in humans and

on food irradiation. for example, , <
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- ANNEXE II i

Classification des sujets d'aprés ioﬁr intérst

" o

~ 1 du plus haut intérdt
2+ trés intéressant :
3. dintéressant .
.4. modérémont 1ntbresaantf

]

1 Recherche de base | o o o  72ﬂLf;  : 2 f.j;.
'jI;{i;RGacteura | L 3
| Jﬂﬁ'aﬂ” Travaux de R & D sur les filidres de réacteurs . :_4» - ;n?_# e

x#]ilb'> Expérience d'exploitation de réacteurs Magnox
“.  (y compris recherches sur le fonctionnement des N T
réacteurs) , ‘ .Lf?”’  .

‘7ff§oi ‘Bareté des’ réacteurs (excepté réacteurs rapides) 2

d RE& D en matiére de r&aotour- rapidoa (y compria >_1 '; IR T

' e Expérience d'exploitation de. réactours d'oesaiu de - S

EEE matériaux , _ - i~ e
7fL§=IIka Matériaux et composants _ R T

: ~Vf g Graphite et chimie du oaloporteur - RESN P “J ff5:?’“ R
b Compatibilité de matériaux de structurs . 3

- ¢ Acier et béton (y compris oorroaion) J soudage ot b
l,essaie de soudures

' 2
-4 Fabrication expérimontalo de combuatiblo e G 3
‘e Echange de chaleur e VR
2 Métallurgie | . R g

Vf  IVf}1Instrumentation (y conpria 1nstrumontation do protootion 2 f f"K
;:sanitairo) : : , A

T v o ik b







PROJBT DE DECLARATION DE LA OOHMUNAUTE AUX SUPPLEANTS
DANB LE CADRE DES NEGOCIATIONS D'ADHEBION DU RO!AUHE—UNI

Le Royaume-Uni et la dommnnauté‘a&aient“oohvenu de faire ,
procéder A des conversations exploratoires sur la question de 1'échange s

de connaissances qui pourrait avoir lieu lors de l'adhésion au titre
‘de compensation. '

La Commission d'une part, et les repr&scntanta du Royauma-Un14 |
d'antre part, ont procédé a ces.convoruationa et, & leur issus, ont ' Ly
présenté leurs conclusions conjointas. Le Conseil des Ministres de laf??.“=
- Communauté en a pris connaissance et estime que 1'échange ainsi propoaéfé,f
o8t bien Squilibré, compte tonu des divers oritires qui avaient été ffjiﬁ
- retenuss La Communauté vous propose dono d'accepter les ‘conolusione ;i';?@
" des travaui, Qui se résument comme suit t - ‘ E

Le Royaume-Uni disposera, lora de l'adhésion, des connaige -
- sances qui auront fait 1'objet de "Communications" Jusqu'a la date de ; §1;
"vl'adhésion et les soumettra & diffusion restreinte en Grande-Bretagno, ;?’;

conformément aux procédnros de 1'arto 13 du Traité Euratom.

- La Communauté dieposera, lora de l'adhésion. d'un volume :
univalent de connaissances britanniques dans les secteurs discutés’ et ¥
convenus conjointement en mai 1971 oes oonnaissancea seront ditfuséet
par la Oommission aux entroprisea de la Oommunuuté, oontormémont aux QH~
prooéduros de ce méme arts 13.° '

Toutetoia, ccmptc tenu de l'int&r&t plua partioulier de la




et b i im0

Recherche et développement en matisére de réacteurs rapides (y c%::.
pris slireté) . 1

Recherche'de base

Sécurité des réacteurs autres que rapides

]

Métallurgie, aciers et bétons

Compatibilité de matériaux de structure

Fabrication expérimentale de combustible

Echanges de chaleur

Ipstrumentation.

En matiére de brevets et licences, la procédure ci-apreés
sera appliquée
‘Dans les domaines ol le Royaume=-Uni (UKAEA et UK generating

boards) mettra des informations & la disposition de la Communauté, si

le Royaume=-Uni (UKAEA ou UK generating boards) posséde des droits

-excluslfs sur des brevets déposés dans les Etats membres de la Com-

_ munauté élargie, et sl le Royaume-Uni (UKAEA ou UK generating boards)

n'a aucune obligation ou engagement de concéder ou de proposer la
concession d'une licence exclusive ou partiellement exclusive & un
tiers sur les droits de ces brevéts, le Royaume-Uni (UKAEA ou UK
génerating boards selon le cas) sera prét, si la demande en est faite,
& concéder des licences & des conditions commerciales aux Etats membree

personnes et entreprises de la Communauté.

Dans le cas ou une licence exclusive ou partiellement exclu=-
sive a été concédée, le Royaume-Uni (UKAEA et UK generating boards)
encouragera et facilitera la concession, & des conditions commerciales
de sous-licences aux Etats membres, personnes et entreprises de la

Communauté, par les détenteurs de telles licences.

Le Royaume~Uni s'engage & ce que la concession de telles
licences exclusives ou partiellement exclusives se fasse sur une base
commerciale normale et ne soit pas d41iwérément accélérée pendant la

période précédent 1l'adhésion en vue de réduire la valeur de cet

- accord.



